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 ـــةـــــــــاللجنــــة العليـــا لمشـــروع مـدونـــات البنــــاء  والمواصــــفات الفنيـــــــة لأعمـــال البنـــاء العراقيــــ

 ــــةــــــــ/ رئيــــس اللجنـــــــــــــــــــ والبلديات والاشغال العامة ـكانوزير الاعمـار والاسي / ــــــرق الخيكانـطا

 والبلديات والاشــــــــغال العامـــــــــة انـكــــــــــر والاسـاــمـــل وزارة الاعــوكيـوك / ــتبرق ابــراهيــم الشـاسـ

 ـــوزراءــــــــعضو هيئة المســــتشـــــــــارين / الامانـة العامة لمجلـس الــــــــــد.حميد علي عمران الانباري / 

 روع/مديرالمشوالبلديات والاشغال العامة لإعمار والإسكانوزارة ارعام دائـرة المباني/مدي حسين مجيد حسين /

 ةـــ/ رئيس اللجنة الفنيـ رئيس الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية / عد عبد الوهـــاب عبد القادرـــســ

 ةالبلديات والأشغال العاممار والاسكان والاعـعة / وزارة مدير عام التخطيـط والمتابـــــ/ اس عـبيدر فاضل ــــح

 ـاـــــمديرعام دائرة شؤون المحافظات غير المنتظمة في اقليم/ وزارة العلوم والتكنولوجيـخضـير عباس داود/ 

 ـــــــــــــــــــــةــــــوزارة البــيــــئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلـــــــواء كريــــم العبيـــــدي/ 

 ــــــــــةــــــمدير عــــام مركز الدراسات والتصاميم / وزارة الموارد المائيـــــــــــرعـد عبد الجليل عبد الاميـر/ 

 ــــــــــــــدادــــــمدير عام شـــــركة ابن الرشـــــــــــــــــد / أمانة بغـــــــــــــــــــــالشمـــري / صـــادق محمــود 

 ــــــاعة والمعـــــــــــــادنــــــمدير عام التخطيـط والمتابــــعة / وزارة الصنــــــم.جــلال حسيــن حســــــــــن / 

 ــــدادـــــين عـــلوان / كــــــليـــة الهــــــــــندســـة / القســـم المدنــــي / جــــامعــــة بغـــــــد. عــــــلاء حســـــ
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 الفنية للأعمال الكهربائية المواصفات إعــداد فــريـق
 

 يـــــــي تقــــــــــــري غالــــــــــــــــــــصب ر.مهندسين أقدم /                     

 يرـــــــــباس خضــــــــان عــــــــــر.مهندسين أقدم / رمض                     

 د عبد الوهابـــــــر محمـــــــــــــالدكتور المهندس / ثام                     

 
 
 

 الفنية للأعمال الكهربائية المواصفات تدقيق فــريـق
 

 شاط ــــر المــــــين جعفـــــــــــــــــالدكتور المهندس / حس                     

 ياســــــي الــــــــــــــــــــــــيس متـــــــــالدكتور المهندس / ق                     

 رــــــــد طاهـــــــــــــل محمــــــــــــــالدكتور المهندس /  نوف                     
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 ــــــــــــــــــــة الفنيــــــــــــــــــــــــــة للمشـــــــــــروعــــاللجنـــــ

 ـــــعد عــــــــبد الوهــــــــاب عـــــبد القادر / رئيس اللجنةـســـــ

 الدكتور المهندس عمــــــــاد حـمـــــزة محمــــــد حســــــــــــــين 

 ــــــــــد الحسيــــــــــن مجبـــــــــــــــلالدكتور المهندس علي عب

 الدكتورالمهندس خالـــــــد احـــــــــمــــــد جـــــــــــــــــــــــــودي

 الدكتورالمهندس رائـــــــــد رمــــــــــــــــزي العمــــــــــــــــــري

 كامـــــــــــــــــــــل الدكتور المهندس ليـــــــــــــث خــــالـــــــــــد

 الدكتورالمهندس محمـــــــــــــــــــد مصلـــــح ســــــــــلمــــــــان

 الدكتور المهندس  خــــــــــــــــــــالد عــــــبد الوهـــاب مصطفى

 ـــــــــودـالدكتورالمهندس  رائـــــــــــــــد حســـــــــــــن عبـــــــــ

 ـــــواديـالمهندس  مقـــــــــداد حــــــــيدر الجــــــــــــــــ الدكتور

 ـــيم داودـالدكتور المهندس  منقــــــــــــــــــذ سلــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــليـعــــــــ ر.مهندسـين أقــدم حســـــــــــين محمــــــــــــــــد

 ـــــدـالخبير المهندس نهــــــــــــــــاد قاســــــــــــــم محمـــــــــــــ

 ــــــــدـر.مهندسـين أقــدم جنــــــــــان رضـــــــــــــــا محمـــــــــــ

 

 اللجنــــــــــــــــــــة الاداريـــــــــــــــــــة للمشــــــــــــــــــــروع

 روعرالمشن / مديــحسين مجيــد حسي ندسالخبير المهـ

 الدكتورالمهندس  رائــــــــد حســـــــــــــــــــــــــن عبـــــــــــــود

 رئيس مهندسيـــن الهـــام ابراهيــــــــم عـــــــبــد الــــــــــــرزاق

 ـــــــالحــــــــــــدر عــــــــــــــــلاوي صـــــــــــأقـــــدم حيـــــــ م.
 

 دـــــــــــــــــــــــــــــــــــمد عبــــــــــــــة محــــــــــــهبم.مهندس 

 
 لجنـــــــــــــــــــة متابعـــــــــــــــــــــة المدونـــــــــــــــــــــــــــة

 
 ةالخبير المهنـــدس جبار حمزة لطيـــــــف / رئيــــــس اللجنـــــ 

 وصــباس عنفـــــعدي عــــــــــدم ســــــــــــاقندسين رئيس مه
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 تقديم

 بسم الله الرحمن الرحيم

 الاعمارِ والاسكان
ُ
دِ على نهجِ  والبلديات والأشغال العامة تستمرُ وزارة

ْ
ها ودأبها وسعيها في رفــ

 
ُ
 المهندسَ المكتبةِ الهندسيةِ العراقية بما تحتاجُهُ من مراجعَ ت

ُ
 في عملهِ  عين

ً
 أو منفذا

ً
. ، مصمما

 
َ
 إصداريتها الأولى من الخمسَ عشرة

َ
 من مدوناتِ  فبعد

ً
متطلباتِ الحيّزِ الفضـائي في المبانــي،  مدونة

ومدونةِ السقـالاتِ، ومدونةِ التأسيساتِ المائيــــةِ في المبانـي، ومدونةِ اِلإنــارةِ الداخليـــةِ، ومدونةِ 

التهويةِ ، ومدونةِ التدفئةِ المركزيـــةِ، ومدونةِ التأريضِ و الوقايةِ من الصواعقِ، ومدونةِ المصاعدِ 

الميكانيكيةِ، ومدونةِ حمايةِ الأبنيةِ من الحريق، ومدونـةِ منظوماتِ الكشفِ واِلإنذارِ بالحريقِ، 

ومدونةِ العزلِ الحراري، ومدونةِ العزلِ المائي، ومدونةِ الصوتياتِ، ومدونةِ التهويـةِ الطبيعيةِ 

ن إصدارِ كلٍّّ من الطبعةِ الثانيةِ من والأصولِ الصحيةِ، ومدونةِ اِلإنارةِ الطبيعيةِ، وما تلاها م

دليلِ المهندسِ المقيمِ للمشاريعِ الانشائيةِ، و الدليلِ القياس ي لتحليلِ الأسعارِ لقطاعِ البناءِ 

، وكراسِ (الأعمالِ المدنيةِ وأعمالِ الخِدْماتِ الصحيةِ والكهربائيةِ والميكانيكيةِ )والانشاءاتِ بجزأيهِ 

والحِرَفِ والمؤهلاتِ واِلإنتاجيةِ للعاملين في قطاعِ التشييدِ والبناءِ، تـأتي هذهِ توصيفِ عناوينَ المهنِ 

نـــةٍّ من دقائق  ِ
ّ
هُ على بيـ

ُ
مَ للمهندسِ الحاذقِ ما يجعل قدِّ

ُ
 من مدوناتِ البناءِ لت

ُ
 الجديدة

ُ
المجموعة

جْ حِ 
ُ
 يـ

ْ
 نفسَهُ في سبيلِ تحقيقِ شرائطِهاهِ رفتهِ التي يجبُ أن

َ
 .د

مض يَ نيفقدْ عز  
ُ
 تـ

ْ
 على أن

ُ
 متِ الوزارة

 
 ــــ

ً
 ذلك سعيا

َ
خرَ دون ــها على ذلكَ ولن تد 

َ
فهذهِ . ت

 من المدوناتِ وما تشتملُ عليهِ من 
ُ
السلامةِ العامةِ في تنفيذِ  مدونةِ النفـايـاتِ، و  مدونةِ الاصدارية

، ومدونةِ مدونةِ الإنشاءاتِ الفولاذيـــةِ ، و التبريدِ  مدونةِ الملاجئ، و  مدونةِ ، و الإنشائيةِ  المشاريعِ 

 المواصفاتِ و  المواصفاتِ الفنيةِ للأعمالِ الصحيةِ،، و الأسسِ والجدرانِ الساندةِ ، ومدونةِ التثليجِ 

 ، ومدونةِ التثليجِ  ومنظوماتِ  الهواءِ  تكييفِ  لأعمالِ  الفنيةِ  ، والمواصفاتِ الكهربائيةِ  للأعمالِ  الفنيةِ 

حمالِ 
َ
ومدونةِ متطلباتِ البناءِ الخاص بذوي الاحتياجاتِ الخاصةِ، ومدونةِ التأسيساتِ والـقوى،  الأ

ها الكهربائيةِ،
ّ
هُ  كل

َ
حْكِـمُ به عمل

ُ
جودَ ما يـ

َ
مُ للمهندسِ أ قدِّ

ُ
 العملِ بالمدوناتِ قدْ . ت

َ
 أن  بيان

ُ
وحيث

 
ْ
ل
َ
 أ

ْ
ـك

ُ
 زمَ الجميعَ بالرجوعِ إليها في جميعِ أمورِها فعلى اِلله التــ

ُ
لِ النفعِ الجزيلِ الذي  لان

ْ
في نيـ

 المرامِ، بلْ يسيرَ المنالِ . سيتحققُ من العملِ بهذه المدوناتِ 
َ
 بعيد

ً
 .وذلك ليسَ أمرا

   دُ السبيلِ وعلى اِلله قصْ 
 طــارق الخيــكاني                                                     

 والبلديات والأشغال العامة وزير الإعمار والإسكان                                                     

 رئيس اللجنة العليا                                                      

 لمشروع المدونات والمواصفات العراقية                                                     
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 مقدمة فريق الإعداد

 بسم الله الرحمن الرحيم 

في البدء نثني على مبادرة وزارة الإعمار والإسكان لتوليها مهمة التصدي لمشروع تطوير وتحسين 

مواصفات وتشريعات ومدونات البناء في العراق متمثلة بمعالي السيد الوزير والسيد الوكيل الاقدم للوزارة كما 

التي اخذت على عاتقها ادارة هذا المشروع  ،دائرة المبانيالسيد مدير عام   / شروعونثني على جهود مدير الم

كانت لها بصمتها الواضحة بمتابعة انجازه  ليكون عونا للمهندسين والمنفذين العراقيين  ، حيثالحيوي والوطني

التدقيق  الذين لم  فريق والى الاساتذة رئيس واعضاء للمشروع والشكر موصول كذلك الى اللجنة الفنية  .وغيرهم

ولا يفوتنا ان نتقدم بالشكر الى رئيس فريق التنسيق  .بجهودهم علينا في تدقيق ومتابعة هذه المواصفات ايبخلو

 .مدير عام المركز الوطني للإستشارات الهندسية /والمتابعة لفرق الإعداد والتدقيق

فات الفنية للأعمال الكهربائية من الأهمية ان المواصفات الفنية لأعمال هندسة الخدمات ومنها المواص

 للمهندسين سواءً المنفذين منهم او القائمين بالاشراف على المشاريع الهندسية مهماً بمكان مما يجعلها مرجعا ً

لجداول كميات الأعمال الكهربائية لتنفيذ العمل بشكل  هم لتكون مكملا وسانداً روكذلك دوائر المهندس المقيم وغي

 . من سليم و آ

عدت كتطوير وتنقيح وتحديث للمواصفات الفنية السابقة المعدة من قبل المؤسسة أان هذه المواصفات 

الاولى اعداد المواصفات , العامة للمباني سابقا والتي كانت باللغة الإنكليزية وعليه فقد كان العمل بمرحلتين

فريق التدقيق واللجنة الفنية في الجهاز المركزي للتقيس  تصديقالحديثة باللغة الإنكليزية والحصول على 

والسيطرة النوعية حيث كانت هذه المرحلة كأساس للبدء بالمرحلة الثانية التي كانت  باللغة العربية وهي التي بين 

هذا هو يغنيها ويطورها للنهوض بها الى اعلى المستويات لأن  والذي نأمله هو اثراء هذه المواصفات بما .ايديكم

ليس نهاية المطاف حيث ستبقى هذه المواصفات قابلة للتطوير والتحديث مادامت المنظومات الكهربائية في تطور 

وتسارع مع الزمن وهو ما نشهده في ايامنا هذه حيث كان وسيكون لكل منا بصمته الواضحة في اخراج هذه 

 . لعزيز، العراق الواحد، ومن الله التوفيقالمواصفات وايصالها الى حيز النور و التطبيق خدمة لبلدنا ا

 

رئيس فريق الاعداد                                                                     
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  المحتوى
  )GENERAL CONDITIONS(الشروط العامة :  1لباب ا
  الصفحة  الفقرة  ت

 1/1  نطاق العمل 1-1
  1/1  والمعاییرالأنظمة   1-2
  2/1  المصطلحات والتعاریف  1-3
  3/1  الظروف المناخیة 1-4
  4/1  والرسوم، التصاریحوالقواعد، و، القوانین  1-5
  4/1  رسومالمواصفات الخاصة وال  1-6
  4/1  العمل نوعیة  1-7
  4/1  الاھداف  1-8
  5/1  والقیاسات مسوحال  1-9
  5/1  المناقصة رسوم  1-10
  5/1  والمخططات رسومال  1-11
  6/1  المھن الأخرى اعمال التتسیق مع  1-12
  6/1  المواد والعمل  1-13  

  7/1  العینات والموافقة على المواد  1-14
  7/1  ایةوالحم، التخزینو، التغلیفو ،التعبئة  1-15
  8/1  انجاز العمل  1-16
  8/1  توافق العمل  1-17
  8/1  شرافالإ  1-18
  9/1  عملالمسؤولیة المقاول عن   1-19
  9/1  مؤھل للمقاولالممثل ال  1-20
  9/1    تصمیمالبدائل   1-21
  10/1  تعریفال تملصقا 1-22
  10/1  عملالتدریب موظفي صاحب   1-23
  10/1  صیانةالفترة   1-24
  11/1  شغیلتال  1-25
  12/1  دواتالأغیار والقطع   1-26
  12/1  جدول الكمیات  1-27
 )Electrical Distribution Panels( لوحات التوزيع الكهربائية:  2لباب ا
  MDB(  2/1(لوحة التوزیع الرئیسة    2-1
  2/1  لخصائص الكھربائیة للوحة التوزیعأ  2-1/1
  2/1  متطلبات التصمیم  2-1/2
  2/1  الأداء متطلبات  2-1/3
  2/1  الانھاءو التصنیع  2-1/4
  2/4  والتأریض، التسلیكو، قضبان التوصیل  2-1/5
  2/5  التثبیت  2-1/6
  2/6  لوحات التوزیع الفرعیة  2-2
  2/6  التصنیع  2-2/1
  2/6  مكونات اللوحة  2-2/2
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  الصفحة  الفقرة  ت
  2/7  نھایة التأریض  2-2/3
  2/7  حتیاطیةالدوائر الا  2-2/4
  2/7  يعزل الجزء الح  2-2/5
  2/7  قضبان التوصیل  2-2/6
  2/8  التثبیت  2-2/7
  2/8  لوحات التوزیع النھائیة  2-3
  2/8  التصنیع  2-3/1
  2/9  التركیب  2-3/2
  2/9  لوحات السیطرة  2-4
  2/9  اجھزة القیاس وقواطع الدورة  2-5
  2/9  الاجھزة  2-5/1
  ACB(  2/11(قواطع الدورة الھوائیة   2-5/2
  MCCB(  2/12(قواطع الدورة المقولبة   2-5/3
  MCB(  2/13(قواطع الدورة المصغرة   2-5/4
  2/14  شتغالخصائص الا  2-5/4/1
  ELCB(  2/14(قواطع دورة التسرب الأرضي   2-5/5
  2/15  المنصھرات  2-5/6
  ACS)(  2/15مفتاح التبدیل التلقائي   2-5/7
  2/16   على المحركات لوحات السیطرة المركزیة  2-6
  2/16  للمحركات التشغیلقط الكھرومغناطیسیة وبادئات أللوا  2-6/1
  2/18  محركات التیار المتناوب والمشغلات  2-6/2
  2/18  تصحیح معامل القدرة أجھزة  2-7
  2/20  ملصقات التعریف  2-8
  2/21  والمخططات رسومال  2-9

  نخفضو قابلوات القدرة للجھد الم التمدیداتأنظمة  تأسیس:  3الباب 
)Installation of Wiring Systems and Low Voltage Power Cables(  
  3/1  التمدیداتأنظمة  تأسیس    3-1
  3/1  التمدیداتفي أنظمة القابلوات   3-1/1
  3/1  مغلفةالأحادیة الموصل غیر  قابلواتال  3-1/1/1
  3/2  قابلوات مغلفة أحادیة الموصل أو متعددة الموصلات  3-1/1/2
  3/2  مرنةالقابلوات ال  3-1/1/3
  3/3  ختیارالا  3-1/1/4
  3/3  القابلوتحدید   3-1/1/5
  3/4  قابلوات  السیطرة  3-1/1/6
  3/5  بالحریق قابلوات  الاتصالات وإلانذار  3-1/1/7
  3/6  الانابیبمنظومة   3-1/2

المصنوعة من الحدید  الملحقاتوالصنادیق و الانابیب  3-1/2/1
  3/6  المغلون

  3/6  لتسلیك في منظومة الانابیبا  3-1/2/2
  3/9  الانبوبسعة   3-1/2/2/1
  3/10  التأسیسات في المناطق الخطرة والقابلة للانفجار  3-1/2/2/2
  3/11  نظام القنوات الصندوقیة  3-1/3
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  الصفحة  الفقرة  ت
  3/11  الحدیدیة وملحقاتھا الصندوقیة القنوات  3-1/3/1
  3/11  لصندوقیةا ألتسلیك في نظام القنوات  3-1/3/2

 الصندوقیة التسلیك في نظام الانابیب البلاستیكیة أوالقنوات  3-1/4
  3/14  البلاستیكیة  

  3/14  وملحقاتھا  )PVC(ألأنابیب البلاستیكیة او أنابیب مادة    3-1/4/1
  3/15  وملحقاتھا )PVC(القنوات الصندوقیة البلاستیكیة أو مادة   3-1/4/2
  3/15  الادوات والعمل  3-1/5
  3/16  ھریةالظا اتلتمدیدانظام   3-1/6
  3/17  مرنةالالقابلوات غیر  تأسیس  3-1/6/1
  3/18  القابلوات المرنة تأسیس  3-1/6/2
  3/18  لقضبان التوصیل الصندوقیة القنوات  3-1/7
  3/18  المصغرة لقضبان التوصیل الصندوقیةالقنوات   3-1/7/1

أو   المعلقة رئیسةصیل الالصندوقیة لقضبان التوالقنوات   3-1/7/2
  3/19  الصاعدة

  3/20  تأسیس قابلوات القدرة  3-2
  3/20  القدرةأنواع  قابلوات   3-2/1
  3/20  تالموصلا  3-2/1/1
  3/20  التسلیح  3-2/1/2
  3/21  الغلاف الخارجي  3-2/1/3
  3/21  قدرةتأسیس قابلوات ال  3-2/2
  3/21  القابلوات المثبتة على الحائط  3-2/2/1
  3/21  الانحناء في القابلوات  3-2/2/2
  3/21   القابلوات الممددة في خندق مغلق  3-2/2/3
  3/21  مجاري القابلوات  3-2/2/4
  3/22  حاملة القابلوات     3-2/2/5
  3/23  سلم القابلوات  3-2/2/6
  3/24  القابلوات تحت الأرض  3-2/2/7
  3/26  وتوصیلات نھایات القابلواتوصلات القابلوات   3-2/2/7/1
  3/27  أحواض التفتیش  3-2/2/7/2

  تأسيسات الانارة ومآخذ القدرة:  4الباب 
Installation of Lighting and Power Outlets)(  

  4/1  عام  4-1
  4/1  المفاتیح  4-2
  4/1  نارةالامفاتیح   4-2/1
  4/2  المفاتیح المنزلیة  4-2/2
  4/3  القدرة مآخذ  4-3
  4/4  الخطرة القدرة في المناطقمآخذ   4-3/1
  4/4  مستوى تثبیت الملحقات الكھربائیة  4-3/2
  4/5  الانارةنارة وتراكیب نظام الا  4-4
  4/5  المتوھجة نارةتراكیب الا  4-4/1
  4/5  حاملات المصابیح  4-4/2
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  الصفحة  الفقرة  ت
  4/6  تراكیب الانارة الفلورسنت  4-4/3
  4/7  أو الناشرات الانارةنواع عاكسات أ  4-4/3/1
  4/8  تراكیب الانارة للطوارئ  4-4/4
  4/8  منظومة الانارة اتتأسیس  4-4/5
  4/11  الزھرات السقفیة  4-4/6
  4/11  المراوح  4-4/7
  4/11  المراوح السقفیة  4-4/7/1
  4/11  مراوح التفریغ  4-4/7/2

 )Protective Earthing Installation(  التأریض الواقیةتأسیسات :  5الباب 
  5/1  عام 5-1
  5/2  ربط تساوي الجھدموصلات      5-2
  5/2  رئیسربط تساوي الجھد الموصل     5-2/1
  5/2  التكمیلي ربط تساوي الجھدموصل   5-2/2
  5/2  طریقة الربط  5-2/3
  5/2  ربط تساوي الجھدمقاس موصلات   5-2/4
  CPC(  5/3(الدائرة  موصل وقایة  5-3
  5/3  الدائرة موصل وقایة مقاس  5-3/1
  5/4  اصل الاختبار في موصلات الوقایةمف  5-3/2
  5/4  رئیسةنھایة التأریض ال  5-4
  5/4  موصل التأریض  5-5
  5/4  أقطاب التأریض  5-6
  5/5  قضیب التأریض  5-6/1
  5/5  شریط التأریض  5-6/2
  5/5  ألواح التأریض  5-6/3
  5/6  قضیب تأریض في حفرة عمیقة  5-6/4
  5/6  لاقطاباالربط بین     5-6/5
  5/6  لملصقات التعریفیةا  5-7
  5/6  الحمایة ضد الاعطال الأرضیة  5-8
  5/7  الفحص  5-9

  )Lightning Protection System( من الصواعقمنظومة الحماية :  6الباب 
  6/1  تأسیسات الحمایة من الصواعق  6-1
  6/1  الھوائیة اتشبكة النھای  6-1/1
  6/2  القضبان اللاقطة على السطح  6-1/2
  6/2  موصلات النازلةال  6-1/3
  6/3  الصواعقتأریض تأسیسات الحمایة من   6-1/4
  6/3  الحمایة من الصواعق للمباني الخطرة  6-2
  6/5  فحص والاختبارال  6-3

  )Fire Alarm System( نظام الانذار بالحريق:  7الباب 
  7/1  عام  7-1
  7/1  المتطلبات  7-2
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  الصفحة  الفقرة  ت
  7/1  جھزةالأتوافق المكونات و  7-3
  7/1  مكونات النظام  7-4
  FACP(  7/1( بالحریقلوحة تحكم نظام الإنذار   7-4/1
  7/2  لوحة الانذار المكررة  7-4/2
  7/3  نقاط الاستدعاء الیدویة  7-4/3
  7/3  نقطة كسر الزجاج  7-4/3/1
  7/3  كسر الزجاج بدوننقطة الاستدعاء   7-4/3/2
  7/3  الحریق كواشف  7-4/4
  7/3  الدخان الضوئیة شفكوا  7-4/4/1
  7/4  یةالدخان الأیون كواشف  7-4/4/2
  7/5   التھویة   تكواشف دخان قنوا  7-4/4/3
  7/6  كاشف الشعاع المسلط  7-4/4/4
  7/6  الحرارة كواشف  7-4/4/5
  7/7  مصباح مؤشر الإنذار للكاشف  7-4/4/6
  7/7  قاعدة التثبیت  7-4/4/7
  7/8  تجھیزات الاختبار  7-4/4/8
  7/8  الأجھزة المعنونة الذكیة  7-5
  7/10  المرئیة/ الأجھزة المسموعة   7-6
  7/10  لكترونیة المبرمجةلأا الصوتیات  7-6/1
  7/10  الأضواء الوماضة  7-6/2
  7/10  المرئیة/ الأجھزة الجامعة المسموعة   7-6/3
  LCD  7/10وع من الن  لوحات الاعلان المكتوب  7-6/4
  7/10  المساعدةأجھزة التحكم   7-7
  7/10  العزل وحدة  7-7/1
  7/11  ماسكات الابواب  7-7/2
  7/11  استدعاء المصعد  7-7/3
  7/11  الأجھزةتحدید مواقع   7-8
  FACP  7/11  بالحریقتحدید موقع لوحة سیطرة الانذار   7-8/1
  7/11  تحدید مواقع نقاط الاستدعاء الیدویة   7-8/2
  7/11  كواشفال تحدید مواقع  7-8/3
  7/12  تحدید مواقع كواشف الدخان  7-8/3/1
  7/13  الكواشف الحراریة تحدید مواقع  7-8/3/2
  7/14  تحدید مواقع المنبھات الصوتیة  7-8/3/3
  7/14  مجھزات القدرة  7-9
  7/14  رئیسمجھز القدرة ال  7-9/1
  7/15  البطاریات  7-9/2
  7/15  التأسیس  7-10
  7/16  الانابیب والأسلاك  7-11
  7/16  الانابیب  7-11/1
  7/16  الموصى بھا قابلواتالتسلیك و أنواع ال  7-11/2
  7/17  الفحص  7-12
  7/18  ي للنظامرودالفحص ال  7-12/1
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  الصفحة  الفقرة  ت
  )Telecommunication Systems(نظم الاتصالات :  8الباب  

  )WLAN(  اللاسلكیة المحلیة الشبكات  8-1
 )(Wireless Local Area Network  8/1  

  8/1  رئیسخیارات استلام خدمة الانترنت من المصدر ال  8-1/1

   VSAT ــخدمات ال  8-1/1/1
) (Very Small Aperture Terminal  8/1  

  Point to Point(  8/2(نقطة   الىخدمات الانترنت نقطة   8-1/1/2
  8/3  ابراج الانترنت  8-1/2
  8/3  تجھیز القدرة الكھربائیة  8-1/3
  IT(  8/3(كنولوجیا المعلومات نظام ت  8-2
  8/4  نطاق العمل  8-2/1
  8/4  المعاییر والمواصفات  8-2/2
  8/5  التصنیع  8-2/3
  MDF(  8/5( ةلوحة البیانات الرئیس  8-2/3/1
  8/5  القابلو الصاعد  8-2/3/2
  IDF(  8/6(لوحة التوزیع الوسطیة   8-2/3/3
  8/6  التمدیدات والتوصیلات الطرفیة    8-2/3/4
  8/6  الأجھزة ةالاتصالات وغرف خزانة  8-2/4
  8/6  اعتبارات التصمیم  8-2/4/1
  8/6  الأجھزةتصمیم غرف لاحتواء   8-2/4/2
  8/7  ةالربط الطرفی أجھزة  8-2/4/3
  8/8  التوصیلات  8-2/4/4
  8/8  رئیسةللوحة التوزیع العتبارات إضافیة إ  8-2/5
  8/9  نظام التوزیع الأفقي  8-2/6
  8/9  ارات التوزیععتبا  8-2/6/1
  8/10  مسارات الدوائر  8-2/6/2
  8/10  محطة العملمسارات قابلوات   8-2/7
  8/11  ةالطرفیالتوصیلات   8-2/8
  8/11  تثبیت المآخذ  8-2/8/1
  8/11  وضع العلاماتترقیم وال  8-2/8/2
  8/11  الفحص وإصدار الشھادات  8-2/9
  Public Address System(  8/12( منظومة الاذاعة الداخلیة  8-3
  8/12  وصفال  8-3/1
  8/12  المواصفاتو المرجعیةالوثائق   8-3/2
  8/12  )المیكروفون( اللاقط الصوتي  8-3/3
  8/13  مضخم القدرة -المازج   8-3/4
  8/13  المضخم الابتدائي -المازج   8-3/5
  8/13  مضخم القدرة  8-3/6
  8/14  مكبر الصوت  8-3/7
  8/14  )البوق(مكبر الصوت   8-3/7/1
  8/14  عمود مكبر الصوت  8-3/7/2
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  الصفحة  الفقرة  ت
  8/14  مكبر الصوت السقفي  8-3/7/3
  8/15  مكبر الصوت الصندوقي  8-3/7/4
  8/15  مكبرات الصوت مفتاح اختیار  8-3/7/5
  8/15     لوحة المراقبة  8-3/8
  8/15  ت التحكملاحرمصندوق   8-3/9
  8/15  مشغل الكاسیت  8-3/10
  8/16  ل القرص المضغوطمشغ  8-3/11
  8/16  القرص المصغرمسجل ومشغل   8-3/12
  DAT(  8/17(رقمي الصوتي الشریط المسجل   8-3/13
  8/18  الأجھزة خزانة  8-3/14
  8/18  )المایكروفون(اللاقط الصوتي قابلو   8-3/15
  8/18  قابلو مكبر الصوت  8-3/16
  8/18  قابلوات القدرة  8-3/17
  8/18  لارض لمكبرات الصوت  قابلوات تحت ا  8-3/18
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  1الباب 

  الشروط العامة  

  )GENERAL CONDITIONS(  

  )Scope of Work(نطاق العمل  1-1

كما ھو محدد ھنا والعمل یتكون من التأسیس الكامل للمنظومات الكھربائیة كما ھو موضح في المخططات 

لصیانة، الفحص واو، التركیبو، النقل والتسلیم لموقع العملو، ویشمل ذلك التصنیع. في ھذه المواصفات

 :للأنظمة التالیة ، للعمل الأجھزةوإعداد 

 .منظومة القدرة  - أ

 .منظومة الإضاءة  - ب

 .منظومات الحمایة  - ت

 .منظومات الاتصالات السلكیة واللاسلكیة  - ث

 .كیلو فولت 11/0.4محطة التوزیع   - ج

 .منظومة التغذیة الكھربائیة للطوارئ  - ح

 .المصاعد الكھربائیة  - خ

  )Regulations and Standards(الأنظمة والمعاییر  1-2

 الدولیة والأنظمة واللوائح لمعاییرللمدونات العراقیة واالتأسیسات الكھربائیة ككل یجب أن تمتثل 

في إصدارھا الأخیر مع جمیع التعدیلات اللاحقة التي صدرت قبل تاریخ (لتزامات القانونیة التالیة والا

  ) :المناقصة

المدونة العراقیة للمصاعد و) 402/1.ع.ب.م(المدونة العراقیة للتأسیسات الكھربائیة   - أ

المدونة و )402/603.ع.ب.م(یة من الصواعق حماوالمدونة العراقیة للتأریض وال )403.ع.ب.م(

المدونات العراقیة العاملة في الاختصاصات و) 405/3.ع.ب.م( الحریقبر العراقیة لانظمة الانذا

 .الاخرى

 ".لتأسیسات الكھربائیةمتطلبات ا"، IEEأنظمة التمدیدات الكھربائیة    - ب

 ممارسة العمل مدوناتالمعاییر البریطانیة، بما في ذلك المواصفات القیاسیة البریطانیة و  - ت

Codes of Practices    القیاسیة البریطانیة التي نشرتھا مؤسسة المواصفات والمقاییس
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 ).BSI(البریطانیة 

سات الكھربائیة التأسی" IEC( ،IEC 60364(منشورات لجنة التقنیات الكھربائیة الدولیة   - ث

 ".للمبانى

 ).ISO(مطبوعات المنظمة الدولیة للتقییس   - ج

 ).EN(المعاییر الأوروبیة التي أعدتھا اللجنة الأوروبیة لمعابیر التقنیات الكھربائیة   - ح

 ).BS EN(بریطانیة ال من المواصفات القیاسیةالمعاییر الاوروبیة التي اعتمدت   - خ

 .الدوائر الحكومیة ذات الاختصاص مدونات الحریق الوطنیة مع متطلبات جمیع  - د

ي دولبیانات الصانعین والمواد في وحدات وأبعاد النظام الوعلى المقاول تقدیم كافة المعلومات   - ذ

)SI ( مطبوع على أو في ورق البیانات التي تقدمھا الى ھذه الوحدات أو تضمین جدول تحویل

 .الشركات المصنعة

ویجب ، لوائح وزارة الكھرباء في العراقفق وعلى أعمال محطة الكھرباء یجب أن تكون   - ر

 .الوزارةالحصول على موافقة 

ویجب الحصول على  ،أعمال الاتصالات یجب أن تتفق مع لوائح وزارة الاتصالات في العراق  - ز

 .الوزارةموافقة 

 .اللوائح المحلیة الأخرى التي قد تكون ساریة المفعول في ذلك الوقت  - س

ً  القوانین والتشریعات المذكورة  - ش لطبعة المنقحة المعمول بھا في وقت اوفق على ، ستكون آنفا

تغییر المواصفات عن طریق  یجب، تغییر أي قانون خلال فترة التأسیسات حصلذا إو .العقد

 .الاتفاق المتبادل بین المقاول وصاحب العمل

  )Terminologies and Definitions( المصطلحات والتعاریف 1-3

  :الكلمات التالیة في ھذه المواصفات یمكن فھم معنى كل منھا كما یلي المصطلحات و لمعكلما تست

طریقة التي لا ینقص فیھا عنصر المتعددة العناصر أو المنظومة ب الأجھزةلتورید وتركیب : كاملة   - أ

والمتانة، والسریة، ، والاعتمادیة، والاستمراریة، والحیاة، واحد أو مكون قد یؤثر على الأداء

 .والمنظومة الأجھزةومعیاریة ، والاشتغال الطبیعي، ةعالیوالف، لة الوصولوالسلامة، وسھو

 و على وفقأ، ختیاره وتفضیلھو على وفق اأ، یحقق مطالیبھ وأ، موافقتھ تعني: بما یرضي المھندس   - ب

 .الخ... ،إذا رأى ذلك، تعلیماتھ أو توجیھھ

 ،والأسلاك ،قابلواتفي ذلك مد ال تعني جمیع الأعمال المنجزة من قبل المقاول بما: التأسیسات   - ت

 .إلخ... ات، والمنظومات،كونوالم ،والأجھزة
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 يآخر ذ وأي شيء، والخدمات، الأجھزةو، الأدوات عمالواست، والمواد، یتضمن الید العاملة: العمل   - ث

 .العقدوإنجاز  لإكمالصلة، 

ً دریجب أن یكون الحكم صا، ما لم ینص على خلاف ذلك: مكافئة أو ما یعادلھا   - ج  .عن المھندسا

 .المقاول العام یستعملعني الطرف المسمى في العقد الذي ت: المالك ، الزبون، رب العمل  - ح

ھا من قبل ؤعطا قبلأو المؤسسة أو الشركة التي ، یقصد بھ شخص أو أشخاص: المقاول العام   - خ

 .صاحب العمل ویشمل ذلك ممثل المقاول المخول

في العقد لتنفیذ أي جزء من  ةمسما) عدا المقاول العام(أي شخص أو مؤسسة أو شركة : المقاول   - د

ً جزء سلمت خرآالأعمال أو أي شخص   .من العقد للتنفیذ بموافقة خطیة من المھندس ا

یعینھ صاحب العمل مع إخطار ، شخص أو أشخاص أو مؤسسة أو شركة قصد بھی: الاستشاري   - ذ

 .لیھا في العقدالمقاول خطیا بتولي الاستشاري المعین سلطاتھ المنصوص ع

من قبل صاحب العمل لأداء الواجبات ، من وقت لآخر، یقصد بھ أي مھندس مقیم یعین: المھندس   - ر

 .مع اخطار المقاول العام خطیا بتكلیفھ من قبل صاحب العمل، المنصوص علیھا في العقد

 )Climatic Conditions(الظروف المناخیة  1-4

 :ن دقتھا لیست مضمونة لأقط، لتالیة بشأن المناخ للعلم فالبیانات ا

والشتاء بارد رطب نسبیا مع ، ویتمیز فصل الصیف بالحر الشدید والجفاف، المناخ جاف عموما  - أ

 .انخفاض حاد في درجات الحرارة بین النھار واللیل

 .Co 55 يأعلى درجات الحرارة المحیطة التي یمكن توقعھا في الظل ھ  - ب

 . Co 5- يھ توقعھا في الموقع أدنى درجات الحرارة المحیطة التي یمكن  - ت

یوما ممطرا  80لحوالي ، ملم 60ساعة كحد أقصى حوالي  24ھطول الأمطار في غضون   - ث

 .سنویا

 .%44سنوي مع متوسط  %92و  %10لرطوبة النسبیة للھواء ما بین ا  - ج

 .كیلومترا في الساعة 125الحد الأقصى لسرعة الریاح   - ح

 .طح البحرمتر فوق مستوى س 1000الارتفاع یصل إلى   - خ

 .یوما في السنة 60في أكثر من ، قد تحدث العواصف الرملیة المتفرقة في مواسم معینة من السنة  - د

ً یجب على المقاول إعطاء الاھتمام الكافي لتأثیر الظروف المناخیة المذكورة  على أداء الآلات في  آنفا

   .الموقع وعلى وجھ الخصوص في امكانیة الحمل الزائد بتأثیرالحرارة
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  )Codes, Rules, Permits and Fees( والرسوم، التصاریحو، القواعدو، القوانین  1-5

ودفع جمیع الضرائب ، یقوم المقاول بإعطاء الإشعارات اللازمة، الحصول على جمیع التصاریح  - أ

والتكالیف الأخرى بما في ذلك عمل امتدادات لربط التوصیلات الخدمیة بعملھ، ، والرسوم، الحكومیة

وإعداد الوثائق والحصول على جمیع الموافقات اللازمة من الدوائر ، لمخططات اللازمةوحفظ ا

الحكومیة ذات الاختصاص، الحصول على كل شھادات التفتیش المطلوبة على عملھ وتسلیم مثلھا إلى 

 .المھندس قبل طلب القبول والدفعة النھائیة للعمل

، ومواد، ضافیة على المالك، أي أید عاملةمن دون تكلفة ا، على المقاول أن یدرج في العمل  - ب

القواعد والأنظمة ، التشریعاتومن أجل الامتثال لجمیع القوانین ، رسومو، وأجھزة، وخدمات

 .أو حددت أم لا/و رسومسواء ظھرت في ال، المعمول بھا

 منمدونة حمایة الابنیة : متطلبات كل منجمیع المواد وجمیع الأعمال المقدمة یجب أن تمتثل ل  - ت

مدونة انظمة اطفاء و) 405/3.ع.ب.م(مدونة انظمة الانذار بالحریق و) 405.ع.ب.م( الحریق

 .ومع متطلبات جمیع الدوائر الحكومیة ذات الاختصاص) 405/4.ع.ب.م(الحریق 

أدلة مصورة تقدیم ثلاثة ، أو المواد الأجھزةیجب على المقاول حین تقدیمھ لطلب الموافقة على   - ث

 .ین مختلفین من شركات رصینة ذات سمعة جیدةلمصنع )كتالوكات(

  )Particular Specification and Drawings( رسومالمواصفات الخاصة وال 1-6

یجب أن تمتثل التأسیسات الكھربائیة في كل الجوانب مع ھذه المواصفات ما لم ینص على خلاف ذلك في 

  .أو بتعلیمات مكتوبة رسومالمواصفات الخاصة وال

  )Quality of Work(العمل نوعیة  1-7

لمواد اجمیع . بطریقة تضمن الجودة من الفئة الأولى تنفیذھا یكتملالتأسیسات الكھربائیة یجب أن 

 ، والمھندس المقیم یحتفظ بحق ازالة او استبدالاعھانوأمن  ىكون الفضلتوتنفیذ العمل یجب أن  الأجھزةو

مباشرة بدون ، ھا بشكل سيءتنفیذ أعمال اكتملالتي و أ، المواد التي لا تمتثل للمعاییر المقبولة جمیع

  .تعویض

 )Intents( الاھداف 1-8

 تردحیثما . الدعوة لعمل متكامل، مفحوص، وجاھز للتشغیل رسومالمقصود من ھذه المواصفات وال  - أ

ً تجھیز" ھا تعني ، فان"تجھیز"كلمة  ً وتركیب ا ً وجاھز كاملاً  ا  ".ستعمالللاا

، ولكنھا ضروریة تحدد في جدول الكمیات لا لا تظھر عادة في المخططات أوالتفاصیل الصغیرة التي   - ب
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حددت ھنا أو عرضت في  أنھا للتركیب والتشغیل السلیمین، یجب أن تدرج ضمن العمل كما لو

 .المخططات

  )Surveys and Measurements(والقیاسات  مسوحال 1-9

بالنسبة الى علامات لأسس ، فقي والرأسيیجب على المقاول اسناد كل القیاسات، على المستویین الأ  - أ

كما یجب التحقق من جمیع . على أن یتفق كل العمل مع ھذه الخطوط الثابتة والمستویات، ثابتة

  .جدول الكمیات الخاصة بالعملوالقیاسات في الموقع والتأكد من صحتھا بالنسبة الى المخططات 

، والذي یمنع التطبیق لفعلیة وتلك المشار إلیھافي حالة اكتشاف المقاول لأي تفاوت بین القیاسات ا  - ب

فیجب علیھ ان یخطر المھندس، ، القصد من وراء المخططات والمواصفات تحقیق الجید للاعمال أو

 .من خلال المقاول العام، وأن یتوقف عن العمل حتى یتلقى تعلیمات من الاستشاري

  )Tender Drawings( المناقصة رسوم 1-10

 ةلتحدید الدقیق لمواقع التجھیزات الثابتجل الموقع لألالمعماریة والتفصیلیة رسوم یجب فحص ال  - أ

 .، فیجب الحصول على ھذه المعلومات من الاستشاريذا كان موقعھا غیر محدد بالتأكیدفا. الأجھزةو

المھن  رسومكما یجب فحص ، تثبیت أجزاء العملوعند نصب  رسومیجب على المقاول اتباع ال  - ب

كما یجب الحفاظ على شروط الإرتفاع الأقصى . العمل فیھا سینفذمن الأماكن التي الأخرى للتحقق 

ذا كان الإرتفاع أو حیز الفراغ یبدوان غیر كافیین، اٍ ف. حیز الفراغ المسموح بھ في جمیع النقاطو

 .یجب إخطار الاستشاري قبل الشروع في التثبیت

وبدون كلفة إضافیة، إجراء التعدیلات المعقولة  ،مقاولفعلى ال ،ي حالة التوجیھ من قبل الاستشاريف  - ت

 .حسب الحاجة لمنع التضارب مع أعمال المھن الأخرى أو لحسن تنفیذ العملبفي المخطط 

  )Drawings(والمخططات  رسومال 1-11

اعدادھا وتوقیعھا من  أنجزالعمل كاملة ومفصلة والتي  رسوم، قبل بدء العمل، على المقاول أن یقدم  - أ

ومسارات الانابیب، وصنادیق  قابلواتجمیع ال رسومیجب أن تظھر ال. كھربائي معتمدقبل مھندس 

یجب على المقاول عدم . الأجھزةوتفاصیل تركیب جمیع ، ومواقعھا، ق التأسسیسائوطر، التوزیع

 الأجھزةالعمل ولا یجوز تسلیم المواد أو  رسومالموافقة على  تحصلالمضي قدما في العمل ما لم 

 الأجھزةالعمل أو تثبیتھا ما لم یمتلك المقاول في یده رسوم العمل المعتمدة للمواد أو إلى موقع 

یجب على المقاول تقدیم عدد النسخ والعمل كاملة كما ھو موضح ھنا  رسومیجب أن تكون . المعینة

 تأي حال من الأحوال لا تقل عن س في ھاولكن، حسب الشروط العامة والخاصة للعقدبالمطلوبة منھا 

 .نسخ

، حة الوقت الكافي للاستشاري للفحص، وقبل وقت مناسب لإتابل تسلیم أي مواد إلى موقع العملق  - ب
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، التصنیع، والحجم، والترتیب: ھریجب أن یقدم المقاول للموافقة علیھا رسوم مفصلة بأبعادھا تظ

أن تكون  یتعین. ، وخصائص الأداء والقدراتoperating clearances  شتغاللالسماح مقادیرالو

  )لوكاتاالكت(الأدلة المصورة حسب بالمقترحة في كل بند من المنتج التسویقي القیاسي  الأجھزة

 .لمستوى المطلوبالشركة مصنعة معروفة من نوعیة ذات جودة وانھاء ومتانة ب

لب یطوالكتیبات أو الوثائق الأخرى المقدمة لوصف الفقرات التي  )لوكاتاالكت(الأدلة المصورة   - ت

  )لوكاتاالكت(الأدلة المصورة وتحدید العناصر المقدمة في . وافقة علیھا، یجب أن تكون محددةالم

وان أیة بیانات ذات طابع عام لا یمكن . بوضوح بالحبر یتحققوكتیب الأنواع وما إلى ذلك یجب أن 

 .قبولھا

لا ) طیط سیر العملتخعلى وفق  (العمل للتدقیق في متسع من الوقت  رسومان فشل المقاول في تقدیم   - ث

 .ھذا القبیلمثل یخولھ تمدید زمن العقد، وسوف لن یسمح لھ المطالبة بالتمدید بسبب التقصیر من 

 )كما منفذ(  التنفیذیة  رسوممن ال  نسخ  ست  تقدیم  المقاول  على  العمل، یتعین الانتھاء من   عند  - ج

As Built) ( القابلوات  اتمسارو، ئیة، والتوصیلاتلدقیقة لجمیع الأجھزة الكھرباتبین المواقع ا

 . الخ... ،وحاملات القابلوات

  )Coordination With Other Works(المھن الأخرى عمال أالتنسیق مع  1-12

المھن الأخرى والمقاولین الاخرین، للسماح أصحاب یجب على المقاول تقدیم التعاون الكامل مع   - أ

 .ل قدر ممكن من التداخل أو التأخیرل جمیع المھن بشكل مریح مع أقاعمأتنفیذ ب

حینما یكون العمل على مقربة من، أو سوف یتداخل مع الاعمال أو المھن الأخرى، یتعین على    - ب

 space)المتیسر المقاول أن یساعد في إجراء التعدیلات المرضیة على شروط حیز الفراغ

conditions) . العمل  رسومأن یقوم بإعداد وفي حالة التوجیھ من قبل الاستشاري، على المقاول

تبین بوضوح كیفیة تثبیت ھذا العمل نسبة  1:50المركبة واقسامھا على مقیاس مناسب لا یقل عن 

أو تسبب في ، إذا قام المقاول بتثبیت عملھ قبل التنسیق مع المھن الأخرى. الى اعمال المھن الأخرى

ت اللازمة في عملھ لتصحیح الوضع بدون فعلیھ إجراء التغییرا، أي تداخل مع أعمال المھن الأخرى

 .كلف إضافیة

لنماذج، ومخططات ابكل القوالب اللازمة، و، المھن الأخرى، عند الطلب زیجھیقوم المقاول بت  - ت

 .لغرض التنسیق بین الاعمال المتجاورةوالوضع، وتفاصیل الصنع للتركیب السلیم للعمل 

  )Maintenance and Workmanship( المواد والعمل 1-13

یجب ووذات نوعیة من الدرجة الأولى، ، جمیع المواد والأجھزة اللازمة للعمل یجب أن تكون جدیدة  - أ

لتتناسب بشكل  تختار، وترتبفي كل التفاصیل، و ةوتربط وتكون متكامل، تركبوتسلم، وأن تجھز، 
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یاسیة ذات یجب تجھیزمادة ق، نوعیة المادةوتحدید نوع  یتحققوعندما لا . صحیح مع فسحات البناء

 .علیھا من قبل الاستشاري مصدقنوعیة من الدرجة الأولى 

، دائما عن التركیب في موقع العمل ، لیكون مسؤولاي الخبرةوذیجب على المقاول تعیین مشرف من   - ب

ونقل، ، ، والعمالة اللازمة لتفریغن وعمال المعادنیوالمیكانیكی ا إلى جنب مع جمیع العمال المھرةجنب

 .، وبدء اشتغال وتشغیل واختبار كل منظومةوضبطنصب، وربط، و

والمواد  الأجھزةشرتحدیدا على خلاف ذلك في المخططات أو المواصفات، یجب تثبیت كافة یُ ما لم   - ت

ویشمل ھذا أداء الاختبارات التي یوصي . توصیات الشركة المصنعةعلى وفق بموافقة الاستشاري 

 .بھا الصانع

  )Samples and Approval of Materials( العینات والموافقة على المواد 1-14

ً یتعین على المقاول ان یقدم ، قبل اتخاذ اي اجراء بشأن المواد المراد تجھیزھا  - أ ً طلبا إلى  خطیا

المھندس للموافقة على أسماء ثلاث شركات مختلفة أومصنعین من ذوي السمعة الحسنة  یقترح 

 .المطلوبة الأجھزةعلى المواد والمقاول الحصول منھم 

وحاملات ، والانابیب، الكھربائیة قابلواتعلى المقاول تقدیم لوحة عینات تحتوي على عینات من ال  - ب

 .للموافقة علیھا قبل بدء أعمال التأسیسات، الخ... ،والمقابس والمآخذ، الصندوقیة قابلواتال

تقنیة  او  أو/و أجھزةقدیم عینات من أي مواد أو یتعین على المقاول ت، بناء على الطلب أو حیثما یحدد  - ت

 .یتطلب الموافقة على مثل ھذه العینات قبل بدء أعمال التأسیسات. اسلوب تنفیذ العمل

تسلیمھا للموقع اذا اكتشف أن العینة  یتحققالتي  الأجھزةان المھندس لدیھ الحق في رفض المواد أو   - ث

 .ثل المعیار الحقیقي أو حالة المواد المصنعة بشكل عامالموافقة علیھا لا تمحصلت المعتمدة التي 

موافقة المھندس  بحسبھا بمادة جدیدة تغییروعلى المقاول  سترفضان أیة مادة أو فقرة غیر مؤھلة   - ج

 .من دون أي كلفة اضافیة

، المقدمة للموافقة علیھا، یجب أن )الكتالوكات(الادلة المصورة والمواصفات و رسومالعینات وال  - ح

لاجلھا ھذه  تستعملعلیھا لصقات تعریفیة بشكل صحیح یشارفیھا الى الخدمة المحددة التي  تلصق

 .رقم القسم والفقرة في المواصفاتالاجھزة، المواد أو 

  )Packing, Storage and Protection(الحمایة و، التخزینو، التغلیفو، التعبئة 1-15

لى موقع العمل في حالة جدیدة، ومعبأة بشكل جید وقطع الغیار إ، والمواد، تسلیم جمیع الأجھزة یجب  - أ

والأحوال الجویة السیئة أو الظروف الأخرى، وبقدر ، ومحمیة ضد الأضرار الناجمة عن المناقلة

 .ھااستعمالة في أغلفتھا أو تحت أغطیة واقیة لحین وقت أالإمكان، یجب أن یحتفظ بھا معب

تكلفة اضافیة على عاتق  بدونھا تغییرالموقع ورفض أي مادة متضررة نتیجة النقل أو داخل  یجب  - ب
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 .ولا یعتبر ذلك سببا لعدم قدرة المقاول على الوفاء بتاریخ الانتھاء من المشروع. صاحب العمل

، حتى لحین الانتھاء من فحصھا وقبولھا الأجھزةعلى المقاول  أن یكون مسؤولا عن العمل وتفقد   - ت

 صلةالوا الأجھزةأو الأضرار، وعلیھ تخزین المواد و ویجب علیھ كذلك حمایة العمل ضد الإصابات

ھا توضع على فانوعند الضرورة  ، تثبیتھا على الفور یكتملاما المواد التي لا ، الموقع الىبعنایة 

یجب إغلاق النھایات . الثابتة النظیفة ولیس على الأرض سطوحمنصات خشبیة  أو غیرھا من ال

 .أثناء التخزین والتركیب لمنع دخول المواد العائقة في داداتالمفتوحة للعمل بأغطیة مؤقتة أو س

  )Setting-out of the Work(انجاز العمل  1-16

على المقاول أن یكون مسؤولا عن الانجاز الحقیقي والسلیم للعمل وصحة أماكن ومستویات وأبعاد 

ة والأجھزة والعمالة المتعلقة جمیع الأدوات اللازمئة یھت نوع، لعملاجمیع أجزاء  alignment  ستقامةاو

أثناء سیر العمل، في الاماكن والمستویات والأبعاد في في حالة نشوء خطأ في أي وقت من الأوقات . بذلك

یجب على المقاول وعلى نفقتھ الخاصة تصحیح ھذا ، في أي جزء من العمل alignment  ستقامةأو الا

  .الخطأ بما یرضي المھندس

  )Compatibility of the Work(توافق العمل  1-17

ھو المسؤول عن ضمان كون مكونات كل منظومة متوافقة بصورة متبادلة ومتكاملة لتشكیل    المقاول

المقاول ایضا مسؤول عن توافق و. ، ووصف العمل، والمواصفاترسوممنظومة فعالة تماما متوافقة مع ال

أیة تغییرات ضروریة إن  .سوم العمل المعتمدةعلى وفق رالمنظومة الكھربائیة باعتبارھا وحدة متكاملة 

اللازمة للوفاء بھذه المتطلبات یجب الإشارة إلیھا من قبل المقاول  الأجھزةفي قدرات أو نوع المواد و

  .وتقدیمھا للمھندس للموافقة علیھا

  )Supervision(الإشراف  1-18

على وفق  مباشر من المھندس المقیم و تنفیذھا تحت إشراف یكتملجمیع التأسیسات الكھربائیة یجب أن ان 

المھندس تعتبر كافیة للتغییرات البسیطة على التصمیم، في  عنان الموافقة الخطیة الصادرة . ھتوجیھات

للمھندس المقیم الحق في الازالة المباشرة او . حین أن التغییرات الكبرى تتطلب موافقة الاستشاري

لا تمتثل للمعاییر المقبولة، أو بسبب سوء العمل في  بب كونھابستعویض لجمیع المواد  بدونالاستبدال 

  .أثناء تنفیذ العمل
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  )Contractor's Responsibility for the Work( مسؤولیة المقاول عن العمل 1-19

عنایة وكون بعھدة یفي ھذه المواصفات، یجب أن  ، كما ھو منصوص علیھان أي جزء من التأسیسات

ویجب علیھ اتخاذ كل الاحتیاطات اللازمة ضد الإصابات أو ، من قبل المھندس لحین قبولھ   المقاول

ن تنفیذ عأولأي سبب آخر، سواء كانت ناشئة  الأضرار في أي جزء من العمل نتیجة حركة المكونات 

أیة إصابات أو أضرار في أي جزء من ، على المقاول إعادة بناء وإصلاح، واستعادة،. أوعدم تنفیذ العمل

ً ل الناجمة عن أي من الأسباب المذكورة العم وجعلھا جیدة وعلى نفقتھ الخاصة  قبل انتھاء وقبول  آنفا

  .العمل

  )Contractor's Qualified Representative(الممثل المؤھل للمقاول  1-20

یجب على المقاول تعیین واحد أو أكثر من المھندسین الكھربائیین المشرفین من  ذوي الخبرة لیكون  

أیضا أن یكفل أن جمیع العمال الذین استخدمھم لتنفیذ  یھیجب عل. سیساتأسؤولا عن العمل لتنفیذ التم

العدد المطلوب  ضعیجب على المقاول أیضا أن ی. عمالسیسات الكھربائیة مؤھلین وذوي خبرة بھذه الأأالت

في الموقع طوال  ینمتواجد وایجب ان یكون نلأعمال الكھرباء والذی، الضرورة بحسبمن الملاحظین 

  .وقت تنفیذ العمل

  )Design Alternatives(  بدائل التصمیم 1-21

والمواد أو المنظومات المنصوص علیھا في ھذه  جھزةإذا رغب المقاول في عرض بدیل للأ  - أ

المواصفات فینبغي علیھ على وجھ التحدید وبشكل صریح ذكر البدائل في وثیقة منفصلة مع ادخال 

 .مقابل كل مادة مع رسالة ومرفقات لدعم البدائلالأسعار والكلف 

والمنظومات، یجب أن یستشھد بما ھو  الأجھزةان المقاول في أي حال او عند تقدیم البدائل للمواد و  - ب

 .محدد في ھذه المواصفات

أو ایة منظومة  ذات معاییر أخرى غیر المحددة  أجھزةإذا كان المقاول یرغب في عرض مواد أو   - ت

الأدلة المصورة  أو/و رسومالمواصفة، فینبغي أن یظھر من خلال الوثائق وال صراحة في ھذه

تلك المحددة في ھذه المواصفة إذا طلب منھ  نانھا تكافئ أو تفوق المعاییر البدیلة ع )اتكالكتالو(

 .الاستشاري أو المھندس ذلك

أوأبعاد، أو ،  لجةمختلفة من مصادر تصنیع مختلفة ذات معا أجھزةمواد مختلفة أو  تجھزعندما   - ث

المقاول یكون مسؤولا  فان، معاییر تثبیت مختلفة، وبعد قبولھا كعناصر فردیة بعد موافقة المھندس

أي مطالبات  ، بدونالخ... عن أیة مشكلة توافق قد تنشأ فیما یتعلق بالتركیب، والأداء، والموثوقیة،

 .ھإضافیة من قبل
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  )Labels(ملصقات التعریف  1-22

تي تركب على لوحات التوزیع، ولوحات المنصھرات، صنادیق لت تعریف الدوائر اجمیع ملصقا  - أ

الكھربائیة الأخرى یجب أن تكون من مادة البلاستیك  الأجھزةوجمیع ، (junctions)التوزیع

 .للون الأسودامحفورة باللغتین الإنجلیزیة والعربیة ب

ھربائیة یجب أن تكون من معدن غیر قابل جمیع لوحات البیانات الفنیة على المحولات والمفاتیح الك  - ب

 .للون الأسودالیزیة والعربیة بكللصدأ محفورة باللغتین الان

یجب أن تكون من ، LV- MVلمحطة  رئیسةملصقات التعریف على وحدات لوحات التوزیع ال  - ت

 .معدن غیرقابل للصدأ مكتوبة باللون الأسود باللغتین الانكلیزیة والعربیة

ع او لوحة توزیع فرعیة یجب أن یثبت على مقصورة قضبان التوزیع ملصقة على كل لوحة توزی  - ث

 400خطر " عبارةتحتوي تعریف بلاستیكیة محفورة باللغتین الانكلیزیة والعربیة باللون الأحمر 

 .ذي لون أحمر مزدوج المعروفة على شكل سھم متعرج اشارة الخطرب یرمز لھاالتي و" فولت

وحیثما . لوحة التوزیع بواسطة لوالبوتثبیتھا على المفاتیح الكھربائیة جمیع ملصقات التعریف یجب   - ج

 .وسائل تثبیت اخرى كالمواد اللاصقة استعمالیمكن ، غیر عملي الأجھزةیكون تثقیب 

  )Training of Employer's Operating Staff(تدریب موظفي صاحب العمل  1-23

صاحب العمل تحت إشراف وتوجیھ من خبراء فرصة التدریب لموظفي  یھيءیجب على المقاول أن   - أ

یقوم خبراء المقاول بتعلیم الموظفین المعینین من قبل رب العمل على تشغیل وصیانة . المقاول

 تنفیذه ویجبولى من فترة الصیانة ان ھذا التعلیم یجب أن یعطى خلال الأشھر الأربعة الأ. الأجھزة

لى دلیل التشغیل ستند إیمن التأسیسات وأن  كون لكل جزءیویجب أن ، بدقة وفاعلیة واجتھاد

 .من قبل المھندس ستعمالمن المقاول والمعتمد للا والصیانة المقدم

الاشخاص الذین عینوا من قبل رب العمل قادرین على تشغیل  یصبح ان الھدف من التعلیم ھو أن  - ب

علیمات بشأن تتضمن الت من الضروري أن. بأنفسھم في أقرب وقت ممكن الأجھزةوصیانة جمیع 

 .ذات طبیعة معقدة أجھزةالصیانة تعلیمات بشأن تنفیذ اصلاحات كاملة على 

  )Period of Maintenance( فترة الصیانة 1-24

 .عدد أشھر العقدعلى وفق تحدد فترة الصیانة   - أ

تقدیم كل الخدمات اللازمة ، یجب على المقاول خلال ھذه الفترة وعلى مسؤولیتھ وحسابھ الخاص  - ب

 .وتشغیل المنظومة الأجھزةلصیانة 

ً   - ت  الأجھزةلاى من  أجزاء تلك ،وعلى نفقتھ الخاصة، یجب على المقاول الإصلاح أو الاستبدال فورا
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، مواد غیر صحیحة، أوالتصمیم الخاطئ استعمال التي أصبحت معیبة بسبب ظرف غیر اعتیادي، أو

 .أوعیوب أخرى من ھذا القبیل

ى الفور إلى المھندس عن أوجھ القصور ذات الصلة والتدابیر یجب على المقاول تقدیم  تقریره عل  - ث

 .المتخذة من أجل تمكین المھندس من الحكم فیما إذا كان اتخاذ المزید من التدابیر ضروریا أم لا

ولكل جزء منفصل خلال فترة ، یجب على المقاول ضمان كامل الأعمال المنفذة بموجب ھذا العقد  - ج

 .الصیانة

 .الصیانة فحص كامل العمل مرة أخرى على نفقة المقاولیجب في نھایة فترة   - ح

رأي المھندس خلال فترة الصیانة من  بحسبجمیع الإصلاحات التي تعتبر ضروریة  تكتملیجب ان   - خ

 .قبل المقاول وعلى نفقتھ الخاصة

  (Commissioning)التشغیل  1-25

التي أجریت من قبل الجھة  یجب على المقاول تقدیم نسخ من شھادات الاختبار، قبل موعد التشغیل  - أ

 .المصنعة

على صحة  ةلعند الانتھاء من العمل، یتعین اجراء الاختبارات من قبل المقاول في الموقع للدلا  - ب

العراقیة ذات  متطلبات المدوناتیجب أن تكون مطابقة ل ان نتیجة ھذه الاختبارات. وسلامة التأسیسات

 تھیئةان المقاول یكون مسؤولا عن . IEEأنظمة و، BS، والمواصفات واللوائح البریطانیة الصلة

جمیع الأدوات والاشخاص المطلوبین لھذه الاختبارات والقیام بالتعدیلات اللازمة عند الضرورة على 

 .أساس النتائج

)... (settingsفي موعد التشغیل یجب على المقاول وضع جمیع المتحكمات والمنظمات والتعییرات   - ت

تعمل بشكل كامل وأن  الأجھزةالتشغیل العادي، واثبات أن كل قطعة من  ذات الصلة على وضع. الخ

 .المنظومة ككل تعمل بما یرضي المھندس

المھندس أو من یمثلھ  ؤیدوالمنظومات قد بدأت مرحلة العمل عندما ی الأجھزةتاما وان  التشغیل یعتبر  - ث

ن المقاول قد سلم المھندس والتأسیسات، والمنظومات شریطة أن یكو، الأجھزةمھ لستخطیا قبولھ و

 :ملزمة مناسبة تحتوي الوثائق التالیة 

والمنظومات  ،والآلات ن كل قطعة من الأجھزة،ثلاث مجموعات كاملة من كتیبات التشغیل ع .1

 .لیزیةكنموافقة المھندس، باللغتین العربیة والا بحسبذات الصلة و

 .لیزیةكنغتین العربیة والابالل، ثلاث مجموعات كاملة من كتیبات الصیانة لكل  فقرة .2

أو مخططات بیانیة، أو الرسوم التي تطلب /و )اتككتالو(أدلة مصورة ثلاث مجموعات من أي  .3

 .العربیةولیزیة كنمن قبل المھندس باللغتین الا
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 .في مكان آخر في العقد وذات الصلة عند الطلب ذكرتجمیع الوثائق التي  .4

یدعمھا خطاب اثبات صحة من ،  ل الشركة المصنعةجمیع قوائم قطع الغیار الموصى بھا من قب .5

 .الشركة المصنعة

  )Spare Parts and Tools(قطع الغیار والأدوات  1-26

على النحو الموصى بھ  الأجھزةمجموعتین من الأدوات اللازمة لصیانة  تھیئةعلى المقاول : الأدوات  - أ

 .من قبل الشركة المصنعة

كمیات كافیة من قطع الغیار للصیانة خلال فترة  تھیئةعن  ان المقاول یكون مسؤولا: قطع الغیار  - ب

وفیھا جمیع قطع ، تقدیم لائحة بأسعار المواد من الشركة المصنعة لھاعن ومسؤولا أیضا ، الضمان

وھذا العرض ، الغیار الضروریة لصیانة المنظومة لمدة خمس سنوات أو كما ھو محدد في العقد

 .یعتبرمكملا لمبلغ العقد

  )Bill of Quantities(ول الكمیات جد 1-27

ھي كمیات . الخ... والقابلوات، والتركیبات، الأجھزةان الكمیات الموضحة في جدول الكمیات لجمیع   - أ

او ، العقد وإشعار المھندس بأي اختلاف رسومالمقاول التحقق منھا مقارنة مع یجب على تقریبیة و

ضا تنفیذ أیة تغییرات في الفقرات التي قد تكون یجب على المقاول أی. او حذف لمعرفة قراره، إضافة

 .تعلیمات المھندسعلى وفق  ضروریة خلال سیر العمل 

یجب أن  التيرسوم العقد والمواصفات وجدول الكمیات یجب أن یقرأ بالاقتران مع شروط المناقصة   - ب

 .النواحي ینظر إلیھا على أنھا تشكل وحدة متكاملة لتنفیذ واختبار العمل بشكل كامل من جمیع

 سعارالأ تذكروتعتبر الفقرات التي لم . مقابل كل فقرة في جدول الكمیات ةلكلفایجب إدخال السعر أو   - ت

ً یاتالأسعار الأخرى في جدول الكممتضمن في  سعرھا   أن لھا  .، ولا یجوز تثبیت الأسعار لھا لاحقا

المكونات اللازمة للتشغیل یجب أن یكون السعر المدخل ھو لمنظومة متكاملة مع جمیع الملحقات و  - ث

 .السلیم

یجب أن  رسومالوفي شروط العقد والمواصفات  المذكورةالتوجیھات العامة ووصف العمل والمواد   - ج

 .الحاجة إلى ذكرھا تحدیدا بدونتعتبر نافذة لكل بند من بنود جدول الكمیات 

 لذلك، كاملة ودقیقةالحرص على تقدیم جدول الكمیات والمواصفات والمخططات  بالرغم من بذل كل  -  ح

قبل تاریخ بھ العطاءات تحلیل وفیھ یلُزمھ اشعار لجنتي فتح أو خطأ  نقصي اكتشاف المقاول لأفان 

 تحققبعد منح العقد ما لم یكن قد بتغییره أو تصحیحھ جوز مطلقا أي مطالبة تلا و. تقدیم العطاء

  .ح العقد بكتاب رسميالاعتراف بھذا الخطأ من قبل المالك أو المھندس قبل أو وقت من
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 2الباب 

 لوحات التوزيع الكهربائية

 (Electrical Distribution Panels) 

 

 (Main Distribution Board- MDB)لوحة التوزيع الرئيسة  2-1

 .يغطي تصميم وتجهيز وتركيب لوحات توزيع الجهد المنخفض الصندوقية المفحوصة نوعيا البابهذا 

 الخصائص الكهربائية للوحة التوزيع 2-1/1

 (Electrical characteristics of the switchboard) 

 (:ما لم ينص على خلاف ذلك)الخصائص الكهربائية للوحة التوزيع يجب ان تكون على النحو التالي 

 . % 0± هرتز  04، أسلاك 0، أطوار 3,  %6±فولت  044/034: الفولتية التصميمية . أ

 .تأريض مباشر عند المحولة: تأريض المحايد  . ب

 .كيلو أمبير لثانية واحدة 04: ة القصرتحمل تيار دائر  . ت

 ((Design requirementsمتطلبات التصميم   2-1/2

والمكونات بحيث تكون متوافقة مع  الأجهزةواختيار " لوحة التوزيع"تشمل متطلبات التصميم تصميم 

وتقدم كل . محددةالمكونات الأخرى للتأسيسات الكهربائية للتأكد من أن لوحة التوزيع تحقق متطلبات الأداء ال

 .اعمال التصميم بما في ذلك المعلومات ذات الصلة والبيانات والحسابات للاستشاري للموافقة عليها

    Performance requirements)) متطلبات الأداء  2-1/3

؛ جميع المواد والتصنيع يجب ان تكون مطابقة لأحدث إصدار من المواصفات القياسية "لوحة التوزيع"في 

 :وجميع التعديلات اللاحقة التي صدرت قبل تاريخ تقديم العطاءات، ليةالتا

IEC 60947  أوBS EN 60947  

IEC 60439-1 أو BS EN 60439-1  

 (Construction and finish) الانهاءالتصنيع و  2-1/4

حاجة ال دونها بنفسيجب أن يصُنع هيكل لوحة التوزيع من الحديد بشكل متين وقوي لكي تكون قائمة ب - أ

أما السقف والجوانب والأبواب فتصنع من . وكهربائيا, ميكانيكياوالى دعامات، وتكون سليمة هيكليا، 

أما  هتآكللمنع  ئهطلاقبل يجب أن يعامل الحديد . ملم 0الواح الحديد أو معدن مكافئ بسمك لا يقل عن 

 .ومبالكادمي ةلاجزاء الحديدية التي تترك عادة براقة فيجب أن تكون مطليا
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قواطع الدورة وان لوحة التوزيع يجب أن تكون متعددة الحجيرات لاحتواء قضبان التوصيل،  - ب

ومطابقة للمعاييرالدولية , كما هو موضح في المخططات، ومناسبة لظروف الخدمة ,الخ... والمفاتيح،

على المقاول أما عند اقتراح معايير بديلة، فيتعين . والقواعد المذكورة في هذه المواصفة, المناسبة

بأن المعايير البديلة تلبي المتطلبات المحددة هنا في هذه , الاثبات عن طريق الوثائق الداعمة المناسبة

 .المواصفة

 . يجب أن يكون من السهولة الوصول الى جميع المكونات الداخلية في لوحة التوزيع  - ت

اجزة غيرمغناطيسية مقاومة بصفائح ح ,لمنع الهوام, "لوحة التوزيع"الجزء السفلي من يجب غلق  - ث

يجب ان تكون درجة . الطلب لتتناسب مع القابلوات وكما هو محدد بحسبللحريق، تعمل بها فتحات 

للسطح ( IP41)، بما لا يقل عن ((IEC 60529 على وفق المواصفةللوحة التوزيع ( IP)الحماية  

تصنيع الجزء العلوي  فيجبلى في حالة دخول القابلوات من الأع. لاخرىاللسطوح ( (IP31العلوي و

 .من لوحة التوزيع بنفس الطريقة

زوج من المقابض لتسهيل تثبيت وجود الصفائح الخلفية للوحة التوزيع يجب ان تكون قابلة للانفصال مع  - ج

 . أو تحريك الصفائح

ا على طوله ا  ذات ارتفاع واحد و عمقها من الأمام إلى الخلف منتظم" لوحة التوزيع"يجب أن تكون  - ح

 .وذات مظهر أنيق ومرتب

, وقاية أجهزةو, شارةاو, وقياس, سيطرة أجهزةبما تضمه من مفاتيح جهد منخفض، و" لوحة التوزيع" - خ

تجميعها بشكل متكامل مع كل ما يتطلبه الربط الداخلي كهربائيا  يكتمليجب أن . الخ... وتنظيم ،

ذلك بشهادة  ويؤكد ( (IEC 60439-1 لمواصفةاعلى وفق " لوحة التوزيع"يجب أن تصنع . وميكانيكيا

والوثائق باللغة فر المعلومات التقنية المناسبة اتوأن تيجب . من جهة فحص موثوقة ومستقلة معترف بها

 . لكي تكون متاحة للتدقيق رسوممن شهادة الفحص النوعي وال ليزية ونسخكالإن

ت الخارجية يجب أن تكون ذات أبعاد الحجيرة المخصصة لاحتواء النهايات الداخلة والخارجة للقابلوا - د

يجب . مناسبة لاستيعاب القابلوات الخارجية، بما في ذلك مساحة لتفريق موصلات القابلوات عن بعضها

حاملات أومساند تركيب للقابلوات لمنع تعرض القابلوات او نهاياتها للضغوط التي قد تقلل من  تهيئة

 .هائعمرها التشغيلي أو أدا

بحيث لا  (mechanical interlock)ميكانيكية  المفاتيح يجب أن تحتوي على معشقاتجميع القواطع و - ذ

كما انه . الا عندما تكون القواطع والمفاتيح في وضع إطفاء, يمكن فتح أبوابها وأغطيتها، وما شابه ذلك
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  لا يمكن اغلاق القواطع والمفاتيح عندما تكون الأبواب والأغطية مفتوحة، إلا بتجاوز التعشيق

interlock)) لاغطيةايجب أن يعاد التعشيق تلقائيا عند غلق الأبواب و. أداة معينة استعمالأو ب. 

.  بلون رمادي فاتح أوأقرب لون قياسي للشركة المصنعة" للوحة التوزيع"يجب طلاء السطح الخارجي  - ر

قابلة للتآكل وذات س مسامير التثبيت أو اللوالب الخارجية من النوع غير ورؤ يجب ان تكون الصفائح و

 ".لوحة التوزيع"لون يتناسب مع لون 

المساحة الاحتياطية المتروكة للخطوط المستقبلية الخارجة تشمل صفائح فارغة غير مثقبة، ومساحة  - ز

 .أو قواطع الدورة/و( fuse switches )مفاتيح المنصهرات متاحة لاستيعاب

. تثقيبها لربط الموصلات في المستقبلالضرورة و بحسباطالة قضبان التوصيل النحاسية  يجب  - س

تدل على الحد الأدنى من المتطلبات ويمكن تعديلها لتناسب , المساحات المحددة أو الظاهرة على الرسوم

 .لموافقة عليهاانتظاراالترتيب المقدم ب

 العوازل، بضمنها دعامات قضبان التوصيل النحاسية، يجب ان تكون من نوع لا يتأثر بالرطوبة وغير  - ش

المواد الليفية، وزيت بذور الكتان،  استعمالحيث لا يجوز . قابلة للتقادم وغير قابلة للاشتعال

 .الخ... والورنيش،

بحيث لا يتجاوز أي عنصر حرارة اشتغاله , يجب أن تكون اللوحة ذات تهوية كافية لتشتت الحرارة  - ص

 .ويكون في حالته المثلى لحياة أطول وموثوقية أعلى ,القصوى

بلوحة عنوان أو اكثر، توضع بطريقة دائمة وفي مكان بحيث تكون مرئية " لوحة التوزيع"تجهيز  يجب  - ض

 ".لوحة التوزيع "ومقروءة عند تثبيت 

 : يجب أن تثبت المعلومات التالية على لوحة العنوان - ط

 .اسم الصانع أو العلامة التجارية .1

مما يجعل من الممكن الحصول على  أو غيرها من وسائل تحديد الهوية النوع او الرقم التعريفي .0

 .المعلومات ذات الصلة من قبل الشركة المصنعة

 .نوع التيار  .3

 . جهد وتردد الاشتغال التصميميين .0

 . جهد العزل التصميمي .0

 . قوة تحمل تيار القصر .6
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 .درجة الحماية .7

 .رئيسةلقضبان التوصيل النحاسية ال ةالقدرة التصميمي .8

الأدلة في الوثائق ذات الصلة ومخطط الدائرة الكهربائية أو  المعلومات الأخرى أن تتوافريجب 

 .المقدمة من الشركة المصنعة (الكتالوكات)المصورة 

 (Busbars, wiring and earthing)التسليك والتأريض و قضبان التوصيل 2-1/5

طع حجيرة قضبان التوصيل يجب أن تحتوي على قضبان للاطوارالثلاثة وقضيب محايد ذات مساحة مق . أ

طريقة تجميع قضبان . عرضي متساوية كما هو موضح على المخططات أومحدد في جدول الكميات

 .يجب تكون هي نفسها كما هو موضح على مخططات الفحص النوعي" لوحة التوزيع "التوصيل في 

قضبان التوصيل بأكملها، بما في ذلك الموصلات التي تربط القضبان الى مغذيات الخطوط الخارجة،  ان . ب

 . يجب أن تكون مهيئة لتتحمل تيار دائرة قصر كهربائية عند أي نقطة

ذي التوصيلية العالية المطلي كهربائيا  جميع قضبان التوصيل يجب أن تصنع من النحاس المسحوب . ث

وترتيب قضبان , ووضع العلامات ,التصنيع .((BS EN 13601وفق المواصفة على بالقصدير 

 (. IEC 60439-1)للمواصفة ة بقاطمكون تيجب أن  لمساعدةالتوصيل، والوصلات، والأسلاك ا

 ةها يجب أن تكون معزولة تماما ومرتبفان" لوحة التوزيع"عند ربط قضبان توصيل خارجية الى  . ج

 .الأخرى الأجهزةبطريقة لا تعيق الوصول إلى 

لات جميع الموصلات المحايدة يجب أن تكون ذات مساحة مقطع عرضي لا تقل عن تلك التي لموص . ح

 .Nتمييزها باللون الأسود أو بالحرف  ويجبالاطوار، 

قضبان توصيل  وجوداذا كان المقطع العمودي للوحة التوزيع يحتوي على أكثر من دائرة خارجة، يجب  . خ

صاعدة او نازلة لترتبط بها مغذيات الدوائر الخارجة وتكون مرتبة بطريقة لا تسمح بحدوث دائرة 

 .العاديةقصرداخلية في ظروف التشغيل 

 . أمبير وما فوق 044قضبان التوصيل لجميع الدوائر التي حملها التصميمي من أن توجد يجب  . د

بدرجة حرارة تصميمية للموصل  ( PVC)جميع أسلاك الدوائر المساعدة تكون معزولة بمادة الـ  . ذ
o
C74 

سنة حان هذه الاسلاك يجب أن تجمع وتوضع معا على شكل حزمة  (.(BS7671المواصفة  بحسب

جميع الأسلاك يجب أن يثبت على نهايتيها طوق عازل عليه حروف او . حيثما أمكن ذلك, الترتيب

من النوع  (فيشة) نهائي برأسكل وصلة يجب أن تنتهي . رموز بحبر ثابت للتمييز بين الدوائر المختلفة

 .بلصقة عنوان مناسبة ي يجب أيضا أن يشار اليهذالجيد، ال
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الحماية الكافية لها من  تهيئةاعدة يجب ان تمرر في مسارات خاصة مصممة لقابلوات الدوائر المس . ر

بحيث يكون من السهل التعرف عليها طول  بشكل حسنويجب أيضا حزمها . الأضرار الميكانيكية

 .مسارها

يجب أن تكون , لأبواباإلى الاجزاء المتحركة، مثل " لوحة التوزيع"ألاسلاك من الجزء الثابت من  . ز

 .ابيب بلاستيكية مرنةمحاطة بأن

 .لا يسمح بعمل وصلات أو مفاصل ملحومة في أسلاك الدوائر المساعدة . س

 .يجب تغليف أو تغطية النهايات الحية المكشوفة بشكل مناسب  . ش

قدرة تحمل مناسبة لاتقل مساحة مقطعه  ييجب تثبيت قضيب تأريض من النحاس المطلي بالقصديرذ . ص

ملم 74عن 
0
لتأريض لكل قابلو الربط أسلاك " لوحة التوزيع"لخلفي داخل على طول الجزء السفلي ا 

لوحة "نقطة تأريض نهائية داخل الجزء السفلي من أن تتيسر كما يجب . لاجزاءاوربط الهيكل لكل 

ملم 3×  00مناسبة لربط شريط نحاسي بمساحة مقطع " التوزيع
0
. 

 (Installation)التثبيت   2-1/6

المقاول يكون مسؤولا عن . بارها في المصنع قبل التسليم إلى الموقعيجب تجميع جميع اللوحات واخت . أ

اللوحات الى الموقع على شكل أجزاء مناسبة للتثبيت في غرفة الكهرباء المعدة لهذا  تسلمضمان أن 

 .لامراوسوف لن تقبل مطلقا أي مطالبة لدفع أجور اضافية بسبب إهماله التهيئة المسبقة لهذا ، الغرض

 .سم 144عن  رئيسةيقل عرض الممر اللازم لحركة الشخص المشغل امام لوحة التوزيع اليجب أن لا  . ب

 :القابلة للسحب كوناتتي عند تصميم الحجيرات ذات الممراعاة الآ يجب . ت

 السماح بتبديل قواطع الدورة بأخرى لها نفس الخصائص. 

 السماح بتبديل أجزاء من الحجيرات بأخرى لها نفس الحجم . 

 تحات والثقوب الاحتياطية بواسطة صفائح يمكن إزالتها بسهولة عند الحاجةيجب غلق الف. 

 بقية مكوناتهاهذه المتطلبات مع على وفق من قبل المقاول وتثبيتها  رئيسةتجهيز لوحات التوزيع ال يجب . ث

 بدونجداول الكميات والمخططات، وعلى وفق ليها اعتمادا على نوع المبنى والأنواع المشار ا بحسب

 .مطالبات مالية إضافيةأي 
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 (Subdistribution Boards-SDB)لوحات التوزيع الفرعية  2-2

 ( .(IEC 60439-1تصميم وتصنيع واختبار هذه اللوحات يجب أن يكون طبقا للمواصفة 

 (Construction)التصنيع   2-2/1

ملم، ويطلى  1.0يصنع الغلاف الخارجي للوحة التوزيع الفرعية من صفائح الحديد، بسمك لا يقل عن  . أ

فتحات لدخول و  وجودمع , توجيه المهندس المشرف بحسبطلاء نهائي بلون مناسب بضد الصدأ ثم 

 .خروج الانابيب من الأعلى والأسفل

وفق تصميم قوي وقادر على تحمل الاجهادات الميكانيكية على يجب أن تكون اللوحات مصنعة  . ب

لتيار قصر حوالي ) ا في ذلك اعطال دوائر القصرتحت جميع ظروف العمل، بم, والكهربائية والحرارية

 (.كيلو أمبير 00

أو , متر فوق مستوى الأرضية 1.0ركب على الجدران على ارتفاع يالنوع الداخلي من لوحات التوزيع  . ج

 .حجم لوحة التوزيع الفرعية بحسبواقفة لوحدها على أسس  معدنية  تثبت

 (Component Parts)مكونات اللوحة   2-2/2

. ة التوزيع الفرعية يجب ان تشتمل على جميع المكونات الضرورية وملحقاتها لتكوين لوحة متكاملةلوح - أ

تجميعها بطريقة بحيث  ويجب. يجب تثبيت المكونات وملحقاتها بقوة في اماكنها في لوحة التوزيع الفرعية

أن كما يجب , ات من الاماموالقيام بربط القابلو, يكون من الممكن إزالة أو استبدال أي جزء من المكونات

 .مساحة كافية لربط القابلوات تتيسر

و قواطع الدورة المصغرة ( Moulded Case Cicuit Breaker-MCCB)قواطع الدورة المقولبة  - ب

(Miniature Circuit Breaker-MCB ) في صف واحد أو  بشكل حسنأو المنصهرات يجب ترتيبها

تماما ما عدا  المفتاح المفصلي لقاطع الدورة الذي  ةخفييجب ان تكون جميع المكونات م. عدة صفوف

 .لوحة التوزيعليجب ان يبرز من خلال الغطاء الامامي 

يجب أن تكون جميع قضبان التوصيل من النحاس المسحوب بقدرة تحمل تصميمية كما هو محدد، ويجب  - ت

ا مساحة مقطع عرضي  قضبان توصيل المحايد يجب ان يكون له. ان تكون مطلية كهربائيا بالقصدير

قل عن تلك التي لقضبان توصيل الاطوار الثلاثة، و يجب ان يكون لها عدد كاف من التوصيلات تلا

 .النهائية لجميع الدوائر الصادرة بما في ذلك الاحتياطية
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  (Earthing terminal) نهاية التأريض  2-2/3

إضافة إلى ذلك . ض التأريض الخارجيكل لوحة توزيع فرعية يجب أن تحتوي على توصيل نهائي لغر . أ

رابط متعدد النهايات داخل لوحة التوزيع لربط موصلات الوقاية من جميع الدوائر  وجودلا بد من 

 . الصادرة بما في ذلك الخطوط الاحتياطية

من نهاية التأريض الخارجي والرابط متعدد النهايات لموصلات الوقاية من النحاس  كون كلتيجب ان  . ب

     المواصفة بحسب ما تشترطهالمطلي كهربائيا بالقصدير، ويجب أن تثبت عليه لصقة تعريف  المسحوب

IEC 60439-1)). 

 (Spare ways)حتياطية الدوائر الا 2-2/4

عدد هذه الدوائر الاحتياطية . كل لوحة توزيع فرعية يجب أن يكون لها دوائر احتياطية للتوسعات المستقبلية

تياطية يجب غلقها الفتحة المخصصة لكل دائرة اح. وجداول الكميات رسوملاعلى وفق يجب ان يكون 

 .طلاء نهائي مشابه للوحة التوزيعذات بصفيحة مناسبة 

 (Shrouding of live part) عزل الجزء الحي 2-2/5

يجب أن تكون جميع الأجزاء الموصلة محمية بشكل صحيح بواسطة أغطية متينة و حواجز من مواد عازلة 

يجب أن .  ع احتمال التلامس أو التوصيل بطريق الخطأ خلال عملية استبدال مكون أو ربط القابلواتلمن

المواصفة  بحسبتكون جميع الأجزاء الهيكلية الموصلة للوحات التوزيع متوافقة مع متطلبات دائرة الوقاية 

IEC 60439-1)) . 

 ((Busbars قضبان التوصيل 2-2/6

, زيع الفرعية على ثلاثة قضبان نحاسية عمودية اضافة الى قضيب محايديجب أن تحتوي لوحات التو . أ

قضبان التوصيل، ومساند . أمبير 004ذات قدرة تحمل لا تقل عن تلك لقاطع الحماية وكحد أدنى 

لفترة , كيلوأمبير 03وترتيب تثبيت القضبان يجب فحصها نوعيا لتحمل تيار قصر لا يقل عن , القضبان

 . فولت 384لجهد لا يقل عن و, يةثان( 4.00) زمنية

. للدوائر الصادرة أفقيا على كلا الجانبين من القضبان العمودية(MCCB) تركب قواطع الدورة المقولبة  . ب

 .ويكون الربط بين القاطع وقضبان توصيل الاطوار عن طريق أشرطة نحاسية ووصلات مسمرة

تيار تصميمي لا يقل عن ذلك لقاطع  يلب ذلوحة التوزيع الفرعية يجب أن تحتوي على مفتاح عازل مقو . ت

 .الحماية من جهة المصدر
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 (Installation)التثبيت  2-2/7

بقية هذه المتطلبات مع على وفق تسليم لوحات التوزيع الفرعية من قبل المقاول وتثبيتها  يجب   

وجداول  رسوملا على وفقنوع المبنى و بحسبلمشار اليها االمكونات الاخرى من الأنواع أجزائها من 

 .أي مطالبات مالية إضافية بدونالكميات و

 ((Final distribution boardsلوحات التوزيع النهائية  2-3

الغلاف الخارجي للوحة التوزيع النهائية يجب تصنيعه من صفائح الحديد المقاومة للصدأ ذات سمك لا  . أ

توجيهات  بحسبهائية بلون معين طلاء حراري كطبقة نبملم مطلية بمسحوق الايبوكسي أو  1.0يقل عن 

الغلاف . المهندس المشرف، ويجب أن تكون مصممة للتطبيقات التجارية العامة والصناعية الخفيفة

 .IP41درجة حماية للوحة لا تقل عن  حققيالخارجي يجب أن 

، ((IEC 60439-3لمواصفة اعلى وفق يجب تصميم وتصنيع لوحات التوزيع النهائية وفحصها نوعيا  . ب

 .كيلو أمبير 14لا يقل عن يار قصر تصميمي بت

 .مستوى الأرضيةمن الحافة السفلى للوحة التوزيع الى متر  1.0تركب اللوحات على ارتفاع  . ت

 (Construction) التصنيع 2-3/1

سكة التثبيت الخلفية يجب ان تكون ذات سمك ملحوظ وملامسة لظهر الغلاف الخارجي لتثبيت قواطع  . أ

(MCBs )ئية أو ثلاثية القطب كما هو محددومفاتيح ثنا . 

, أو ثلاثي القطب معزول بالكامل ثنائييجب تجهيز لوحة التوزيع النهائية بقاطع مقولب او قاطع مصغر  . ب

 . تيار تصميمي لا يقل عن قاطع الحماية من جهة المصدر يذ

داخل لوحة حلقات تعريفية للأسلاك، بما في ذلك اسلاك الاطوار والمحايد والأرضي، وجود يجب  . ت

 . التوزيع لتحديد الدوائر

يجب تثبيت الصفيحة المعدنية الامامية باللوالب على الصندوق المعدني لجعل المجموعة مناسبة للتثبيت  . ث

ة بغطاء لاخفاء مقابض التشغيل لقواطع جهزالظاهري على الحائط أو التثبيت المتساطح، وتكون م

لوحة لصقات تعريف بالوان الاطوار ومخطط تعريف وتثبت على واجهة ال. الدورة و مفاتيح العزل

 .الدوائر

, و الأرضي, والحيادي, للاطوار terminals يجب تجهيز لوحات التوزيع النهائية بنهايات توصيل . ج

رضي لكل دائرة الأمحايد والتوصيل فقط لكل من ال ةيجب ان يكون هناك نهاية واحد. للقابلوات الداخلة

MCB ياطخارجة ولكل دائرة احت. 
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 (Mounting) التركيب 2-3/2

. لوحات التوزيع النهائية يجب أن تكون مناسبة للتثبيت الظاهري أو التثبيت المتساطح داخله كما هو محدد . أ

اللوحة مع سطح الجدار، على أن لا يسبب ذلك أي تأثير  تطمرالتثبيت المتساطح يجب أن يكون بحيث 

 .يةسلبي على تبديد الحرارة من الأجهزة الداخل

بقية أجزائها هذه المتطلبات مع على وفق التسليم النهائي للوحات التوزيع من قبل المقاول وتثبيتها  يجب . ب

أي مطالبات مالية  بدونوجدول الكميات  رسوملاعلى وفق نوع المبنى و بحسبلمشاراليها االمكونات من 

 .إضافية

  (Control boards) لوحات السيطرة 2-4

من أجل السيطرة  تستعملصنيعها تشبه لوحات التوزيع الفرعية و ان هذه اللوحات من حيث ت - أ

الكهربائية، و تكون من النوع  الصناعي جاهزة للتركيب  الأجهزةالموقعية أو السيطرة عن بعد على 

 . بنفسهاعلى الجدران، أو قائمة 

يفة بما يجعلها تؤدي الوظالعناصر التالية على كل أو بعض لوحات السيطرة  حتوييجب أن ت - ب

 : المطلوبة منها

جرس كهربائي، مفتاح , مآخذ قدرة, مفتاح، مصابيح إشارة بدونأزرار ضاغطة مع مفتاح أو ب

، مقاييس تيارات و مقاييس فولتية، مفاتيح منصهرات، (relays)مؤقت زمني، مرحلات , اختياري

مقوم تيار منصهرات، مرحلات ثنائية المعدن، اجهزة اتصال، بطاريات خزن، , مفاتيح رئيسة

 .الخ ... متناوب،

بقية أجزائها من هذه المتطلبات مع على وفق يتم تسليم لوحات السيطرة من قبل المقاول وتثبيتها  - ت

, و جدول الكميات رسوملاعلى وفق نوع المبنى  بحسبلمشاراليها االأنواع  منوالعناصر  المكونات

 .أي مطالبات مالية إضافية بدون

 (Instruments and switchgears) الدورة عوقواطجهزة القياس أ 2-5

 (Instruments) جهزةالأ 2-5/1

ويكون تثبيتها على باب , يجب تجهيز الأجهزة التالية للدائرة الرئيسة الداخلة في كل لوحة رئيسة . أ

 :اللوحة بصورة غير بارزة عن مستواها

 . نتخاب لجهد الخط وجهد الطورامقياس فولتية واحد مع مفتاح  .1

 . واحد لكل خط, يار عدد ثلاثةمقياس ت .0
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 . عند الطلب, واحد( ساعة كيلوواط)كهربائية  ةمقياس طاق .3

 .عند الطلب, واحد( كيلوواط)مقياس قدرة كهربائية  .0

 . عند الطلب ,( (.P.Fةقدرة الكهربائيمعامل المقياس   .0

تتوافق مع التماثلية يجب أن  جهزةان الأ. أو رقمية( ذات المؤشر)ما تماثلية إ جهزةتكون الأ . ب

 :لها ما يلي  فرايتوو ((IEC 60051أو المواصفة العالمية  ((BS 89المواصفة البريطانية 

 . ملم 04المؤشر لا يقل طوله عن  .1

المؤشر لمقياس التيار ومقياس الفولتية بحيث أن الحد الأقصى  حدود حركة تضبطيجب أن  .0

 .أقصى تدريجة( 0/3) يلحركة المؤشر في حالة الاشتغال الطبيعي  لا يتجاوز ثلث

240ملم، ومدى قياس  144قطر ذات المقاييس يجب أن تكون من النوع المتساطح  .3
O

، ولها 

لا يجوز لحركة المؤشر أن تتضرر من جراء مرور التيارات الكاملة . توصيلات خلفية

 . ضابطة تصفير خارجية لكل مقياس وجوديجب . التحمل للوحة التوزيع حدضمن 

أو التيارات التي تسري في دائرة /ص عند كل نقطة نهائية لقياس الفولتيات ومأخذ فح وجود يجب . ت

  .عن طريق أجهزة قياس خارجية, القياس

فرق الجهد بين مقياس الفولتية أن يقرأ لبحيث يمكن ( selector switch)نتخاب اح امفت وجود يجب . ث

  .حسب وضع المفتاح بين طور والمحايد وأطور طور و

قدرة يجب أن تكون مناسبة للدوائرثلاثية الطور بأحمال متوازنة أو غير متوازنة، مقاييس معامل ال . ج

360)أسلاك، ذات مدى أربعة أرباع  0ذات 
o

يمكن  أو. قدرة المتقدم والمتخلفمعامل اللقياس ( 

 . استعمال مقاييس معامل القدرة الرقمية متعددة الوظائف

لاغراض ( IEC 60044)لمواصفة افق منفصلة على و (CT)يجب أن تستعمل محولات تيار  . ح

 .القياس والحماية

ومن النوع كما هو موضح ( IEC 60255) لمواصفةايجب أن تكون مرحلات الحماية على وفق  . خ

عندما يكون مرحل الحماية يتألف من عناصر . على المخططات أو كما هو محدد في جدول الكميات

ة إلى الاطوار التي ترتبط  بها العناصر متعددة، يجب استعمال ملصقات تعريف مناسبة للإشار

 . المعنية

 . مصابيح الاشارة يجب أن تكون من النوع طويل العمر، وتعمل من خلال محولة خاصة . د
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يجب أن يصنع من ( كيلوواط ساعة)الكهربائية  ةصندوق المقاييس المعد لاحتواء مقاييس الطاق . ذ

لاستيعاب العدد المطلوب من  فن بحجم كاويجب أن يكو, ملم 1.6الحديد المغلون بسمك لايقل عن 

تثبيتها داخل ألصندوق بدون تحريك الصندوق عن جدار الغرفة أو المساند  ليكتمل ةمقاييس الطاق

 . ألاخرى

داخل  المثبت صندوق المقاييس ان. لوالب تثبيت المقياس يجب ان لا تبرز من خلال ظهر الصندوق . ر

لمبنى اأما صندوق المقاييس الذي يثبت خارج . أمامي بغطاء معدني زا  جهلمبنى يجب أن يكون ما

حماية وكون من النوع المحمي ضد الماء، مع غطاء أمامي من النوع الذي يثبت باللوالب، يفيجب أن 

. ((BS EN 60529لمواصفة اعلى وفق  IP54 لمبنى يجب ان لا تقل عن االدخول للنوع خارج 

ة ءعلى الغطاء الأمامي لصندوق المقاييس للسماح بقرا ةكافي مساحةنافذة زجاجية ذات  وجوديجب 

 (.كيلوواط ساعة)الكهربائية  ةالمقياس والرقم التسلسلي لمقياس الطاق

 (Air Circuit Breakers-ACB)قواطع الدورة الهوائية  2-5/2

 معدني و من النوع الذي يثبت داخليا و مجرقواطع الدورة الهوائية يجب أن تكون من النوع داخل  . أ

للتثبيت على لوحات التوزيع  ينمناسب اكونييسحب أفقيا، المفتاح العازل و قاطع الدورة الهوائي يجب أن 

 تينالقواطع يجب أن تكون ذات ثلاثة أو أربعة أقطاب كما هو محدد وتكون مطابقة للمواصف. الصندوقية

IEC 60947-1) )  و(IEC60947-2 .) كيلو  04تقل عن  يجب ان تكون ذات سعة قطع مؤكدة لاكما

 . ما لم يذكر خلاف ذلك, ثانية 1فولت لمدة  044أمبير عند جهد 

ميكانيكية فصل حرة ميكانيكيا  اذ, قاطع الدورة الهوائي يجب أن يكون سريع التوصيل، سريع الفصل . ب

آلية إلغلق يجب أن تكون من نوع . وكهربائيا مرتبة لإعطاء فصل مزدوج لجميع الأقطاب في وقت واحد

 .المشحونة إما يدويا أو كهربائيا, طاقة المخزونةال

ميكانيكية الفصل و "0"و " 1"أو ''  OFF"و " ON"مثل يجب تجهيز القاطع  بمؤشرات ميكانيكية  . ت

فتح بسبب نيجب أن يكون مستقرا ولا يالذي يجب أن تكون مجهزة بزر ضاغط للفصل اليدوي المستقل و

كل . بواسطة العنصر المغناطيسي الداخلي أن يتحققالفصل في حالة دوائر القصر يجب . الصدمات

كل قطب يجب تجهيزه بمخمد . قطب من اقطاب قاطع الدورة يجب تجهيزه بعنصر مغناطيسي مدمج

لقوس قوس كهربائي و فواصل بين الاقطاب لتقليل زمن القوس الكهربائي من خلال تقليل التأين ل

 . التماسات يجب أن تكون من النوع القابل للتبديل. الكهربائي والحماية ضد التفريغ الكهربائي

 :الاوضاع التالية  بحسبيجب أن تكون  مجرآلية التشغيل وال . ث
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ق غلاا وضع تكون التماسات الرئيسة وتماسات السيطرة كلاها في وضعفي هذا ال: توصيل .1

 (.توصيل)

لا تزال في  رئيسة معزولة ولكن تماسات السيطرةالتماسات الكون ت وضعفي هذا ال: اختبار .0

تنشيط  بدونللتحقق من عملية الاشتغال الصحيح لدوائر التحكم  ويستفاد منه توصيل وضع

 .الدائرة الرئيسة

 (. عزل)فتح  وضع وتماسات السيطرة كلاها في رئيسةتكون التماسات ال وضعفي هذا ال: معزول .3

 . في وضع الفحص ووضع العزل مجرمؤشر لبيان أوضاع القاطع مع امكانية قفل اليجب تجهيز القاطع ب . ج

 :يجب تجهيز القاطع بأجهزة التعشيق التالية  . ح

 .منع سحب القاطع عندما يكون في وضع توصيل .1

 .معزولا مجركون اليمنع توصيل القاطع عندما  .0

اء الحية يجب أن تكون الأجز فانيكون ترتيب توصيلات القضبان بحيث عند سحب قاطع الدورة  . خ

أربعة تماسات  أن يتوافر ما لا يقل عنيجب . محمية، إما بواسطة غلاف مناسب أو غوالق قابلة للقفل

 (.مغلقة في الوضع الاعتيادي 0مفتوحة في الوضع الاعتيادي و   0)مساعدة ثنائية الفصل 

يجب أن يكون التعشيق . ا هو محددأو كهربائية كم/ميكانيكية و( متداخلة)يجب تجهيز القاطع  بتعشيقات  . د

مهيأ لتشغيل آلية مزلاج القاطع بحيث أن القاطع يمكن توصيله الالرمز، -المفتاح ينوع ذالالميكانيكي من 

 .فقط عندما يكون المفتاح في القفل

خر مصممة لفصل آالتعشيق الكهربائي يجب السيطرة عليه بواسطة تشغيل مفاتيح مساعدة أخرى لقاطع  . ذ

بين القضبان، يجب  coupler القاطع كمقرن استعمالعند و. لتوصيل وآلية عمل القاطع الأصلملفات ا

 .الطلب بحسبأو ميكانيكية /بتعشيقات كهربائية و ا  اقطاب ومجهز( 0) اأن يكون ذ

 ( Moulded Case Circuit Breakers-MCCB)قواطع الدورة المقولبة  2-5/3

ويجب أن . أو ثنائية الأقطاب كما هو محدد, ثلاثة أقطابو أتكون ذات أربعة أقطاب،  MCCBقواطع  - أ

كما يجب أن تكون مغلقة . IEC 60947-2لمواصفة اعلى وفق وتكون مفحوصة نوعيا  حقق متطلباتت

الغلاف يجب أن يكون قادرا على تحمل تيار القصر . تماما في غلاف مصبوب مصنوع من مادة عازلة

 . كسر أو تشويه بدون شديدال ستعمالالتصميمي والا
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، النوع المسحوب يجب تجهيزه بفاصل أمان ابل للسحبتكون من النوع الثابت أو الق MCCB))قواطع  - ب

 .لمنع التوصيل أو الفصل لقاطع الدورة المغلق افتح مقدمال يعمل على

جميع الأقطاب يجب أن تعمل في وقت واحد عند فتح أو إغلاق قاطع الدورة أو عند الفصل في حالة  - ت

 MCCBقواطع . لا يسمح بفتح و غلق المحايد ما لم يذكرذلك على وجه التحديد في المخططات. طلالع

, (OFF)والاطفاء ، ON)) التشغيل :دل بوضوح على الاوضاع الثلاثةتتشغيلها بواسطة ذراع  يجب

فقط عندما تكون  OFFكون في وضع تآلية التشغيل بحيث أن الذراع يمكن أن  وتصمم. فصلالو

 .ت القدرة كلها مفصولة فعلياتماسا

في حالة حدوث زيادة في الحمل على احد أن يجب تعشيق قواطع الدورة ثلاثية الاقطاب داخليا بحيث  - ث

 .فصل الاطوار الثلاثة جميعها في وقت واحدنالاطوار ست

 .IP30يجب أن يكون للغلاف المقولب درجة حماية  لا تقل عن  - ج

قطع تيار  سعةويكون لها  ، IEC 60947-2لمواصفة ا تطلباتم (MCCB)قواطع  تحققيجب أن  - ح

 (.0/1-1)قل عن القيم المعطاة في الجدول تلا  ةقصر تصميمي

 MCCBقواطع ة لعدد من تصميميالقصر السعة قطع تيار  : 5/1-2جدول ال

 القدرة معامل ةسعة قطع تيار القصر التصميمي الحمل النظامي

 متخلفة 4.34تجاوز يلا  كيلو أمبير 14 أمبير 144

 متخلفة 4.00تجاوز يلا  كيلو أمبير 22 أمبير 000

 متخلفة 4.00تجاوز يلا  كيلو أمبير 22 أمبير 044

 متخلفة 4.00تجاوز يلا  كيلو أمبير43 أمبير 044< 

 

 (Miniature Circuit Breakers-MCB)قواطع الدورة المصغرة  2-5/4

أو أحادية , ثنائية الأقطابأو , ثلاثة أقطابأو يجب أن تكون ذات أربعة أقطاب،  (MCB)قواطع  - أ

 BS EN 60898لمواصفة اعلى وفق ويجب أن تمتثل وتكون مفحوصة نوعيا .  القطب كما هو محدد

الآمن من  ستعمالالقواطع يجب أن تكون مغلقة تماما داخل غلاف عازل مقولب للا. IEC 60898أو 

 . مصممة بحيث لا تحتاج الى صيانةقبل الاشخاص غير المختصين وأيضا يجب أن تكون 

يجب أن تكون متطابقة وملائمة للتثبيت  صنفمن نفس ال (MCB)الأبعاد ككل و مراكز التثبيت لقواطع  - ب

 .الفردي الى صفيحة معدنية خلفية أو تثبت مباشرة داخل صندوق توزيع معدني مصمم من قبل المصنع
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من الامام، و  هاأعلى وأسفل القاطع و تثبيت يجب أن تكون (MCB)نهايات توصيل القابلوات لقاطع  - ت

ذات MCB) )لا يمكن قبول قواطع . تكون مناسبة لتوصيل الموصل صلد أو شعري و بالمقاس المحدد

يجب أن تكون  (MCB)تماسات قاطع (. (plug in تبيثالت ذي رأس تماسات  توصيل التيار من النوع

 . من النوع الذي لا يحتاج الى لحام

 ((Operating characteristicsصائص الاشتغال خ 2-5/4/1

تيار  -مغناطيسية، مصممة لتعطي خصائص زمن -يجب أن تكون حرارية (MCB)آلية اشتغال قاطع  . أ

 .(IEC 60898)لمواصفة  اعلى وفق عكسية ثابتة ومستقرة، 

 عند. ما هو محدد على المخططات بحسبجميع قواطع الدورة المصغرة يجب أن تكون ذات تحمل  . ب

وحدات الاطوار الثلاثة يجب  فانقواطع الدائرة المصغرة لحماية الدوائر ثلاثية الاطوار  استعمال

 . خرينتعشيقها بحيث أن اشتغال أي واحد من الاطوار سوف يتسبب في فصل وحدتي الطورين الآ

كل . سكة في لوحات التوزيع يجب أن تكون من النوع الذي يثبت على المستعملةقواطع الدورة المصغرة  . ت

التوصيل . قاطع دورة مصغر يجب أن يجهز بحماية  ضد زيادة الحمل وحماية ضد تيارات القصر

بحيث يغلف نهاية القابلو   (tunnel or cage type)القفص ذي النهائي يجب أن يكون من النوع 

لولب وضغطه التوصيلات النهائية التي تتم من خلال تثبيت نهاية القابلو بواسطة رأس أما  ,بالكامل

 . ليست مقبولةف

آلية الفصل يجب أن تكون حرة ميكانيكيا عن مقبض التشغيل لمنع احتمالية بقاء التماسات في وضع غلق  . ث

 .عند حدوث دائرة قصر أو ظروف حمل زائد

كل ". OFF"أو وضع " ON"مقبض التشغيل يجب أن يكون من نوع العتلة مع إمكانية القفل في وضع  . ج

مباشرة على العتلة نفسها أو يطبع على  ا  أو مطبوعا  يجب أن يكون محفور" OFF"و " ON"الوضع من 

 . الوجه الأمامي للقاطع

للسيطرة على الدوائرالثانوية وللحماية في دوائر  تستعملقواطع الدورة المصغرة احادية القطب يجب أن  . ح

 . ثلاثية الاطوارللاجهزة  فتستعملالقواطع ثلاثية الاقطاب  أما. و دوائر القدرة الصغيرة الانارة

 .أمبير 6444يجب أن تكون القواطع ذات سعة قطع تيار قصرتصميمية لاتقل عن  . خ

 ( Earth Leakage Circuit Breaker-ELCB)قواطع دورة التسرب الأرضي  2-5/5

طاب قواطع دورة التسرب الأرضي يجب أن تكون من النوع الذي يعمل بالتيار ثنائية القطب أو ذات أربعة أق . أ

، إلا أنها IEC 61008أو  BS EN 61008 تينلمواصفاعلى وفق مفحوصة نوعيا , ما هو محدد بحسب
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القواطع من النوع  استعماللا يجوز. يجب أن تكون مناسبة لظروف الخدمة على النحو المحدد في الموقع 

 .الذي يعمل بالجهد

سكة داخل لوحة التوزيع الفرعية مع أجهزة  بحافظة مقولبة مصممة للتثبيت على ا  يجب أن يكون القاطع مغلف . ب

 .الحماية الأخرى جنبا إلى جنب

 25أو  أمبير، 20أو  أمبير، 16أو  أمبير،  13وأ أمبير، 14يكون يجب أن  ELCBالتيار التصميمي لقاطع  . ت

وكما هو موضح في جدول الكميات أو , أمبير 80أمبير، أو  63أو  أمبير، 40أو  أمبير، 32أو  أمبير،

ملي أمبير ما لم  34كون تيجب أن المشغل للقاطع   residualالقيمة التصميمية للتيار المتبقي. مخططاتال

 .ينص على خلاف ذلك

مع , أمبير 3444يجب أن يكون له سعة قطع و توصيل في حالة تيار القصر لا تقل عن  (ELCB)قاطع  . ث

قدر القيمة التصميمية للتيار المتبقي عشر مرات ب( 14) قيمتها سعة قطع و توصيل في الوضع الاعتيادي

 .أيهما أكبر، أمبير 044أو  (ELCB)المشغل لقاطع التيار 

 .تأخير زمني بدونيجب أن يكون من النوع الذي يفصل فوريا  (ELCB)قاطع  . ج

متعدد الاقطاب يجب تعشيقه داخليا بحيث أن تيار التسرب الأرضي خلال أي طور واحد  (ELCB)قاطع  . ح

 .في وقت واحدمع بعضها  (ELCB)كل أقطاب القاطع  سيؤدي الى فصل

حيث . تهلاختبار عملية الفصل تلقائيا بواسط (ELCB) جهاز اختبار على واجهة كل قاطع وجوديجب   . خ

 .عطل الأرضيالجهاز حالة عدم توازن تشبه حالة ال سيولد

 ((Fuses المنصهرات 2-5/6

 (BS 88أو  (IEC 60269 ينتواصفلماعلى وفق المنصهرات يجب أن تكون مفحوصة نوعيا  - أ

 .حيثما كان ذلك مناسبا، (منصهرات الجهد المنخفض)

من نوع الخرطوشة  التي لها سعة قطع مناسبة  ( HRC) ةالمنصهرات يجب أن تكون ذات سعة قطع عالي - ب

 . لقيمة التيار المحددة

، و يجب ةمادة عازل جسور المنصهرات وقواعدها يجب أن تكون من الخزف المزجج  أو ما يوافقها من - ت

 (.HRC)من النوع ذات سعة القطع العالية أن تكون مناسبة لاستيعاب منصهرات 

 ((ACS مفتاح التبديل التلقائي 2-5/7

ذات قطع وتكون السيطرة عليها كهرومغناطيسيا عند الجهد التصميمي،  تتحققمفاتيح التبديل يجب أن  . أ

 IECلمواصفة اعلى وفق ون مفحوصة نوعيا و يجب أن تك, ذات أربعة أقطابوهوائي مزدوج، 

60947-4-1 . 
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أثناء الاشتغال، أي قادرة على في وإطفاء المحركات  بدء لتيار مفاتيح التبديل يجب أن تكون ذات تحمل . ب

 . توصيل وفصل و تحمل التيار التصميمي بشكل مستمر والتوصيل في حالة العطل بدون تلف أو تدهور

 .كهربائيا وميكانيكيا في حالة الاشتغال ((interlocked مفتاح التبديل يجب أن يقفل . ت

الى  تهاستجابو يجب أن تتحقق  .ما لم ينص على خلاف ذلك, تلقائياشتغال مفتاح التبديل يجب أن يكون ا . ث

 . انقطاع أو استئناف امدادات التيار الكهربائي 

لاشارة الى وضع ا وظيفته, مؤشر ضوئي على واجهة الصندوق الذي يحتوي مفتاح التبديل وجوديجب  . ج

 ". التغذية البديلة"و أ" ةرئيسالتغذية ال "المفتاح 

 (Motor Control Centre-MCC)لوحات السيطرة المركزية على المحركات  2-6

ومفاتيح , للمحركات ةبادئات حركو, مركز السيطرة على المحركات تضم لاقطات كهرومغناطيسيةلوحة  - أ

مغلفة وويجب أن تكون مغلقة بالكامل، . ما هو محدد بحسبلمؤشرات وانواع الضابطات و ا, منصهرات

 . وقائمة على الارض, ، يمكن الولوج اليها من الأمام والخلفعلى هيئة صندوق, بالمعدن

 :  الحماية التالية للمحرك المرتبط بها  حقق انواعتيجب أن لوحة ال  - ب

 .حماية ضد زيادة الحمل .1

 .حماية ضد دوائر القصر .0

 . د انقطاع أحد الاطوارحماية ض .3

 . الانخفاض الشديد في الجهد أو انقطاع التغذية الكهربائية .0

لكي يستمر المحرك الكهربائي في عمله خلال لحظات الانخفاض الشديد في الجهد أو يتخطى  .0

مرحلات حماية ضد انخفاض الجهد مجهزة  وجود الانقطاع اللحظي في التغذية الكهربائية، يجب

 .ثانية 0حوالي مقداره , يكانيكي أو كهربائيم, بتأخير زمني

 ات التشغيل للمحركاتئاللواقط الكهرومغناطيسية وباد 2-6/1

(Electromechanical contactor and motor starter) 

يجب أن تكون ( starters)وبادئات التشغيل للمحركات  contactors ))ان اللواقط الكهرومغناطيسية  . أ

 ذيكل منها يجب أن يكون من النوع و(. IEC 60947-4-1)لمواصفة على وفق امتوافقة ومفحوصة نوعيا 

, ثنائية القطب، أو احادية القطبأو ثلاثة أقطاب، أو ذات أربعة أقطاب،  و تكون. الفصل الهوائي المزدوج

 .كما هو محدد
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لم ينص  ما, عزل هوائي ويجب أن يتضمن يكل بادئ حركة يجب أن يكون من النوع الكهرومغناطيسي ذ . ب

أزرار تشغيل و وتماسات رئيسة ومساعدة، مع جهاز حماية ضد زيادة الحمل الحراري، , على خلاف ذلك

 .وجميع الضوابط والمؤشرات كما هو محدد, طفاءا

. التماسات الرئيسة والمساعدة كلاها يجب أن تكون بقدرة تصميمية لتحمل الأداء المتواصل والمتقطع . ت

 .و بادئ التشغيل يجب أن تكون من الفضة أومطلية بالفضة لكهرومغناطيسيالتماسات الرئيسة للاقط ا

على توصيل أوقطع التيار بدون  ا  و بادئ التشغيل يجب أن يكون كل منهما قادر الكهرومغناطيسياللاقط  . ث

 IECلمواصفة  ا بحسبلمشار إليها االمطلوب وعدد دورات الاشتغال  ستعمالنوع الا بحسبعطل 

60947-4-1. 

بادئ التشغيل يجب أن يمتثل كل منهما لمتطلبات الأداء تحت ظروف دوائر الكهرومغناطيسي ولاقط ال  . ج

 . (IEC 60947-4-1)لمواصفةاوفق على القصر، 

خلاف ذلك، عندما يكون وب. للدائرة الرئيسة نفسهجهد دائرة السيطرة للاقط الكهرومغناطيسي يجب أن يكون  . ح

لواقط كهرومغناطيسية  تختارالأدنى فيجب أن  اومغناطيسي الى حدهالكهراللاقط المطلوب تقليل ضوضاء 

 34 أو ,فولت24 في المواصفات المحددة أو المخططات، و التي تكون ذات   (DC)تعمل بالتيار المستمر 

 . أو كما هو محدد, (DC)فولت  114أو , فولت

نوع . لم ينص على خلاف ذلك ما, مرحل زيادة الحمل لبادئ التشغيل يجب أن يكون من النوع الحراري . خ

مرحل زيادة الحمل يجب أن . IEC 60947-4-1لمواصفة اعلى وفق الفصل لبادئ التشغيل يجب أن يكون 

ضبط   وددحله  درجة مئوية، و 04كثر من ي أأ, يكون قادرا على العمل في درجة حرارة الهواء المحيط

 . من تياراشتغالها التصميمي  % 104 - % 04

من الموقت الزمني يجب أن يكون من اشباه الموصلات  فاندئ التشغيل المساعد لبدء التشغيل، في حالة با . د

لبادئ التشغيل من . ثانية 10-4 زمني بين ضبط ي حدودو ذ   PLUG IN) فيشة) تثبيت سأر يذالنوع 

قفل الكهرومغناطيسي باللاقط يجب تجهيز , نوع التبديل من نجمة الى مثلث أو لعكس دوران المحرك

 .ميكانيكي وكهربائي
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 (AC motors and drives) محركات التيار المتناوب والمشغلات 2-6/2

متكاملة و, تكون ذات أبعاد قياسية و.  BS4999لمواصفة اعلى وفق يجب أن تصنع جميع محركات التشغيل  . أ

 couplingsسكك منزلقه، مع وصلات تمديد للمحور و معشقات وذات لوحات قاعدة و مسامير تثبيت، 

تهوية / مع ترتيبات تبريد، ذات مروحة تبريد, يجب أن تكون مغلقة بالكامل و. أوبكرات سوق عند الضرورة

 . خاصة

جميع المحركات يجب أن تصمم وتصنع لكي تتحمل الظروف الموقعية وبالتحديد ارتفاع درجات الحرارة و  . ب

كون على النحو المحدد في جدول الكميات أو أما نوع العمل ودورات الاشتغال فت. نسبة الرطوبة والغبار

 .على المخططات

من  % 6± جميع المحركات يجب أن تكون قادرة على تجهيز قدرتها الخارجة التصميمية ضمن نطاق  . ت

 كون الحدود التصميمية لمواصفاتها معتمدة علىيجب أن ت. من التردد التصميمي % 0± الجهد التصميمي و 

 . قعالظروف المناخية في المو

 . هرتز 04أطوار،  3فولت،  044يجب أن تعمل على جهد  (AC)جميع محركات التيار المتناوب  . ث

تيارات وها حماية ضد زيادة الحمل، ئلإعطا starters) )يجب التحكم بالمحركات بواسطة بادئات التشغيل  . ج

ضاغطة ومصابيح  كاملة مع أزراروتجهز , انقطاع أحد الاطوار و الحماية ضد التسرب الأرضيوالقصر، 

كيلوواط يجب  14للمحركات ذات قدرة أعلى من . ("توقف"أو " تشغيل")إشارة للدلالة على حالة التشغيل 

 Stator) بادئات حركة من نوع مقاومة الجزء الثابت استعماللا يجوزو. حركة اضافي لها ئداب تهيئة

resistance starter.) 

لفصل الاطوارالثلاثة أو  بينل كهربائي بحجم و قدرة مناسبعند موقع كل محرك يجب تثبيت مفتاح عاز  . ح

 . الطور مع المحايد

ها فان، الرافعات وغيرها ظائف متخصصة مثلمحركات مصممة خصيصا لتلبية متطلبات و استعمالعند  . خ

 . يجب أن تصمم لتلبية شروط المواصفات ذات الصلة

 (Power factor correction equipment) أجهزة تصحيح معامل القدرة 2-7

قط الكهرومغناطيسية، االلووأجهزة الحماية، ويجب أن تتضمن المتسعات،  القدرةتصحيح معامل  أجهزة . أ

اسلاك وحاملة قابلوات، واغلفة قابلوات، وقابلوات، ولوحة صندوقية، ومحولات التيار، و, مرحلات التحكمو

لتخميد التيارات التوافقية و التيارات  ضافة مرشحاويجب أيضا . الخ... والملحقات الضرورية ،, سيطرة
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ها في جدول الكميات كتابتيجب  جهزةضافية و المواصفات المحددة للألٌإ االمتطلبات . ((inrushالمندفعة 

 .والمخططات أو غيرها من الوثائق الصادرة عن الاستشاري

مملوءة بمادة غير قابلة وداخل غلاف من صفائح الحديد  ةمثبتو, يجب أن تكون المتسعات من النوع الجاف . ب

يجب أن تكون وحدات المتسعات مغلقة بإحكام ومصنعة من رقائق المعدن المستمر و من مواد . للاشتعال

 .عازلة ذات نوعية جيدة قليلة الخسائر

 .((IEC 60831  لمواصفةاعلى وفق اتها المتسعات يجب أن تكون مواصف . ت

ة لتقليل الجهد المتبقي من القيمة التصميمية القصوى يجب تجهيز المتسعات بمقاومات تفريغ تربط مباشر . ث

دقائق بعد الفصل عن مصدر  3فولت أو أقل عند نهايات مجموعة المتسعات في غضون  70للجهد الى 

 .يجب حماية مقاومة التفريغ بغلاف عازلو. التجهيز الكهربائي

 :يجب أن يكون للمتسعات الخصائص التالية  . ج

 .  فولت 044: الجهد التصميمي .1

 .هرتز 04: التردد .0

 . (3KV rms/15KV crest) كيلوفولت قمة  rms  / 10كيلوفولت  3: مستوى العزل .3

 .البولي بروبلين: المادة العازلة  .0

 .جاهزة: مقاومات التفريغ  .0

 .kVAr  واط  لكل 4.0أقل من : الخسائر الكلية للمتسعة .6

 .بقدرالجهد التصميمي مرة 1.1: أكبر زيادة في الجهد .7

 . بقدرالتيار التصميمي مرة 1.3: يادة في تيارالحملأكبر ز .8

 + %.14الى   -0: السماح في القدرة  .9

من  : درجة حرارة البيئة المحيطة   .14
  
-5

o
C

 
40+الى   

o
C. 

 .من الجهد التصميمي % 14أقل من  : الجهد المتبقي عند الشحن .11

للحماية ضد تيارات ( (MCCB تغذيتها بواسطة مفاتيح منصهرات أو قاطع دورة تتحققوحدات المتسعات  . ح

المنصهرات ذات . إضافة الى جهاز فصل بزيادة الضغط للحماية ضد تيارات القصر المنخفضة ,القصر
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و (   (IEC 60947-2 تينيجب أن تتوافق مع المواصف ((MCCBوقواطع ( HRC)قدرة القطع العالية 

IEC 60269)) . 

السيطرة على مجاميع المتسعات بواسطة   تتحققب أن يج, متعدد المراحل القدرةفي حالة تصحيح معامل  . خ

تلقائي بحيث يقوم بتوصيل أو فصل العدد المناسب من المتسعات وذلك لتحقيق أفضل معامل  ةمرحل سيطر

 .قدرة

بلواقط كهرومغناطيسية خاصة لتقليل زيادة التيارعليها نتيجة اندفاع التيار العالي في  الأجهزةيجب تجهيز   . د

اللواقط الكهرومغناطيسية تتميز بوجود تماسات مساعدة مجهزة بمقاومات . فصل المتسعات حالة توصيل و

لتقليل قمة تيار  رئيسةهذه التماسات المساعدة يجب أن تكون مغلقة قبل تماسات القدرة ال. شحن ابتدائي

 .التوصيل نتيجة تأثير المقاومات

و تكون ( داخل المباني ستعمالللا) IP31ل عن من النوع الصندوقي بحماية لا تق الأجهزةيجب أن تكون  . ذ

عدة وحدات متسعات  يحتوي على (.مع كل الملحقات الضرورية)داخل صندوق منفصل مع مفتاح سيطرة 

 .مماثلة مرتبطة مع بعضها و من السهولة رفعها و تبديلها

 ((labelsملصقات التعريف   2-8

لونة ذات أحجام مناسبة لكل من واجهة لوحة ملصقات تعريفية مصنوعة من رقائق مواد م وجود يجب 0

يجب تثبيت هذه . منقوشة بالحروف الانكليزية والعربية (compartment) التوزيع وفي حجيرة القابلوات

 . ق اخرى غير المواد اللاصقةائاللواصق التعريفية بطر

ليزية كنالا تيناللغوتلصق ملصقات تحذيرية على اللوحة الخلفية وتكون حمراء اللون مع حروف بيضاء ب 3

 ".في الداخل  ةخطروجود قضبان توصيل حي"والعربية تدل على 

وتلصق ملصقات تحذير على الواجهة و في حجيرة القابلوات لكل مفتاح غلق تلقائي أو عن بعد أو مفتاح  0

 .ليزية والعربيةكنالا تينباللغ" حذار الاغلاق التلقائي"و ذلك للاشاره الى , تبديل

مثل كتل ، لواصق تحذيرية لجميع الأجزاء الحية تهيئةى غوالق وحواجز الحجب التلقائي، يجب بالإضافة إل 0

 (.test terminal blocks)الفحص النهائية 

يجب تثبيت لواصق واضحة ودائمة على المنصهرات و المرحلات المساعدة للدلالة على وظيفة التشغيل  6

تثبيت لواصق على كل الأسلاك المساعدة، مرقمة كليا يجب . والتفاصيل بما في ذلك نوع المنصهر وسعته

في تسلسل منطقي بواسطة حلقات مرقمة دائمية وكذلك جميع الكتل النهائية والنهايات النهائية يجب تعريفها 

 .على نحو مماثل
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 (Drawings and charts)الرسوم والمخططات  2-9

من الداخل لمنظومة  ةحة أو  لوحة مساعدعلى غطاء  كل لو يثبتعلى المقاول تجهيز مرتسم تخطيطي  . أ

والقابلوات وعائدية الدوائر والمناطق  الأجهزةيؤشر بشكل واضح لجميع مقاسات والتوزيع والقابلوات 

 .هذه المخططات يجب أن تستند على التمديدات في واقع الحال. المخدومة

 .ل على موافقة المهندس المقيمللحصو، الخ... على المقاول إعداد مسودات المطبوعات للمخططات ،. ب

 . المخطط البياني الناتج  يتطلب طبعه طبوغرافيا على رقاقة لوح بلاستيكي. ج

بواسطة لوالب من البراص ذات رأس  وتثبتتثقيبها مسبقا من قبل الشركة المنتجة  يكتملالالواح يجب أن . د

 .محدب على الحائط

 

 المراجع

 

 :قياسية العالميةالطبعة الأخيرة من المواصفات ال 

[1] IEC 60947: "Low voltage switchgear and control gear". 

[2] IEC 60439-1:" Low-voltage switchgear and control gear assemblies – Part 1: Type 

tested and partially type-tested assemblies". 

[3] IEC 60529: "Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)". 

[4] BS EN 13601: "Copper And Copper Alloys. Copper Rod, Bar and Wire For General 

Electrical Purposes".   

[5] BS 7671: "IEE wiring regulations". 

[6] IEC 60439-3: "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - part 3: particular 

requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended to be installed 

in places where unskilled persons have access for their use". 

[7] IEC 60051: "Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and 

their accessories". 

[8] IEC 60044: "Instrument transformers". 

[9] IEC 60255: "Electrical relays (in multiple parts)". 

[10] IEC 60947-1: "Low voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules". 

[11] IEC 60947-2: "Low voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit Breakers". 

[12] IEC 60898: "Electrical accessories - Circuit-breakers for over current protection for 

household and similar installations". 



 204.ع.ب.م      م                        4062/ هـ6241                                    4/44

[13] IEC 61008: "Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent 

protection for household and similar uses (RCCBs)". 

[14] IEC 60269: "Low-voltage fuses". 

[15] BS 4999: "General requirements for rotating electrical machines". 

[16] IEC 60831: "Shunt power capacitors of the self-healing type for AC systems having a 

rated voltage up to and including 1000 V". 



1 /4                                    م 4062/ هـ6241                                 204.ع.ب.م  

 3الباب 

 تأسيس أنظمة التمديدات وقابلوات القدرة للجهد المنخفض

Installation of Wiring Systems and 

Low Voltage Power Cables 

 

ومآخذ القدرة يجب أن تمرر في أنابيب أو قنوات صندوقية ما لم ينص  الانارةان جميع القابلوات لوسائل 

سلم  قابلوات أو  تجهيز القدرة الأخرى يجب أن تمررعلى حاملةجميع قابلوات .  على خلاف ذلك في المخططات

 ladder) )ما لم ينص على خلاف ذلك في المخططات قابلوال . 

أي ملحقات من هياكل حديدية داعمة و, ((bracketsمثبتات ووتثبيت، حاملة قابلوات،  تجهيزيجب على المقاول 

 .وغيرها الانارةالقنوات الصندوقية، وتراكيب و, والأنابيبوما إلى ذلك من الضروريات لدعم جميع القابلوات 

 . وهذا ينطبق على جميع المنظومات

 

  (Installation of wiring systems) تأسيس أنظمة التمديدات 3-1

 

 Cables in wiring system))القابلوات في أنظمة التمديدات  3-1/1

 : أحد أو أكثر من الأنواع التاليةيجب أن تكون من  القابلوات في أنظمة التمديدات 

 

 (Non-sheathed single-core cables) مغلفةالقابلوات أحادية الموصل غير ال 3-1/1/1

 IECوفق المواصفة على فولت،  054 / 054لجهد , ((PVCقابلوات نحاسية صلدة أو مرنة معزولة بمادة  . أ

60227-3)). 

وفق المواصفة على فولت،   054/ 054لجهد , مقاوم للحرارةقابلوات نحاسية معزولة بالمطاط السيليكوني ال . ب

 (IEC 60245-3.) 

على ، فولت  054/054لجهد  , أسيتيت المقاوم للحرارة -فينيل -لينيقابلوات نحاسية معزولة بمطاط الإث  . ت

  .((IEC 60245-7وفق المواصفة 
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لجهد  , غازات مسببة للتآكلانبعاثات منخفضة من دخان و يقابلوات نحاسية معزولة بعازل حراري ذ . ث

 (. (BS 7211وفق المواصفة  علىفولت،   054/054

 قابلوات مغلفة أحادية الموصل أو متعددة الموصلات 3-1/1/2

   (Sheathed Single-Core or Multi-Core Cables) 

متقاطع  لينبولي إثيال، أو (PE)ثيلين الحراري أو بولي إ, (PVC)قابلوات نحاسية معزولة ومغلفة بمادة  . أ

 IECوفق المواصفة على ، فولت 044/0444، لجهد (EPR)أو مطاط الإثيلين البروبيلين , (XLPE) الربط

60502-1. 

 IEC)وفق المواصفة   على ,فولت 044/544لجهد , الخفيف( PVC)قابلوات نحاسية معزولة ومغلفة بمادة  . ب

60227-4). 

وفق المواصفة   على, فولت 044/544لجهد , (PVC)ة ومغلفة بماد (PVC)قابلوات نحاسية معزولة بمادة  . ت

BS 6004)) . 

لفة انبعاثات منخفضة من دخان وغازات مسببة للتآكل ومغ ذي لوات نحاسية معزولة بعازل حراريقاب . ث

 . ((BS 7211وفق المواصفة  على، فولت  054/054لجهد  , دائريا

انبعاثات منخفضة من دخان وغازات مسببة  ذيقابلوات نحاسية مقاومة للحريق معزولة بعازل حراري   . ج

 BS على وفق المواصفة, فولت 044/544لجهد  , للتآكل ومغلفة دائريا مع موصل حماية الدائرة غيرمعزول

7629-1)). 

 ((Flexible cablesالقابلوات المرنة  3-1/1/3

 IEC) المواصفة على وفق, فولت 044/544لجهد , ((PVCقابلوات نحاسية مرنة معزولة ومغلفة بمادة  . أ

(60227-5 . 

,  الثقيلة أو ما يعادلها ((PolyChloroPrene-PCPقابلوات نحاسية مرنة معزولة بالمطاط ومغلفة بمادة  . ب

 .((IEC 60245-4 على وفق المواصفة, فولت  054/054لجهد 

ائي مبروم، أحادية الموصل أو ذات ثن, وغير مغلفة مقاومة للحرارة( PVC)قابلوات نحاسية معزولة بمادة  . ت

 .((BS 6004 ، على وفق المواصفةفولت 054/054لجهد , مناسبة للتسليك الداخلي
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على فولت،  054/054لجهد , ذات ثنائي مبروم, لمطاط السيليكوني وغير مغلفة اقابلوات نحاسية معزولة ب  . ث

 .((BS 6007 وفق المواصفة

 (. BS 6500) ةعلى وفق المواصففولت،  044/544لجهد , قابلوات نحاسية مرنة . ج

 أو ((PCPومغلفة بمادة   (EPR)أوعزل مقاوم للحرارة قابلوات نحاسية مرنة معزولة بمطاط ذي تحمل عال   . ح

Chloro-Sulphonated Polyethelene-CSP) )على وفق , فولت 054/054لجهد , أوما يعادلها

 .( (BS 7919المواصفة

 Selection))ختيار الا 3-1/1/4

 أحدث طبعة من أنظمة التمديداتعلى وفق لجميع القابلوات والأسلاك  ةحمل الفعلييجب أن تكون قدرة الت . أ

Wiring Regulations) (IEE , ومواصفات التأسيسات الكهربائية للمباني(IEC 60364 .) 

 0إلى أقل من  الأجهزةاس مناسب للحد من انخفاض الجهد في قمجميع القابلوات والأسلاك بتختاريجب أن  . ب

 : مطابقة للأبعاد التالية كحد أدنىمساحة مقطع الموصلات للدوائر النهائية تكون وجيه عام كت %.

ملم 0.5 .0
2

 . لدوائر التحكم والاجراس  

ملم 2.5 .2
2

 . توزيع القدرة العامةو الانارةلدوائر   

ملم 2.5 .0
2

 .((small power final circuitsلدوائر القدرة الصغيرة النهائية   

ملم 2.5 .0
2
 .الأرضي لموصلات 

ملم 2.5مساحة مقطع الموصل لدائرة تغذية الانارة الداخلية هو : ملاحظة
2
ويمكن استعمال موصل ذي  

ملم 0.5مساحة مقطع 
2
 2.5أما موصل الارضي . من مفاتيح الانارة الى تراكيب الانارة وكذلك بين التراكيب 

ملم
2
ملم 2.5ذات الاسلاك  دوائر القدرة الصغيرة النهائيةوفهو لماخَذ القدرة العامة  

2
فاذا زادت مساحة مقطع  

ملم 0الى  دوائر القدرة الصغيرة النهائيةواسلاك ماخَذ القدرة 
2
 مساحة مقطعبحسب التصميم فيجب زيادة  

 .موصل الارضي تبعا لذلك

 Cable identification))تحديد القابلو  3-1/1/5

 : نوع القابلوالرموز التالية لتحديد  اعتمدتفي هذه المواصفات 

PVC/PVC      معزول بالبولي فينيل كلوريد (PVC) ومغلف ككل بغلاف من مادة ،(PVC). 
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PVC/SWA/PVC   بسلك مفرد ومغلف ككل بغلاف من مادة  مسلح ولكن آنفا  كما ذكر(PVC). 

 PVC/TSA/PVC  ولكن مسلح بشريط من الحديدآنفا  كما ذكر ،. 

 PVC/DAT/PVC   بشريط مزدوج من الحديد مسلحكن ولآنفا ، كما ذكر .  

 XLPE/PVC متقاطع الربط معزول بالـبولي اثيلين (XLPE) , ومغلف ككل بغلاف من مادة

(PVC). 

 XLPE/SWA/PVC  بسلك مفرد مسلحولكن , آنفا  كما ذكر. 

 MIMS/PVC  معزول بعازل معدني ((Mineral ومغلف ككل بغلاف من , بالمعدن مغلفو

 .(PVC)مادة 

أو كما هو مذكور /نوع المختار على وجه الدقة يجب أن يكون كما هو مطلوب بالمواصفات المحددة والان 

 .في المخططات

 (Control Cables) السيطرةقابلوات  3-1/1/6

قابلوات نحاسية دائرية متعددة الموصلات ذات مساحة مقطع لا  استعماليجب أن تنفذ ب السيطرة تمديدات . أ

ملم 0.5تقل عن 
2

الـ بسلك مفرد ومغلفة ككل بغلاف من مادة  مسلح (PVC) زولة بمادة الـ مع, 

(PVC) , إنهاء القابلوات ويجب. فولت 044لجهد (Cable terminations) دق عليها بالطريقة المص

وأغطية , (armor clamps) مع مشابك تسليح ( compression glands)حاصرات  استعمالب

(PVC)  واقية(PVC shrouds)  ,وعروات تأريض(earthing lugs) . 

 .للسماح لأية احتياجات إضافية لاحقا % 25موصلات احتياطية بنسبة  سيطرةيجب أن يكون لكل قابلو   . ب

 .((IEC 60228 على وفق المواصفة, المضفوريجب أن تكون الموصلات من النحاس   . ت

ذات قياس كاف لاستيعاب  ,وبلتنظيم توصيلات قابلو التحكم كما هو مطل ,صناديق تجهزيجب أن   . ث

قضبان ذات نهايات توصيل  تهيئةيجب . دخول جميع الموصلات ومن ضمنها الاحتياطية الى الصندوق

الصناديق . توصيل نهائينقطة موصل واحد في أي  علىداخل الصناديق تكفي لضمان ربط ما لا يزيد 

 044صيل وجوانب الصندوق و ملم بين قضبان التو 054 سماح كحد أدنىمسافة يجب أن تكون ذات 

على وفق يجب أن يعرف كل توصيل نهائي في الصندوق و. ملم بين قضبان التوصيل المتجاورة

ضد الغبار والظروف  الجوية الاخرى،  ةيجب أن تكون الصناديق محمي. مخططات التسليك ذات الصلة

 . ومناسبة لظروف الموقع
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  حريقبالالانذار قابلوات الاتصالات و  3-1/1/7

(Telecommunication and fire alarm cables) 

مشتركة مع قابلوات  (ducts)  في مجار   تمرريجب أن لا  بالحريقالانذار منظومة وقابلوات الاتصالات  . أ

 فولت  04أو )فولت بين الموصلات  54تمديدات القدرة الكهربائية أو القابلوات التي يزيد جهدها على 

(AC ت والأرضبين الموصلا . 

أو المجرى ,  (trunk)في نفس القناة، أو القناة الصندوقية لا يمكن تمرير قابلوات منظومات الاتصالات . ب

((duct  غير قابل قوي ميكانيكيا ووالحريق ما لم يتم فصلها بواسطة حاجز مستمر متين بنذار الالدوائر

 . للاحتراق

التي تحت المراقبة المستمرة  بالحريقنظومة الإنذار نقاط كسر الزجاجة في موقابلوات دوائر الكشف  . ت

 . ((BS 5839يجب أن تلبي متطلبات المواصفة 

على أن لا تقل نوعية , (BS 3573)ينبغي أن تكون قابلوات منظومات الاتصالات مطابقة للمواصفة  . ث

  .المواد والأبعاد في كل الحالات عن تلك المقبولة من قبل وزارة الاتصالات

القابلوات وملحقاتها يجب أن  فان, العام، مثل المباني المكتبية والادارية ستعمالالمباني ذات الا في جميع  . ج

ان هذه القنوات .  (risers )والعمودية (ducts) وتوزيعها يكون من خلال القنوات الأفقية  تكون مخفية

مفصولة عنها  بالحريقوالانذار  بالامكان اشراكها مع خدمات أخرى بشرط أن تكون دوائر الاتصالات

 . وعن بعضها البعض

 pillar mounted) توصيل النهايات المثبتة على ركائز خزاناتالسقائف أو والقابلوات بين الابنية  . ح

terminations)  ويشار . ملم 044تحت الأرض على عمق لا يقل عن ة داخل أنبوب أو قنا تمديجب أن

 . ملم 044بشريط لاصق للتحذير على عمق الى الأنبوب أو القناة تحت الأرض 

وتمر عبر  inspection chamber))تدخل القابلوات المباني من خلال حجيرة  فحص  أن يجب . خ

ئي الما العزلمدونة ) الخاصة بـ(  (BS CP 102 متطلبات المواصفة بحسب الجدران والأرضيات

 (.542. ع.ب.م
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 (Conduit system)منظومة الأنابيب  3-1/2

 والملحقات المصنوعة من الحديد المغلون الأنابيب والصناديق  3-1/2/1

(Galvanized Steel Conduit, Boxes and Fittings) 

 : يجب أن تمتثل لأحدث طبعة من  المواصفات التالية الملحقات وجميع الأنابيب  . أ

0. IEC 60614  :مواصفات أنابيب التأسيسات الكهربائية . 

2. IEC 61035  : ملحقات أنابيب التأسيسات الكهربائيةمواصفات . 

الملحقات يجب أن تكون من الحديد المغلون بالتغطيس الساخن ما لم و, boxesالصناديق وجميع الأنابيب،  . ب

 .ينص على خلاف ذلك في المخططات

. ما لم ينص على خلاف ذلك, ملم 00عمقها ليس أقل من وملم،  2.5يجب أن لا يقل سمك الصناديق عن  . ت

إفراط في  بدونون ذات أبعاد مناسبة بحيث تسمح بسحب قابلو من اكبر مقاس يمكن سحبه داخل الأنبوب تكو

يجب أن تكون . ((gaskets and lids والأغطية  تاويجب تجهيز كافة صناديق الانابيب بالحش. لانحناءا

اية تأريض مع لولب نه وجودمع . الأغطية من نفس سمك الصندوق وتثبت بواسطة لوالب تثبيت من البراص

 .تثبيت من البراص في كل صناديق الانارة ومآخذ القدرةال

جميع مداخل الأنابيب . المراد ادخالها على وفق مقاس الأنابيبيجب أن تحتوي كافة الصناديق على ثقوب   . ث

دية حلقة حديبوشة مسدسة ذكر من البراص مع وإلى الصناديق والمفاتيح الكهربائية يجب تثبيتها بمقرن 

 (. في السقوف المعلقة الانارةما عدا لربط تجهيزات )الأنابيب المرنة  استعماللا يجوز . ةمسنن (واشر)

وتعمل كل الانحناءات في . متر 0.2يجب أن تثبت كامل منظومة الأنابيب بمثبتات على مسافات لا تتجاوز  . ج

توزيع  حيثما يوجد اتصال أو تفرع  تركب صناديق الو. آلات الانحناء استعمالمسار الأنبوب في الموقع ب

 . Tحرف العلى شكل 

 (Wiring in conduit system)التسليك في منظومة الأنابيب  3-1/2/2

, من غير غلاف (PVC)قابلوات أحادية الموصل معزولة بمادة  استعمالالتسليك في الأنابيب ب ينفذيجب أن  . أ

من النحاس  مواصفات، ويكون الموصل مجدولا  من هذه ال( 0/0-2) بندوفق العلى , فولت 044/0444لجهد 

 .عالي الموصلية 

ومآخذ القدرة يجب أن تكون مستمرة بين نقاط نهائية  الانارةفي تسليك أنظمة  المستعملةجميع القابلوات  . ب

 .في القابلوات joints))ولا يسمح بوجود الوصلات , محددة
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 . أو الصناديق النهائية الأخرى, ومأخذ القدرة, فاتيحجميع التوصيلات في الزهرات السقفية، والم تنفذيجب أن  . ت

سيسات أأنظمة التة في مذكورلتوصيات الاعلى وفق عدد القابلوات المثبتة في  الأنبوب يجب أن تكون  . ث

 (.(0/2-0)و  (0/0-0)كما سيرد في الجدولين )  IEEالكهربائية 

خذ ؤع العرضي للأنبوب من الضروري أن يفي حالة تمديد عدة قابلوات معا في أنبوب، فعند حساب المقط  . ج

 . IEE سيسات الكهربائية أأنظمة التعلى وفق  بعين الاعتبار عامل التجميع لزيادة مقطعه العرضي 

ولا يجوز . ملم 044أو  ,05أو ، 54أو ، 03أو ، 02أو ، 25أو ، 24هي  تستعملأقطار الأنابيب التي  . ح

  .ملم 24أنابيب ذات أقطار أصغر من  استعمال

 . أنابيب منفصلة للقابلوات من فئات دوائر مختلفة أو ذات مستويات مختلفة من الجهد وجوديجب  . خ

ما لم ينص على خلاف ذلك في المواصفات المعينة أو على المخططات، تكون الأنابيب مخفية داخل الجدران  . د

 . وبلاط الأرضيات، والسقوف الثانوية، أو أي حيز مناسب اخر

يجب أن تدفن في السقوف والجدران والأرضيات بحيث  (PVC)المغلونة أو من مادة لمخفية االأنابيب  . ذ

 .ملم من الخرسانة أو الجص لحمايتها 24تغطى بحد ادنى 

ملم  25داخل الخرسانة يجب أن تباعد ليفصل بينها مالا يقل عن  طمرالأنابيب المتجاورة أو المتوازية التي ت . ر

 .والتجمع بينهابالتغلغل  خرسانةوذلك للسماح  لل, 

اذ يجب تغطيتها بطبقتين من  ,يجب حماية جميع  الأنابيب التي توضع تحت بلاط الأرضيات ضد التآكل . ز

 . كما يجب أن تمد الأنابيب  بطريقة تمنع تجمع المياه فيها. الاسفلت

لئ بالمياه تتم تجعلهاخلال تشييد المباني، يجب أن تسد كل النهايات المفتوحة للأنابيب، والتي من شأنها أن  . س

الورق، او  استعمالسدادات نظامية، ولا يجوز  استعمالوالرطوبة أو أجسام غريبة أخرى، ويكون ذلك ب

صناديق الأنابيب الحديدية أيضا يجب أن تسد فتحاتها بالمثل . خرقة أو ما شابه ذلك من مواد لهذا الغرض

 . د المبانيلمنع الخرسانة أو الجص من الدخول إلى الصناديق خلال تشيي

يجب أن يكون هناك فسحة وصول ونظام الأنابيب يجب أن يكون مثبتا تماما قبل القيام بسحب القابلوات فيه  . ش

 .خروجاوكافية لسحب القابلو دخولا 
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لا . عليه أو سلك حديد بالمقاس المناسب مصدقشريط سحب  استعمالتسحب القابلوات داخل الأنبوب ب . ص

لك، وما إلى االت مسحوقرافيت، وكالشحوم، والكمواد التزييت،  استعمال يجوز تحت أي ظرف من الظروف

 .ذلك، للمساعدة في سحب القابلوات

. من الناحية الميكانيكية أوالكهربائية الأنابيب الحديدية المغلونة يجب أن تشكل نظاما مستمرا سواء   . ض

 .جزاء الرابطة للنظاموينبغي الحرص على ضمان استمرارية التأريض بصورة جيدة بين جميع الأ

عن طريق مقرنة معدنية والتي فيها يجب إدخال  تنفذالحديدية يجب أن  في  الأنابيب Joint))الوصلات   . ط

تبرم بإحكام من أجل جعل الأنبوب مستمر ميكانيكيا ثم إلى النصف تقريبا  وبينالنهايات المتاخمة للأنب

 .وكهربائيا

 (saddles) (صئقفا)حاصرات تثبيتها بواسطة  يجبلجدران، عند تثبيت الأنابيب ظاهريا على سطوح ا  . ظ

 . يكون تمديدها في الاتجاه الرأسي أو الأفقيوموزعة على مسافات محددة، 

والصناديق المعدنية للمفاتيح يجب أن تثبت بشكل آمن  (adaptable) صناديق الأنابيب، وصناديق التهيئة  . ع

يرة من الهيكل بواسطة لوالب براص مناسبة متباعدة بشكل إلى السقوف والجدران أو غيرها من أجزاء كب

 . يجب أن يكون تثبيت هذه الصناديق مستقلا عن تثبيت الأنابيب  المرتبطة بها. صحيح

 : كالتاليالتمديدات الأخرى والمسافات الدنيا بين الأنابيب الكهربائية  تكون . غ

 سم 05    من أنابيب المياه الساخنة 

 سم 5   المياه  من انابيب امدادات

 سم 2     من مجاري الهواء

ما لم ينص على خلاف ذلك في , التوصيلات الى المحركات والأجهزة الأخرى الخاضعة للاهتزاز  . ف

المواصفات، يجب أن تكون في أنابيب مرنة معدنية مغلونة مضادة للماء كاملة مع غلاف نهائي من مادة 

(PVC). إلا إذا وافق المهندس على خلاف ذلك, ملم 054متدادها هذه الأنابيب يجب أن لا يتجاوز ا. 

ين متر على أي حال يجب ألا يتجاوز طولهاقصيرة قدر الإمكان، و المستعملةيجب أن تكون الأنابيب المرنة   . ق

حيثما كان ذلك   بدلا من الأنابيب المعدنية المرنة مرنة  (PVC)أنابيب  استعماليمكن : ملاحظة. )اثنين

ملم 0سلك منفصل خارجي للتأريض بمقاس   ب ربط يج(. مناسبا
2

 . بشكل فعال الى الأنبوب والأجهزة  

صناديق التوزيع لتفريع الأنابيب المعدنية يجب أن تصنع من صفائح الحديد المغلون اذا كانت ستثبت  . ك

 . إذا كانت ستثبت ظاهريا أو تصنع من الحديد الزهر ، متساطحة مع مستوى سطح الحائط
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بدون وب عدد كاف من صناديق التوزيع للتمكن من سحب الموصلات في  الأنابيب بسهولة يجب تركي . ل

ثنين من الانحناءات، أو بعد انحناء زائدا مسار مستقيم كحد اتثبت صناديق التوزيع مباشرة بعد كل و. ضرر

 . ا  متر 05ر، أو بعد مسار مستقيم كحد أقصى امتأ 04أقصى 

 ((Conduit Capacityسعة الأنبوب  3-1/2/2/1

التي تمرر داخل ( غير المغلفة) (PVC)النحاسية أحادية الموصل المعزولة بمادة  عدد الاسلاك يحدديجب أن 

ويجب أن لا يتجاوز عدد القابلوات المسحوبة الاعداد المناسبة . أنبوب واحد للمحافظة على سهولة السحب

 . (0/2-0)و( 0/0-0)  ينولالمذكورة في الجد

يجب عمل التقليل المناسب في عدد  غير تلك التي تظهر في الجداول واع القابلوات ذات مساحة المقطعلان

عامل و ,%  04مساحة بنسبة ال يتجاوز عامل حيث أن عدد ومقاس القابلوات يجب أن لاب, القابلوات المسحوبة

او المساحة المستعرضة , لية للأنبوبمساحة المقطع الداخالى الكلية للقابلوات  مساحة المقطع هو نسبةالمساحة 

  .القابلوات فيها تثبتالداخلية للقناة الصندوقية التي 

 الأنابيب الحديديةداخل الحد الأقصى لعدد القابلوات  :1/1-3 جدولال

 قاس الموصلم

         mm
2       

 في الحد الأقصى لعدد القابلوات

 قطره أنبوب

20 mm 

 قطره أنبوب

25 mm 

 قطره وبأنب

32 mm 

1.5 10 18 30 

2.5 7 12 21 

4 5 9 16 

6 4 7 12 

10 3 4 7 
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ـ  (PVC)مادة  من الأنابيبداخل الحد الأقصى لعدد القابلوات  :1/2-3 جدولال  (ال

مقاس 

 الموصل

      mm
2

                 

 في الحد الأقصى لعدد القابلوات

 قطره أنبوب

20 mm 

 قطره أنبوب

25 mm 

 قطره أنبوب

32 mm 

1.5 8 16 26 

2.5 6 11 18 

4 4 8 13 

6 3 6 10 

10 2 4 6 

  

 التأسيسات في المناطق الخطرة والقابلة للانفجار 3-1/2/2/2

(Installations in dangerous and explosive areas) 

بذلك بالشكل المناسب  تنفيذ التأسيسات في المناطق المشار اليها على أنها خطرة، يجب القيام يرادحيثما  . أ

 . التوجيهات في المواصفات المحددة أو كما هو موضح على المخططات بحسبو, لتصنيف الخطر

 BS 229) ،BS 889 ,BS 1259لمواصفات اعلى وفق الحاويات المضادة للهب يجب أن تكون والاجهزة  . ب

،BS 4137  و ،(BS 4683 . 

في  تركبالتي  الأجهزةجميع و .ة من الحديد المغلونفي جميع الاماكن يجب أن تكون الاعمال المعدني . ت

في أنابيب ملولبة  تنفذالتأسيسات يجب أن و. متثل لمعايير السلامة المعترف بهاتالمناطق الخطرة يجب أن 

 screwed heavy gauge solid drawn)من الحديد المغلون المسحوب الصلب من العيار الثقيل 

galvanised steel conduit) أو محمية ةمسلحقابلوات  استعمالأو ب  (screen) معزولة بالبلاستك

أو ما  (PCP)، أو مادة ( (PVC، مع غلاف نهائي من مادة( (elastomerتومرلاسيا الحراري أو بمادة 

 .يماثلها
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 (Trunking System)نظام القنوات الصندوقية  3-1/3

 (Steel trunking and accessories) تهاالقنوات الصندوقية  الحديدية  وملحقا 3-1/3/1

والملحقات (  duct)القنوات الصندوقية  الحديدية  تحت البلاط والقنوات الصندوقية  الحديدية  السطحية  . أ

وتكون مصنوعة من صفائح الحديد ( (IEC 61084-1 على وفق المواصفةالمرتبطة بها يجب أن تكون 

 .enamel) )تمهيدي ثم الرش الشامل بطلاء المينا المغلون مع انهاء من طلاء مقاوم للصدأ 

 القنوات الصندوقية الحديدية السطحية يجب أن تكون ذات مقطع عرضي مربع أو مستطيل، ومصنعة  . ب

لا يسمح لأي من رؤوس . ملم 0.0كحد أدنى من صفائح الحديد المغلون مقاس  تصل الى مترين اثنين بأطوال

 .البروز داخل القنوات الصندوقيةاللوالب أو أي أجسام حادة أخرى ب

يجب أن تكون مصممة  ومصنعة بحيث تسمح  بمد ( duct)القنوات الصندوقية  الحديدية  تحت البلاط   . ت

 . دخول الماء أو السمنت عند صب الأرضية بدونالقنوات الصندوقية على هيكل الأرضية 

يجب أن . الخ... ،والوصلات  T الحرفالملحقات القياسية مثل الملحق على شكل الزاوية أو على شكل  . ث

وتثبت نهايات القنوات الصندوقية المتجاورة بحيث . للربط بين أطوال القنوات الصندوقية المتجاورة تستعمل

 . لا يمكن أن تحدث حركة نسبية بينهما

ن يكون يجب أ. القنوات الصندوقية وملحقاتها يجب أن يكون لها غطاء قابل للرفع أو مفصلي يمتد على طولها . ج

الاغطية القابلة للرفع يجب أن تثبت في مكانها على القنوات . نهاء للقناة الصندوقيةالغطاء من نفس المادة والا

على سبيل المثال القنوات الصندوقية ذات الغطاء )الصندوقية إما بواسطة المرونة الطبيعية لمادة الغطاء 

لا تسبب أي ضرر وإحكام على جسم القناة الصندوقية أو غيرها من الوسائل التي تثبت الاغطية ب( النابضي

زة جهيجب أيضا أن تكون م. الخ... ،T الحرفالتقاطعات على شكل والانحناءات . للقابلوات في الداخل

لتأمين غطاء  المستعملةاللوالب . المستعمل للقنوات الصندوقيةللرفع أو مفصلية من نفس النوع  ةبأغطية قابل

يجب حماية اللوالب الحديدية . القنوات الصندوقية يجب أن تكون من البراص أو من الحديد أو رابط او لتثبيت

 . ضد التآكل بطلاء الزنك

 (Wiring in trunking system)التسليك في نظام القنوات الصندوقية  3-1/3/2

سبقة من المهندس الحصول على موافقة م أمكنالأنابيب فقط إذا  بدلا منالقنوات الصندوقية  تستعمليمكن ان  . أ

على سطح الجدران  بشكل حسنالقنوات الصندوقية الحديدية، فيجب تثبيتها  استعمالاختيراذا . المقيم

يجب أن يكون التثبيت على طول المستويين . عند صب الارضيةبطمرها والأعمدة والجسور أو تثبت 

 . تربط معاوئرة فرعية يجب أن تحزم أو في كل دا/القابلوات في كل دائرة نهائية و .الرأسي أو الأفقي
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, ملم 0244 علىعلى مسافات لا تزيد متباعدة القنوات الصندوقية لجميع الأحجام  يجب أن تكون نقاط تثبيت . ب

كما يجب عمل فتحات لربط الأنابيب اليها . ملم 044أكثر من بعلى أن لا تبعد نقاط التثبيت عن الوصلات 

 بحسب توجيهاتجب أن توضع مكانها وتثبت كما هو مبين في الرسوم أو القنوات الصندوقية ي. عند الحاجة

 .لمهندس المقيما

في مكان بحيث أن القابلوات قد تسقط عند إزالة الغطاء، يجب أن  تركبالقنوات الصندوقية  السطحية، والتي  . ت

 . لسقوط على الأرضزة بقضبان حافظة للقابلوات أو أدوات مناسبة أخرى لمنع القابلوات من اجهتكون م

ر يجب أن تحتوي على امتأ 5مسافة تزيد على على امتداد السطحية المثبتة عموديا  القنوات الصندوقية . ث

 . لمنع الاجهاد على القابلوات بسبب وزنها، ولمنع الحركة العمودية للقابلوات هاداخل دعامات

، يكون التوصيل عن طريق صندوق توزيع عندما تنتهي القناة الصندوقية المدفونة عند لوحة توزيع ظاهرية . ج

 .إلى لوحة التوزيع bushed rear access))دفن له وصول مباشر خلفي 

ملم على  25حيث تمر القنوات الصندوقية  المعدنية عبر الجدران والسقوف، يثبت الغطاء بقوة إلى مسافة   . ح

 .فوملم على جانبي الأرضيات والسق 054جانبي الجدران و 

 .نهاء كامل مطابق للأصل عند حدوث أي قشط أو حكاالقنوات الصندوقية، ب يجب أن تطلى . خ

الأشرطة النحاسية في جميع المفاصل التي تشد باللوالب في  استعمالبيجب ضمان استمرارية الكهرباء   . د

انظمة على وفق اضافة الى مد سلك أرضي مستمر على طول القنوات الصندوقية  ,القنوات الصندوقية

 . IEEالكهربائية التأسيسات 

ما لم ينص . القنوات الصندوقية تكون مغلونة أيضا فانالأنابيب المغلونة  استعمالعندما تكون التأسيسات ب . ذ

 . على خلاف ذلك من قبل المهندس المقيم

يجب أخذ جميع القياسات في الموقع، والمسارات الدقيقة للقنوات الصندوقية يجب ألا تؤخذ من الرسوم ما لم  . ر

 يتفقيجب أن  Tحرف الوترتيبات الانحناءات والتقاطعات على شكل  أماكن. تفاصيل محددة الأبعاد تعط

 .عليها في الموقع مع توجيه اهتمام خاص لعدم تقاطع هذه القنوات الصندوقية مع الخدمات الأخرى

 %04الناتج  المساحةامل عدد القابلوات التي توضع في القنوات الصندوقية بحيث لا يتجاوز ع جب تحديدي  . ز

هو نسبة مجموع المساحة المستعرضة الكلية للقابلوات الى المساحة المستعرضة الداخلية  المساحةعامل )

 (. القابلوات فيها تثبتللقناة الصندوقية التي 
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اب مع طاقة استيع,  IEEانظمة التأسيسات الكهربائية على وفق يجب أن يكون مقاس القنوات الصندوقية  . س

 . للتأسيسات في المستقبل % 04إضافية  

عند ضم قابلوات أحادية الموصل لأكثر من دائرة واحدة أوعدة قابلوات متعددة الموصلات في قناة صندوقية  . ش

 60364)مشتركة، فيجب تحديد معامل تصحيح مناسب للمجموعة على النحو الموصى به من قبل المواصفة 

(IEC على أن تكون الطاقة الاستيعابية للتيار لمجموعة الدوائر . ستمدالتي  لتحديد مقاس وعدد القابلوات

 .أجهزة الحماية الخاصة بها أكبر من سعة

هذه القنوات الصندوقية  كما هو  تثبيت يجب الانارةسيس تراكيب أالقنوات الصندوقية  لت تختارعندما  . ص

 كما يجب إيلاء اهتمام خاص لتأريض. آنفا   ذكرتثبيت كما على أن يكون المبدأ العام لل, مبين في المخططات

 . نظام القنوات الصندوقية

  .وملحقات التمديدات للقنوات الصندوقية الانارةالملحقات من نفس المصنع لتثبيت أجهزة  استعماليتعين  . ض

أن  يتم فصلها  قناة صندوقية مشتركة لاستيعاب قابلوات لدوائر من فئات مختلفة، يجب استعماليتم  عندما . ط

 استعماللتي يتم تصنيعها باعلى نحو فعال عن طريق مقسمات أو فواصل إلا في حالة القنوات الصندوقية 

يجب أن تكون . الى بعضها مع غطاء مشترك تيناثنين من القنوات الصندوقية الأصغر حجما مربوط

للقنوات الصندوقية  تحت البلاط . يةعلى نحو ملائم الى جسم القنوات الصندوق ةالمقسمات أو الفواصل مثبت

(duct) يجب أن تكون المقسمات أو الفواصل أيضا بقدر عمق القناة لتقديم الدعم والقوة إلى السطح العلوي ،

 .للمجموعة

 فتحات دخول للقابلوات مع مخترقات أن تتوافرالى القنوات الصندوقية، يجب  جهزةللربط المباشر للأ  . ظ

bushes)) ء أوحلقاتذات ثقوب ملسا (grommets)  مع ترك حافة تثبيت غطاء القناة الصندوقية  سليمة . 

عند ربط القنوات الصندوقية الى لوحة التوزيع، يجب أن تكون فتحات دخول القابلوات بحجم مناسب لقبول  . ع

 .ةجميع القابلوات من كل الدوائر المتاحة بما في ذلك الدوائر الاحتياطي

ما عدا القابلوات المعزولة والمغلفة , تي تخترق القنوات الصندوقية بواسطة أنابيبال يجب حماية القابلوات  . غ

الثقوب في القنوات الصندوقية  فانفي مثل هذه الحالة . إذا كانت هذه تشكل جزءا من نظام القابلوات الظاهرية

 .معزولة مخترقات مطاطية مناسبة أو  بحلقات  مجهزةيجب أن تكون , التي من خلالها تدخل هذه القابلوات
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 البلاستيكية  التسليك في نظام الأنابيب البلاستيكية أو القنوات الصندوقية 3-1/4 

(Wiring in plastic conduit or plastic trunking system) 

وفق  علىالأنابيب البلاستيكية أو القنوات الصندوقية البلاستيكية، فيجب أن يكون تسليكها  استعمال تقرراذا 

 . القنوات الصندوقية الحديديةوفي التسليك في أنظمة الأنابيب  آنفا   ذكرا م

 وملحقاتها  (PVC)ألأنابيب البلاستيكية أو أنابيب مادة   3-1/4/1

(Plastic or PVC conduit and accessories) 

ب أن تمتثل وملحقاتها يج, ((IEC 60614-2-2الصلبة يجب أن تمتثل للمواصفة   (PVC)أنابيب مادة  . أ

 .IEC 61035))للمواصفة  

للتأسيسات عندما تتجاوز  تستعملمن النوع قوية الاحتمال ويجب ألا  (PVC)يجب أن تكون  أنابيب مادة  . ب

  .مئويةدرجة  5-مئوية أو تحت درجة   60درجة الحرارة المحيطة 

 استعمالويتعين .  (reinforced)ةمسلحأو, (plain)أوعادية  ،(corrugated)قد تكون الأنابيب مضلعة  . ت

 . طعة أنابيب مناسبة لقطع الأنابيب البلاستيكية الصلبةاق

يجب و. بلاستيكية صلبةcoupler) )عن طريق مقرنة  تنفذيجب أن  (PVC)أناببب مادة  (Joints)وصلات  . ث

من ثم لمراد وصله واعلى السطح الخارجي للأنبوب Adhesive/jointing) ) رابطة/ اضافة مادة لاصقة 

لنشر اللاصق بالتساوي وجعل الأنبوب يمتد بشكل مستمر  ةبرمه ربع دورو بقوة في المقرنة  الأنبوب اقحام

 .ميكانيكيا

 .يجب أن تجهز الصناديق البلاستيكية بنهاية أرضي من البراص مع لولب لربط موصل وقاية الدائرة  . ج

 يتسبب ذلك في عندما الأجهزةغيرها من أو  الانارةالصناديق البلاستيكية لتعليق تراكيب  تستعمليجب ألا   . ح

 .كغم 0 الأجهزةأو  الانارةكتلة تركيب  عندما تتجاوزإنتاج حرارة كبيرة أو 

 (PVC)مقرنة مع بوشة  تستعمل، يجب أن الأجهزةعند غلاف احدى  (PVC)عند انتهاء أنبوب من مادة  . خ

أنثى  (PVC) ةشمع بو" العادي (PVC)الملولب الى  (PVC)من مادة وصلة تحويل "أو  male))ذكر 

female)) .حاصرات  استعمالالأنابيب  المرنة يجب  في حالة( glands PVC ) صلبة أو وصلة تحويل 

adaptor) PVC)  جنبا إلى جنب مع بوشة الـ(PVC) ذكر . 



15 /4                                    م 4062/ هـ6241                                 204.ع.ب.م  

أما , لهذا الغرض خصيصا ةمصنع ةصلب (عكس)زاوية  استعمالانحناء الأنابيب يجب أن يكون عن طريق  . د

حني الأنبوب لا يجوز أن يكون بزاوية . الأنبوب نفسه حني فيجب ملم 25لا يتجاوز قطرها  التيالأنابيب 

  .القطر الخارجي للأنبوب بقدر مرات 0قل عن يحادة حيث أن نصف قطر دائرة الانحناء الداخلي يجب أن لا 

تركيب مقرن  يجب. في درجة الحرارة العالية (PVC)يجب السماح بالتمدد الحراري لكي تتمدد أنابيب مادة  . ذ

في الامتداد المستقيم لمسافة  (other fittings)أو التجهيزات الأخرى  (Expansion coupling) التوسع 

 .يجب أن تكون من النوع الذي يسمح بالانزلاق (الكلبسات)المشابك ص أو ئوالقفا. ر أو أقلامتأ 04

 حقاتهاومل (PVC)القنوات الصندوقية البلاستيكية أو مادة  3-1/4/2

(Plastic or PVC trunking and accessories) 

 .((IEC 61084-1وملحقاتها يجب أن تمتثل للمواصفة  (PVC)مادة  من القنوات الصندوقية البلاستيكية . أ

متر من الأرقام التالية بوحدات المل من أي تختار (PVC)مادة من الأبعاد التصميمية للقنوات الصندوقية   . ب

 (.054و , 044،  05، 54، 04، 00.5، 02، 25، 24، 00 ،02.5)

نوع ذات الأما الاغطية من . يجب أن يكون للقنوات الصندوقية أغطية تثبت بلوالب مصنوعة لهذا الغرض . ت

 .ملم  044×  044يصل حجمها لغاية   التيللقنوات الصندوقية  ةالمشابك فتكون مقبول

الطريقة العادية بواسطة لوالب، ولكن الثقوب في القنوات القنوات الصندوقية يجب أن تكون ثابتة ومدعمة ب . ث

 واشرات  استعماليجب و. الصندوقية يجب أن تكون أكبر من الحجم المطلوب قليلا للسماح لحركة التمدد

(Washers) تحت رأس اللولب الذي لا يجوز المبالغة في شده . 

القنوات الصندوقية ليكون بمثابة موصل حماية في نظام الأنابيب أو نظام  (PVC)يمرر قابلو معزول بمادة  . ج

 .  (IEC 60364) والذي مساحة مقطعه العرضية يجب أن تمتثل للمواصفة ، (CPC)الدائرة 

 (Tools and workmanship) الأدوات والعمل 3-1/5

 :كما يليوالأدوات المناسبة فقط  استعماليجب 

 (couplers)المقرنات والأنابيب،  (bushes) لشد بوش (bush spanner)مفتاح البوش  استعماليجب  . أ

 . أو بواسطة أدوات مناسبة أخرى يوافق عليها المهندس, والمواد المماثلة

ة حني أنابيب معتمدة، ويجب ألا تتسطح الأنابيب أو يتلف طلاء آل استعمالعمل الانحناءات في الأنابيب  بت . ب

 . أثناء عمل الانحناءاتفي الوقاية الخاص بها 



 204.ع.ب.م         م                     4062/ هـ6241                                      4/61

 .(PVC)مناسبة لقطع الأنابيب أو القنوات الصندوقية من مادة   ((cuttersأدوات قطع  استعمالب يج . ت

مثقاب من الحجم الصحيح أو  استعمالفي الأعمال المعدنية لربط الأنابيب بها موقعيا ب فتحاتيكون عمل ال  . ث

 المثقابعن طريق الحفر بفي القنوات الصندوقية  فتحاتيكون عمل ال. ثقب من النوع المعتمد آلةبواسطة 

((drilled  بآلة ثاقبة أوالثقب(punched)  أو القطع بواسطة المنشارالحلقي(ring saw) . بعد القطع ثم

الحادة والنتوءات على الاجزاء المعدنية أو القنوات الصندوقية المعدنية لمنع قشط  اتيجب إزالة الحاف

 .القابلوات

بيب أو القنوات الصندوقية الحديدية بعد التثبيت، فيجب استعادة هذا السطح عندما يتلف طلاء الوقاية على الأنا . ج

 . خر لمنع التآكلآلا يقل عن طبقتين من الطلاء المضاد للصدأ أو طلاء مناسب  ل مامعبشكل فعال ب

 (Surface wiring system) ظاهريةلتمديدات الانظام  3-1/6

. القابلوات النحاسية المغلفة للتأسيسات الثابتة تستعمل ظاهرية، يجب أنلتكون   اتتمديدال ارتختعندما  . أ

لا يجوز أن تدفن القابلوات في . أو أكثرفولت  054/054القابلوات للدوائر ثلاثية الطور يجب أن تكون لجهد 

 . أو الجص الخرسانة

 Circuit)لموصل حماية الدائرة  (Cross Section Area – CSA)أقل مساحة مقطع عرضي إن  . ب

Protection Conductor-CPC)  ملم 0.5يجب أن تكون
2
 (CPC)في حالة دمج موصل حماية الدائرة  

لموصل حماية  (CSA)أقل مساحة مقطع عرضي  في حين أن. الحية المرافقة يحمل الموصلاتفي قابلو 

ملم 2.5المنفصل يجب أن تكون  ( CPC)الدائرة 
2
ت مثل القابلوا)الحماية الميكانيكية  وجودفي حالة  

ملم 0، و (المغلفة
2

 (. مثل القابلوات غير المغلفة)الحماية الميكانيكية  عدم وجودفي حالة   

للون الاحمر أو الاصفر أو الازرق، كما هو اللقابلوات غير المرنة، يجب أن يكون موصل الطور ب . ت

فيجب أن , (cords)المرنة  أما القابلوات المرنة أو الاسلاك. مخصص، والموصل المحايد يكون أسود اللون

 .للون البني، والموصل المحايد يكون أزرق اللونايكون موصل الطور ب

الترميز  يستعملفي حالة وجود موصلات لأكثر من طور واحد في قابلو مرن أو الاسلاك المرنة، يجب أن  . ث

L1 ،L2  وL3  . أما موصلات حماية الدائرة فيجب أن تكون جميعها ملونة حصرا باللونين الأخضر

 . والأصفر
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في مثل . إلا بموافقة المهندس (cords) في القابلوات أو الاسلاك المرنة  Joints))لا يسمح بعمل الوصلات  . ج

هذه الحالة، يجب أن تكون الوصلات سليمة كهربائيا وميكانيكيا، وتكون محمية ضد الأضرار الميكانيكية 

 .وأي اهتزاز محتمل الحدوث

 (Installation of non-flexible cable) لمرنةتأسيس القابلوات غير ا 3-1/6/1

, ويجب أن تثبت منبسطة على سطح الجدران، يجب تمديد جميع القابلوات في الاتجاه الرأسي أو الأفقي . أ

 . تءاسار بأكمله، بما في ذلك الانحناعلى طول الم. الخ... أو السقوف ،, القواطع, الأعمدة

(. buckle clips)ثني  (كلبس)مشبك ملم يجب تثبيتها بواسطة  04لا يتجاوز قطرها الكلي  التيالقابلوات  . ب

 .القابلوات saddles))ئص بواسطة قفا فتثبت كبرأما القابلوات ذات الأقطار الأ

حيثما و. يجب تجنب تثبيت القابلوات على السقف ما لم يكن الغرض من القابلو هو تغذية نقطة على السقف  . ت

أو داخل فراغات السقف  partitions) )وبين القواطع ، لقابلوات تحت الارضياتهو مطلوب، يمكن تمديد ا

(ceiling voids) داخل أنابيب، أو قنوات صندوقية أو مجاري قابلوات ةشريطة أن تكون ممدد . 

ك يجب أن تسل. الخ... ، الاعمدةوالقابلوات على طول أو عبر الوصلات الحديدية، والعارضات،  تمدعندما  . ث

بين  ةالقابلوات متدلي مريرلا يمكن ت. الصلب (PVC)داخل أنابيب أو قنوات صندوقية حديدية أومن مادة 

 . اسناد على طولها بدونمن . الخ... ,العارضات، والدعامات

الحماية للقابلو المثبت على  تهيئةيجب . المعدنية القنوات استعمالالقابلوات المعرضة للضرر يجب حمايتها ب . ج

 . للارضية متر فوق مستوى الانهاء 0.5ارتفاع حتى قناة معدنية  استعمالر صعودا من الارضية بالجدا

القابلوات يجب أن تمرر من خلال أكمام  فانعند مرور القابلوات عبر هيكل البناء مثل الجدران أو الاعمدة،  . ح

((sleeves من مادة(PVC)  لأكمام من مادة ان حجم هذه ا. تثبيتها مسبقا في هيكل المبنى يجب(PVC) 

، الفجوة بين الهيكل والأكمام. من مساحة الأكمام % 04يجب أن يكون بحيث لا تتجاوز مساحة القابلوات 

 .أو مادة مقاومة للحريق موافق عليها بالسمنتوبين القابلوات والأكمام يجب أن تملأ تماما 

قة بحيث أن أي حركة في المفصل يجب أن التمدد يجب أن تعمل على شكل حل تعبر مفاصل التيالقابلوات   . خ

 . على القابلوات ا  لا تسبب شد

 التيالمعزولة لحماية القابلوات  (bushes)المطاطية أو المخترقات  (grommets) الحلقات  استعماليجب  . د

، أو الصندوق المعدني أو أي أجزاء معدنية الانارةتمر عبر الجزء المعدني من لوحة التوزيع، أو تركيب 

 .رىأخ
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 .ملم من جميع الخدمات الأخرى 054قل عن تلا مسافة  بحيث انها تبعديجب تمرير القابلوات   . ذ

للقابلو  من غير المسموح به عمل وصلاتو looping-in ))وفق النظام الحلقي على يجب تمرير القابلوات  . ر

 . من أي نوع على امتداد القابلو

 النهائية يجب اكمال ربطه من خلال وصلة الانارةالموصل المحايد للقابلو ثنائي الموصل لدائرة  . ز

(connector)  الانارةمعزولة في صندوق مفتاح . 

القابلو الذي ينتهي في صندوق تركيب انارة او التجهيزات الأخرى يجب أن يستمر غلاف حمايته الخارجي  . س

  .ملم 00او التجهيزات الأخرى لمسافة لا تقل عن  الانارةداخل الصندوق أو تركيب 

الأرضي المهيئة له في الصندوق الذي  terminal) )فى نهاية  (CPC)يجب إنهاء موصل حماية الدائرة  . ش

معين، فلا يجوز  ملحق فى (CPC)وعندما لا يراد ربط نهاية موصل حماية الدائرة . يضم ملحقات التسليك

ية، ويجب أن يعزل ويغلف بل يجب أن يلف بعيدا عن النهايات الحية أو أي موصلات عار, أن يقطع أو يزال

 . باللونين الأخضر والأصفر (PVC)بغلاف من مادة 

 (Installation of flexible cables)تأسيس القابلوات المرنة  3-1/6/2

ويفضل )لربط الأجهزة المحمولة يجب أن تكون بطول مناسب  (cords)القابلوات المرنة أو الاسلاك المرنة  . أ

 .ب مخاطر لا داعي لها من الأضرار الميكانيكيةلتجن( متر 2الى  0.5أن تكون 

 ت أو الأجهزة لاللربط النهائي للاَ  المستعملةألاطوال المكشوفة من القابلوات المرنة أو الاسلاك المرنة  . ب

 . الثابتة يجب أن تكون قصيرة قدر الإمكان

 (Bus-Bar trunking) القنوات الصندوقية لقضبان التوصيل 3-1/7

 (Miniature bus-bar trunking)الصندوقية المصغرة لقضبان التوصيل  القنوات 3-1/7/1

الملونة   (PVC)عازلة من مادة  بأكمام صلبة مجهزةأمبير  025-044تكون ذات تيار تصميمي و . أ

 (.والأسود، الأزرق، الأصفر، الأحمر)بالالوان 

 .سم 04أمبير كل  02يتجاوز يجب أن لا   (per tapping)الحمل الأقصى للدوائر الخارجة لكل تفريعة  . ب

مداخل ومع أغطية مفصلية  SWG) 03)مقاس ذات من صفائح الحديد  (duct) قناةكون التيجب أن   . ت

 . tap-off) )للقابلوات في مواقع التفرع مما يزيل الحاجة لصناديق التفرع 
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الايبوكسي   وقيكون بطبقة طلاء من مسح الانهاءالقنوات الصندوقية يجب أن تكون رمادية اللون، و . ث

 (. (BS 381C المواصفة بحسب

يحتوي على ( built-in moulding)يجب أن تحتوي على قالب متصل  (tap-off) كل نقطة تفرع . ج

توصيلات نهائية خارجة ذات لوالب تثبيت تكفي لربط موصل وبقضبان التوزيع  المتصلةالتماسات الحية 

ملم 0مجدول لغاية مقاس 
2
.  

( High Rupturing Capacity-HRC)سعة القطع العالية  ينوع ذالتكون من المنصهرات يجب أن  . ح

                                                                                                                                                                                      .                                                                                                                            من الشكل التقليديو

يجب أن تكون إما من النوع الأفقي أو  تختار التيالقنوات الصندوقية المصغرة لقضبان التوصيل   . خ

 .بحواجزمقاومة للحريق تجهزيجب أن فالعمودية منها  تستعملالعمودي، وعندما 

 أو الصاعدة  القنوات الصندوقية لقضبان التوصيل الرئيسة المعلقة 3-1/7/2

(Over head or rising main bus-bar trunking) 

ويجب أن . سةلوحة توزيع الجهد المنخفض الرئيللتوزيع الأفقي أو العمودي أو للربط بين المحولة و تستعملو . أ

 (IEC 60439).تكون مطابقة للمواصفة  

مع )أسلاك  0أطوار،  0هرتز،  50تردد , (AC) في نظام التردد المتناوب ستعماليجب أن تكون مناسبة للا . ب

 . فولت 660بجهد لغاية و, (إضافي منفصل للأرضي قضيب

أما الغطاء العلوي والسفلي فيصنع  يجب أن تكون مصنوعة من صفائح الحديد المغلون بالنسبة لجوانب القناة، . ت

 . لمطلية كهربائيا بالزنكامن صفائح الحديد 

، (feeding in) وحدة التغذية ويجب أن تكون كاملة مع جميع الأجزاء الضرورية مثل غطاء النهاية،  . ث

لى التفريعات عو, ، والزواياsuspensions) )المعلقات و، hanger) )العروة و، brackets) ) الحمالاتو

 .إلخ... ،(flange) بارزة الحافة وال، T الحرفشكل 

مطلية بالفضة لضمان مقاومة منخفضة وتوصيلات ( contacts)التماسات يجب أن تكون قضبان التوصيل و . ج

 .يمكن الاعتماد عليها

سم من خلال صناديق تفريع خاصة ذات غطاء مفصلي أو لوحات  04يجب أن تكون هناك تفريعات كل  . ح

 . توزيع
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 . ذات الصلة رسوملاعلى وفق فريعات إما أن تكون ذات مفتاح تشغيل أو بدون مفتاح تشغيل الت . خ

 . في حالة التثبيت العمودي للقنوات مقاومة للحريقيجب أن تكون مجهزة بحواجز  . ح

ساعة  20مصممة على أساس اشتغال و,  IP 44بدرجة حماية ضد الدخول , يجب أن تكون بدون تهوية . خ

 .درجة مئوية 54درجة مئوية مع حرارة ذروة لا تتجاوز  05بمتوسط حرارة  

 (Installation of power cables)تأسيس قابلوات القدرة  3-2

 ((Types of power cablesأنواع قابلوات القدرة  3-2/1

الطاقة  لتغذية وتوزيع( رباعية الموصلو, ثلاثية الموصلوثنائية الموصل، وأحادية الموصل، )ان قابلوات القدرة 

حد أو مجموعة من الأنواع التالية على النحو المحدد في المواصفات المعينة وال ةبقاطمالكهربائية يجب أن تكون 

 : أو على المخططات

لجهد , ةمسلحو (PVC)ومغلفة بمادة , (XLPE)البولي إثيلين متقاطع الربط قابلوات نحاسية معزولة بمادة  . أ

 .(IEC 60502-1) ، على وفق المواصفةفولت 044/0444

فولت مغلفة بمادة البولي إثيلين  044/0444جهد قابلوات نحاسية قليلة الانبعاث للادخنة وغازات التآكل ل . ب

 (.BS 7846)و ( BS 6724) تينعلى وفق المواصف ةمسلحو( XLPE)متقاطع الربط 

, فولت054لجهد , لفةومغ mineral)) معدنيةعازلة معزولة بمواد ( ذات التحمل العالي)قابلوات نحاسية  . ت

 . (IEC 60702-2)و  (  IEC 60702-1) تينعلى وفق المواصف

   على وفق المواصفة, فولت 0444\044لجهد , ةمسلحو, (PVC)قابلوات نحاسية معزولة ومغلفة بمادة  . ث

.(IEC 60502-1) 

 ((Conductorsالموصلات  3-2/1/1

. (IEC 60228)المواصفة لتوصيلية وتلبي متطلباتموصلات قابلوات القدرة يجب أن تكون من النحاس عالي ا

 . ةالمضفوركما يجب أن تكون الموصلات من اسلاك النحاس الدائرية 

للموصل المحايد عن تلك لموصلات الاطوار، ما لم ينص على  (CSA)يجب أن لا تقل مساحة المقطع العرضي 

 . خلاف ذلك

 (Armor)التسليح  3-2/1/2

أما القابلوات أحادية الموصلات . سلك حديد مغلون للقابلوات متعددة الموصلات تعمالاسالتسليح يجب أن يكون ب

 . steel armor) )وبدون تسليح من الحديد  (non-ferrous) فتكون مغلفة بغلاف غير حديدي 
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 (Outer covering) الغلاف  الخارجي  3-2/1/3

 . (PVC)يجب أن يغطى تسليح القابلو بغطاء خارجي من مادة 

 (Installation of power cables)قابلوات القدرة  تأسيس 3-2/2

تأسيس قابلوات القدرة، وتركيب ملحقات القابلوات المرتبطة بها، بما في ذلك  مواصفات أعمال بندهذا اليبين 

 . حوامل القابلوات وسلالم القابلوات

 (Cable mounted on surface) القابلوات المثبتة على الحائط 3-2/2/1

أما القابلوات المستقلة . بقدر الإمكان، يجب تمديد القابلوات على طول مسارات مشتركة للقابلوات المتعددة . أ

 (cleats) مثبتات  استعماليجب تثبيتها على الجدران بفلا تشارك بقية القابلوات في مسارات مشتركة  التي

 .قابلو مناسبة

في مكانها  تثبتيجب أن , ر أو السقف أو غيره من هياكل المبنىعلى سطح الجدا تثبت التيقابلوات القدرة  . ب

التباعد الأقصى بين . عليه على طول مسار القابلو بأكمله دقمن النوع المص أو قفائص   بواسطة المثبتات

 . ملم عموديا 344 ولاملم أفقيا  044أوقفائص القابلو أوما شاكلها يجب أن لا يتجاوز  cleats))مثبتات 

 tension مقاطع لتقليل الشد عليها استعماليجب  أمتار 04عموديا لمسافة تتجاوز  تثبت التيالقابلوات  . ت

releasing sections))   توصيات الشركة المصنعة للقابلواتعلى وفق . 

 (Bending radius of cable) الانحناء في القابلوات 3-2/2/2

يجب عدا ذلك . اء للقابلو عن تلك الموصى بها من قبل الشركة المصنعةيجب أن لا يقل نصف قطر دائرة الانحن

 Dحيث ) D0عن المسلحة أو غير المسلحة أن لا يقل نصف قطر دائرة الانحناء الداخلية لأي من قابلوات القدرة 

       (. هو القطر الكلي للقابلو

 (Cable laid in enclosed trench)القابلوات الممددة في خندق مغلق  3-2/2/3

لمواصفة اعلى وفق تأسيسها  يجبالقابلوات  فان ،من قابلو قدرة واحد في خندق مغلقأكثر  يمدعندما 

IEC 60364)) . مع مراعاة تطبيق عوامل التصحيح المناسبة على القيمة التصميمية للتيارات كما هو مبين في

 (.IEC 60364)المواصفة 

    ducts)(Cableالقابلوات  مجاري 3-2/2/4

أوالمعدن أو أي مواد أخرى يتم تحديدها ، (PVC)أومادة ، القابلوات تصنع من الخرسانة  (ducts)مجاري . أ

 .نوع العمل بحسبو, من قبل المهندس الاستشاري

 .المجاري المعدنية يجب أن تمتثل لنفس متطلبات القنوات الصندوقية المعدنية  . ب
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عندما يتم تحديد القابلوات المعزولة بمواد و. ةمسلحون مغلفة وتمد في المجاري يجب أن تك التيالقابلوات   . ت

يجب . كما هو محدد  (XLPE)أو  (PVC)، فيجب أن تكون ذات غطاء خارجي من مادة mineral معدنية 

 . من المساحة الكلية للمجرى % 05ان لا تتجاوز المساحة المشغولة نسبة 

فرشاة اسطوانية ذات حجم  استعمالالمجاري الأسطوانية بقبل سحب القابلوات داخل المجاري، يجب تنظيف  . ث

 الغلاف وزل، اوالع، (cores) يتم مسك القابلو لغرض سحبه داخل المجرى من خلال  الموصلات . مناسب

(sheaths) عند سحب قابلوات  .ولكن ليس من خلال التسليح من أجل تجنب الالتواء, الداخلي والخارجي

رافيت والصابون السائل في الماء للمسح كمستحلب من مسحوق ال يستعملغيرة، القدرة في المجاري  الص

 . بالفرشاة على سطوح القابلوات عند ادخالها الى الأنبوب  لتقليل الاحتكاك خلال السحب

, عند مرور مجاري القابلوات عبر اجزاء الهيكل المقاومة للنار، مثل جدار أو أرضية مصممة كحواجز للنار . ج

يتم عملها يجب أن يتم اغلاقها باحكام بمواد مقاومة للحريق لديها نفس الدرجة من مقاومة  التيات الفتح فان

صممت لتكون مغلقة تماما وبدون تهوية،  التيفي المجاري العمودية، . الحريق مثل جزء الهيكل الأصلي

ء في قمة المجرى من حواجز داخلية لمنع الهوا وضعيجب . حواجز نار داخلية مناسبة استعماليجب أيضا 

 . الوصول الى درجة حرارة عالية جدا

عدد كاف من فتحات عمل حيث لا يمكن الوصول إلى الجزء الأكبر من طول القابلوات في المجرى، يجب  . ح

 .ا  متر 05 علىالسحب في كل منعطف وعلى مسافات منتظمة لاتزيد 

ع ذلك، قد يسمح لقابلوات من فئات مختلفة وم. منفصلة للقابلوات من فئات دوائر مختلفة مجار   تهيئةيجب  . خ

 .لتمر من خلال نفس فتحة السحب، شريطة أن تكون القابلوات مفصولة بشكل صحيح ومناسب

يجب احكام غلق كل من القابلوات والنهاية المفتوحة للمجرى لتشكيل حاجز ضد الغاز , القابلوات تمدبعد أن   . د

سدادة مدببة من الخشب الصلب ثم  استعمالوحة للمجاري الاحتياطية بتغلق النهايات المفت. والماء والنار

 .بشكل مشابه يحكم غلقها

 (tray) Cableحاملة القابلوات  3-2/2/5

ملم يجب أن تكون مثقبة من الحديد المغلون بسمك  044يصل عرضها إلى  التيان حاملة القابلوات  . أ

SWG14)  2mm )مثنية اتاف، مع ح. 
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يجب تثبيت . تحت ثقل القابلوات ةنحني الحاملتعلى مسافات بحيث لا  ة القابلوات بشكل كافاسناد حامل يجب . ب

ملم أو بواسطة  0244 علىالحوامل على جدران المبنى عن طريق حمالات زاوية على مسافات لا تزيد 

 .ف على نفس المسافاتوتعليق من السق اياوز

المفاصل في الحاملات يجب أن . الحادة اتنتوءات والحافجميع حاملات القابلوات يجب أن تكون خالية من ال  . ت

 .ويجب ألا تتدلى عند المساند، تكون عند المساند

الملحقات القياسية  استعمالويجب . لا يجوز التقطيع في حاملة القابلو لعمل مداخل أو مخارج للقابلوات منها . ث

 .لهذا الغرض المصنعة T الحرفالتقاطعات على شكل و, الزواياومثل المنحنيات، 

لتثبيت وصلات ولتثبيت حاملات  القابلوات على الحمالات  المستعملةيجب عمل ترتيبات للمسامير واللوالب  . ج

يجب تغليف . القابلوات مع بعضها عند المفاصل بحيث لا يمكن أن تسبب أي ضرر للقابلوات  حاملات

أو ما يعادلها لحماية  (PVC)مادة  من protective edging) )أشرطة حماية  استعمالالفتحات ب اتحاف

 . القابلوات من الحك أو القشط

ولا يجوز تحت أي ظرف من الظروف أن تقلب . جميع القابلوات بشكل آمن إلى حاملة القابلو يجب أن تثبت . ح

 .حاملات القابلوات رأسا على عقب

 تثبت التييع المفاصل أشرطة نحاسية للتوصيل في جم وضعيجب ضمان الاستمرارية الكهربائية عن طريق  . خ

إلى  اكما يجب وصل منظومة حاملات القابلوات بأكمله. أجزاء حاملة القابلوات مع بعضها باللوالبفيها 

 .الأرضي

 Cable ladder)) القابلوات سلم 3-2/2/6

صنعة نفسها من قبل الشركة الم تجهزنظام سلم القابلوات يجب أن  في المستعملةكل التجهيزات والملحقات  . أ

أقسام : يشمل ذلكيجب أن تكون جميع مكونات سلم القابلوات مصنعة مقدما في المصنع وو. وبالانهاء نفسه

  .والاغطية, ، والوصلاتالحمالاتو، Tحرف الالتقاطعات على شكل و, المنحنياتوالسلم، 

غلون المعلى الساخن  يجب أن يصنع سلم القابلوات وجميع التجهيزات والملحقات من الحديد  المدرفل . ب

 . بالتغطيس الساخن بعد التصنيع

 Uبواسطة  مساند حديدية ذات مقطع بشكل  (structural slabs) يجب أن تثبت سلالم القابلوات الى الهيكل  . ت

ملم عن  225ملم وعلى مسافة  0444المساند يجب تثبيتها على مسافات لا تتجاوز . hangers) )العلاقات بو

 .Tحرف  التقاطعات على شكل الوالانحناءات 
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عبر فواصل ( تسمح بالتمدد)مرنة (couplers) سلالم القابلوات يجب أن تربط الى بعضها بواسطة مقرنات  . ث

 . التمدد لهيكل المبنى

, ذات فتحات التهوية أو المغلقة)ما لم ينص على خلاف ذلك، يجب تثبيت الاغطية الخاصة بسلم القابلوات  . ج

الاغطية . تفاصيل التثبيت الموصى بها من قبل الشركة المصنعة بحسبالقابلوات و على سلم( وكما هو محدد

 . يجب أن تركب على كل سلالم القابلوات المثبتة خارج المبنى

إذا . الوصلات الخاصة بالنهاية استعمالب يجب أن تثبت نهاية مسار سلم القابلوات إلى الجدار أو الهيكل  . ح

 وقف تنهاية "يجب أن تثبت الوصلات الخاصة ، عن الجدار أو اللوح ةت بعيدنهاية مسار سلم القابلوا تكان

stop end " ترتيباإلى نهاية مسار سلم القابلوات من أجل إعطاء مظهر أكثر. 

عبر جميع مفاصل سلم . يجب أن تربط سلالم القابلوات الى بعضها كهربائيا وتؤرض على طوال مسارها . خ

بط من النحاس على سلم القابلوات من اجل الحفاظ على استمرارية يجب تثبيت موصلات ر، القابلوات

 .الأرضي

 . ملم 044نصف القطر الداخلي لجميع انحناءات نظام سلالم القابلوات يجب أن لا يقل عن   . د

 % 25يجب أن يسمح لسعة ، مقاس سلم القابلوات في المواصفات المحددة أو على المخططات يحددإذا لم  . ذ

 .على المساحة المطلوبة لتأسيس القابلوات الأولية للإضافات اللاحقة أو التعديلات إضافية تزيد

بشكل متجانس في المسافة بين درجات سلم القابلوات، ويجب ان لا  ا  يجب أن يكون وزن القابلوات موزع  . ر

 . يتجاوز الحد الأقصى للحمولة المحدد من قبل الشركة المصنعة

 ((Underground cables القابلوات تحت الأرض 3-2/2/7

الخ كما هو مبين ، وخنادق (crawl ducts) قنوات زحف وتأسيس القابلوات تحت الأرض في مجار  يجب . أ

 . على المخططات أو كما هو محدد

 القابلوات م لسلا  رفوف  منة مونظم اسنادها على   يجب مسبقا،  معدة   مجار   في   القابلوات  مد عند  . ب

(cable ladder racking system) .أنظمة التأسيسات الكهربائية على وفق  القابلوات  تأسيس يجبIEE. 

 : كما يليوعند مد القابلوات مباشرة في الخنادق، ينبغي ضمان العمق بحده الأدنى   . ت

 ملم  044   في الارض المفتوحة(HV) لقابلوات الجهد العالي  .0
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 ملم  044   في الارض المفتوحة (LV)لقابلوات الجهد المنخفض  .2

 ملم  044    جميع القابلوات الأخرى في الارض المفتوحة .0

 ملم  0444    في الطرق (HV)لقابلوات الجهد العالي  .0

 ملم  344    في الطرق (LV)لقابلوات الجهد المنخفض  .5

 ملم  344     جميع القابلوات الأخرى في الطرق .0

 . الأعمقيجب افتراض التغطية  تحددلم  التيلجميع الظروف  .0

 : عند مد أكثر من قابلو واحد في خندق، يجب أن تكون متباعدة عن بعضها البعض وكما ما يلي  . ث

 ملم  044    (HV) جهد عال   قابلو  إلى (HV) ل  جهد عا قابلو .0

 ملم  044    (HV) جهد عال   قابلو إلى  (LV)قابلو جهد منخفض  .2

 ملم 044    (HV) جهد عال   قابلو  إلى   قابلو الهاتف .0

 ملم 054 (LV)قابلو جهد منخفض  إلى    قابلو الهاتف .0

قابلوات الجهد المنخفض مباشرة فوق القابلوات ذات الجهد العالي أو غيرها من الخدمات في  تمديجب أن لا  . ج

 . الخنادق المشتركة

في ء يجب البد. ةساع 20الخنادق خلال  تردمعند حفر خنادق القابلوات، يجب وضع كل القابلوات فيها ثم  . ح

الردم في أقرب وقت ممكن ويستمر العمل خلال ساعات عمل اليوم العادية حتى وضع بلاط التحذير أو 

 الوصلات ومد القابلوات وقبل بدء العمل، يجب على المقاول تقديم برنامج حفر الخندق . الشريط والغطاء

(jointing) من قبل المهندس والردم للموافقة عليه. 

وتسويته وتعديله ومن  القابلوات في الخنادق، يجب تنظيف أسفل الخندق من الحجارة المتفرقة توضع قبل أن . خ

 . ملم 044رتفاع اثم فرشه بطبقة من الرمل ب

. ملم 044 عن هرتفاعا لا يقلغطاء بعد الدك  لحصول علىل لالقابلوات بالرم تغطىجب أن بعد المد، ي . د

اية خاصة لضمان أن لا يكون هناك أي حصى أو حجارة صغيرة في طبقة الفرش أو طبقة يجب أن تتخذ عنو

نوع من  استعمالبتكون  يجب أن، ملهبأك على امتداد مسارهاالقابلوات،  يةن تغطإ. من الرمل الناعمة التغطية
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 تردمثم بعد ذلك يجب وضع شريط تحذير . القابلوات فوق طبقة تغطية ي يجب وضعهذالالبلاط الموافق عليه 

 . بالتراب وضغطها

اما الدك . ملم لكل من الطبقتين 044رتفاع اطبقة التغطية مع الحدل اليدوي بويكون الردم لطبقة الفرش  . ذ

ملم فوق  25مستوى الإعادة يجب أن لا يكون أكثر من . الا للطبقات المتبقية يستعملالميكانيكي فلا يجوز أن 

 .مستوى سطح الأرض الطبيعية

 :مد القابلوات مباشرة في الارض وعلى النحو التالي حيث توضع أغطية تحذير  يجب  . ر

 ". قابلوات جهد عال  "ها  ينقش علي, ةمسلحأغطية قابلوات متشابكة من الخرسانة ال: قابلوات الجهد العالي .0

 . بلاط القابلوات المتشابك:  القابلوات الأخرى .2

فيجب تأسيسها , الساحات الواسعة المبلطة أو عبر الخدمات الأخرى عند مرور القابلوات تحت الطرق المعبدة أو

 . خزفية أو بلاستيكية في مجار  

 القابلوات وتوصيلات نهايات القابلوات وصلات  3-2/2/7/1

(Cable joint and cable termination) 

 ذ بواسطة عمالالقابلوات وتوصيلات نهايات القابلوات لجميع قابلوات القدرة يجب أن تنف ان وصلات . أ

وتخضـــــع للمواصفتين  القابلوات المهرة الذين يجب أن يوافق عليهم المهندس قبل بدء العمل وصلات

(IEC 60055-1 ) و(IEC 60055-2) . 

القابلوات وتوصيلات  وصلاتة لموصل القابلو عند المضفورفي عدد الاسلاك  قليليجب أن لا يسمح بأي ت . ب

 . نهايات القابلوات

والأجزاء العارية من  compression connectors) )، والتوصيلات المضغوطة ((Ferrulesقات الحلان  . ت

دق يجب أن تعزل بنوع مص أو توصيل النهايات موصلات القابلو الناتجة من عملية الوصل بين القابلوات

 . مليةبعد الانتهاء من الع, تتقلص بالحرارة التيعليه من الشريط العازل أو الأنابيب العازلة 

 لجميع قابلوات القدرة من الحديد المصبوب  boxes for joints) )يجب أن تكون صناديق وصل القابلوات  . ث

(cast-iron) زيج مليء بالمال( (compound الصناديق بالمشابك  زجهييجب ت. ذات حجم مناسبو

clamps))  والاطواق (glands) الغلاف الداخلي والتسليح  يجب إنهاء تسليح القابلوات في مشابك. المناسبة

 .يجب أن يمررمن خلال طوق التمرير
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عندئذ يترك . الصندوقوالصندوق جيدا قبل صب المزيج للسماح بالالتصاق التام بين المزيج  يسخنيجب أن  . ج

 .الصندوق يغلقالمزيج  ليبرد قبل أن 

ير حديدية إلى القابلو لإعطاء مقاس وتوصيلة نهايات، يجب تثبيت لوحة عنوان معدنية غعند كل وصلة أ . ح

ملم 54مقاس , وتعريف القابلو، على سبيل المثال قابلو نحاس
2

  من النوع,رباعي الموصل, 

XLPE/SWA/PVC).) 

ربط موصل وقاية دائرة له مساحة مقطع كافية للحفاظ على استمرارية التوصيل الأرضي ويجب تأسيس  . خ

 .عبر كل وصلة قابلو

الاسلاك  تلحمللموصلات النحاسية، يجب وضع الموصلين مع بعضها بعد أن  رةفي الوصلات المباش . د

 soldered) ، يلحم على الموصلات(weak back ferrule)بواسطة طوق  توصلة، ويجب أن المضفور

to the cores) . بأي  يستعمليجب أن لا . الطوقولحام بصب القصدير على الموصلات اليجب أن يجرى

 . لغرض اللحام الأحوال اللهب المباشر من المشعلحال من 

يجب توصيل الموصل ، T الحرفعند ربط اثنين من القابلوات ذات الموصلات النحاسية بوصلة على شكل  . ذ

. (weak back) ferrule الطوق  وأ (claw)الفرعي  الى الرئيس عن طريق موصل من نوع المخلب 

قبل صب اللحام على   الرئيس يجب أن يذاب عليها اللحامة لكلا الموصلين الفرعي والمضفورالاسلاك 

  الطوق 

يجب أن . والتوصيلات النهائيةأ توصلاتنكمش بالحرارة لعمل ال التيالأنابيب والملحقات  استعماليمكن  . ر

مع نوع القابلوات  ستعمالتكون جميع الأنابيب والملحقات مصممة خصيصا لهذا الغرض، وتكون مناسبة للا

تتقلص بالحرارة  التيبعد تسليط الحرارة، ستنكمش المواد . أوعمل توصيلاتها النهائية هاالمراد وصل

تتقلص بالحرارة خصائص كهربائية وميكانيكية  التييجب أن يكون للمواد  لذلك .تلتصق على سطح القابلوو

 .هي لعازل القابلو وغلافه التيمساوية أو أفضل من تلك 

 (Manholes)أحواض التفتيش  3-2/2/7/2

والتفاصيل في جداول  رسوملاعلى وفق احواض التفتيش بالكامل  جهيزتلدخول القابلوات الى المباني، يجب  . أ

يجب أن تكون هذه الاحواض خرسانية من السمنت المقاوم للكبريتات، مع اغطية مصنوعة من . الكميات

 .جداول الكميات ، بحسبالخرسانة أو المعدن
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يجب مد أنبوب من ، المبنى على واجهة   (junction box)وصندوق التوزيع للتوصيل بين حوض التفتيش  . ب

 . رسوملاعلى وفق بالقطر المطلوب، ومن حوض التفتيش نحو البناية  (PVC)مادة 

 .القوارضوبعد مد القابلو في الانبوب يجب غلق الفتحات لمنع دخول الماء  . ت

 

 المراجع

 

 :العالميةالطبعة الأخيرة من المواصفات القياسية  

[1]  IEC 60227-3: "Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V". 

[2]  IEC 60245-3: "Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V – 

Part 3: Heat resistant silicone insulated cables". 

[3]  IEC 60245-7: "Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V – 

Part 7: Heat resistant ethylene-vinyl acetate rubber insulated cables". 

[4]  BS 7211: "Electric cables thermosetting insulated, non-armoured for voltages up to and 

including 450/750 V, for electric power, lighting and internal wiring, and having low emission 

of smoke and corrosive gases when affected by fire". 

[5]  IEC 60502-1: "Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltages from 1 

kV up to 30 kV. Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV".  

[6]  IEC 60227-4: "Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V – Part 4: Sheathed cables for fixed wiring". 

[7]  BS 6004: "Electric cables. PVC insulated, non-armored cables for voltages up to and 

including 450/750 V, for electric power, lighting and internal wiring". 

[8]  BS 7629-1: "Electric cables. Specification for 300/500 V fire resistant screened cables 

having low emission of smoke and corrosive gases when affected by fire. Multicore and 

multipair cables". 

[9]  IEC 60227-5: "Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V – Part 5: Flexible cables (cords)". 

[10]  IEC 60245-4: "Rubber insulated cables, Rated voltages up to and including 450/750 V, 

Part 4: Cords and flexible cables". 
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[11]  BS 6007: "Electric cables, single core unsheathed heat resisting cables for voltages up to 

and including 450/750 V, for internal wiring". 

[12]  BS 6500: "Electric cables. Flexible cords rated up to 300/500 V, for use with appliances 

and equipment intended for domestic, office and similar environments". 

[13]  BS 7919: "Electric cables. Flexible cables rated up to 450/750V, for use with appliances 

and equipment intended for industrial and similar environments".  

[14]  IEC 60364: "Electrical installations of buildings".  

[15]  BS 5839: "Fire detection and fire alarm systems for buildings. Code of practice for the 

design, installation, commissioning and maintenance of emergency voice communication 

systems".  

[16]  BS 3573: "Specification for polyolefin copper-conductor telecommunication cables".  

[17]  BS CP 102: "code of practice for protection of buildings against water". 

[18]  IEC 60614: "Conduits for electrical installations". 

[19]  IEC 61035: "Specification for conduit fittings for electrical installations". 

[20]  BS 229: "Specification. Flameproof enclosure of electrical apparatus".  

[21]  BS 889: "Specification for flameproof electric lighting fittings". 

[22]  BS 1259: "Intrinsically safe electrical apparatus and circuits for use in explosive 

atmospheres". 

[23]  BS 4683: "Specification for electrical apparatus for explosive atmospheres".  

[24]  IEC 61084-1: "Cable trunking and ducting systems for electrical installations - Part 1: 

General requirements".  

[25]  IEC 60614-2-2: "Specification for conduits for electrical installations - Part 2- 2: 

Particular specification for rigid plain conduits of insulating materials". 

[26]  IEC 61035: "Specification for conduit fittings for electrical installations". 

[27]  BS 381C: "Specification for colours for identification, coding and special purposes".  

[28]  IEC 60439: "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies". 

[29]  BS 6724: "Electric cables. Thermosetting insulated, armoured cables for voltages of 

600/1000 V and 1000/3300 V, having low emission of smoke and corrosive gases when affected 

by fire".  

[30]  BS 7846: "Electric cables. Thermosetting insulated, armoured, fire-resistant cables of 

rated voltage 600/1000 V, having low emission of smoke and corrosive gases when affected by 

fire".  
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[31]  IEC 60702-1: "Mineral insulated cables and their terminations with a rated voltage not 

exceeding 750 V, Part 1: Cables". 

[32]  IEC 60702-2:  "Mineral insulated cables and their terminations with a rated voltage not 

exceeding 750 V, Part 2: Terminations". 

[33]  IEC 60055-1: "Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV 

(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables) – Part 

1: Tests on cables and their accessories". 

[34]  IEC 60055-2: "Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV 

(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables) – Part 

2: General and construction requirements". 

[35]  IEC 60228: "Conductors of insulated cables". 

[36]  IEC Regulation: 17
th

. Edition. 
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 4الباب 

 ومآخذ القدرة الانارةتأسيسات 

                      Installation of Lighting and Power Outlets  

   

 (General) عام 4-1

ومآخذ‌القدرة‌للأجهزة‌الكهربائية‌المنزلية،‌يجب‌أن‌‌domestic) )ان‌مفاتيح‌الانارة،‌والمفاتيح‌المنزلية‌ -‌أ

بلون‌أبيض‌أو‌عاجي،‌موحدة‌في‌اللون‌والمظهر‌و(flush mounting) تكون‌مصممة‌للتثبيت‌المتساطح‌

 .لكل‌التأسيسات

‌ -‌ب ‌للمواصفة ‌يجب‌أن‌تلبي‌المتطلبات‌العامة ‌القدرة ‌ومآخذ ‌BS 5733)ان‌مفاتيح‌الانارة ان‌الصناديق‌(.

‌يجب‌أن ‌القدرة ‌المفاتيح‌ومآخذ ‌لاحتواء ‌المعدة ‌المغلون ‌الحديد ‌البلاستيك‌أو ‌من تتوافق‌مع‌‌المصنوعة

 (.IEC60670)واصفة‌‌‌الم

‌ -‌ت ‌التأسيس‌الظاهري‌للانابيب، ‌المصنوعة‌من‌البلاستيك‌أو‌‌يجبعند‌تحديد تثبيت‌الانابيب‌إلى‌صناديقها

تثبت‌إلى‌صناديقها‌بواسطة‌‌لوالب‌الكروم‌ذات‌الرؤوس‌‌‌مآخذ‌القدرة‌يجب‌أنو‌المفاتيح.‌الحديد‌المغلون

 .المستوية‌الأصلية

‌المطلوب‌تأسيسات‌م -‌ث ‌يكون ‌اللهب،عندما ‌ضد ‌أو ‌الماء ‌ضد ‌‌حمية ‌يجب‌أن‌المفاتيحفان ‌القدرة ‌‌ومآخذ

 .وفق‌متطلبات‌الظروف‌المحددةعلى‌سس‌ؤت

‌ -‌ج ‌الوصلات ‌بعمل ‌يسمح ‌‌(Joints)لا ‌القدرة، ‌مآخذ ‌في ‌عدا ‌ما ‌نهائية ‌لدائرة ‌تسليك ‌أي ,‌المفاتيحوفي

‌السقفيةو ‌الزهرات ‌الانارة, ‌وتراكيب ‌اللو. ‌ذات ‌الوصلات ‌باستعمال ‌يسمح ‌التوصيل‌لا ‌كتل ‌أو الب

‌لتوصيل‌قابلوين‌معا ‌أو ‌الدائرة ‌المستقيمة‌لاطالة .‌ ‌ينطبق‌على‌كل‌موصلات‌الاطوار، الحيادي،‌ووهذا

‌ولا‌يسمح‌بكتل,‌تثبيتها‌فقط‌للمساعدة‌في‌سحب‌الأسلاك‌للدائرة‌النهائية‌يجبصناديق‌التوزيع‌.‌الأرضيو

 .التوصيل‌أو‌توصيلات‌النهايات‌داخل‌هذه‌الصناديق

 Switches)) المفاتيح 4-2

 ((Lighting switchesمفاتيح الانارة  4-2/1

‌سريعة‌ -‌أ ‌النوع ‌من ‌وتكون ‌المتردد، ‌التيار ‌دوائر ‌في ‌للاستعمال ‌مناسبة ‌الانارة ‌مفاتيح ‌تكون ‌أن يجب

ما‌لم‌يذكر‌,‌من‌مادة‌عازلة‌بلاستيكية‌front plate))يجب‌أن‌يكون‌غلافها‌الأمامي‌.‌التوصيل‌والفصل

 .خلاف‌ذلك

‌وتيار‌تصميمي -‌ب ‌ذات‌قطب‌واحد ‌ ‌‌‌5مقداره‌يجب‌أن‌تكون‌مفاتيح‌الانارة ‌أو ‌أو‌‌01أمبير، ‌05أمبير،

 .كما‌هو‌محدد‌في‌المواصفات‌الخاصة‌أو‌الرسوم,‌‌أمبير
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 .ملم‌‌فوق‌مستوى‌سطح‌الأرضية،‌ما‌لم‌يذكر‌خلاف‌ذلك‌0011يجب‌تركيب‌مفاتيح‌الانارة‌على‌ارتفاع‌‌ -‌ت

سم‌من‌01بجوار‌الباب‌يجب‌أن‌تكون‌على‌جانب‌مقبض‌الباب،‌وتكون‌على‌بعد‌‌مفاتيح‌الانارة‌التي‌تثبت -‌ث

 .حافة‌الباب

‌ -‌ج ‌صناديقها ‌مع ‌تثبت ‌أن ‌يجب ‌شابهها ‌وما ‌الصناعية ‌للاستعمالات ‌ ‌السطظاهريالمفاتيح ‌على ‌حوا أما‌.

لم‌ينص‌على‌ما‌,‌بشكل‌متساطح،‌بلون‌أبيض‌أو‌عاجي‌تثبتالمفاتيح‌في‌جميع‌الاماكن‌الأخرى‌فيجب‌أن‌

 .خلاف‌ذلك

تشترك‌بغلاف‌وعند‌تثبيت‌مفاتيح‌الانارة‌متجاورة‌من‌بعضها‌البعض،‌يتطلب‌تجميعها‌في‌صندوق‌واحد‌ -‌ح

 .مفاتيح‌واحد،‌وذلك‌بحد‌أقصى‌أربعة‌مفاتيح‌إضاءة

كل‌المفاتيح‌يجب‌.‌(دوش)مرشة‌يجوز‌تركيب‌أي‌مفتاح‌داخل‌المرحاض‌أو‌داخل‌حمام‌يحتوي‌على‌لا‌ -‌خ

 .رج‌الحمامأن‌تثبت‌خا

يجب‌السيطرة‌على‌مراوح‌التفريغ‌من‌مفتاح‌منفصل‌من‌نفس‌نوع‌مفاتيح‌الانارة‌وأن‌يثبت‌الى‌جانب‌ -‌د

 .مفاتيح‌الانارة

وعموما‌فان‌مفاتيح‌الانارة‌والمراوح‌.‌يجب‌أن‌تكون‌جميع‌المفاتيح‌مناسبة‌للاستعمال‌في‌الدائرة‌الحثية -‌ذ

 .طور‌واحد‌فقط‌الى‌أي‌مجموعة‌مفاتيح‌وصليومع‌بعضها‌كما‌هو‌موضح‌في‌الرسوم‌ يجب‌أن‌تجمع

مفاتيح‌تعلق‌بالسقف‌تعمل‌بسحب‌‌وضعالمفاتيح‌الجدارية،‌يجب‌‌افي‌الاماكن‌التي‌لا‌يمكن‌أن‌تستعمل‌فيه -‌ر

 .‌الخيط‌على‌وفق‌توجيهات‌المهندس‌المقيم

ون‌عادة‌من‌النوع‌وتك(‌(IEC 60669-1يجب‌أن‌تمتثل‌جميع‌مفاتيح‌الانارة‌ومفاتيح‌المراوح‌للمواصفة‌ -‌ز

 .المتساطح

 ((Domestic Switchesالمنزلية ‌المفاتيح 4-2/2

‌يجب -‌أ ‌المباني ‌داخل ‌للاستعمال ‌شابهها ‌وما ‌المنزلية ‌الأجهزة ‌مفاتيح ‌‌ان ‌فةــــــللمواص‌خضـــــــعتأن

(IEC 60669-1)‌.أمبير،‌أو‌‌05الفصل‌ذات‌تيار‌تصميمي‌وسريعة‌التوصيل‌من‌النوع‌ويجب‌أن‌تكون‌

 .‌القطب،‌تثبت‌في‌صناديق‌من‌الحديد‌المغلون‌ثنائيةا‌هو‌مطلوب،‌احادية‌أو‌كم

‌الن -‌ب ‌يجب‌أن‌تكون‌من ‌المفاتيح‌التي‌تثبت‌في‌خارج‌البناية فة‌ـــمواصلاق‌ـــمي‌على‌وفـــوع‌المحـــان

(IEC 60529).النوع‌‌ ‌من ‌تكون ‌يجب‌أن ‌المياه، ‌أو ‌للمطر ‌المعرضة ‌الاماكن ‌تثبت‌في ‌التي المفاتيح

 .‌IP54قل‌عن‌يمحمي‌ضد‌الماء‌مع‌حد‌أدنى‌من‌الحماية‌لا‌ال

متكاملة‌مع‌‌ثنائية‌القطبما‌شابهها،‌يجب‌أن‌تستعمل‌مفاتيح‌والكهربائية‌‌السخاناتللأجهزة‌المنزلية‌مثل‌ -‌ت

 .الذي‌يتألف‌من‌مصباح‌نيون‌مع‌المقاومة‌وعدسة‌حمراء‌اللون‌pilot))مصباح‌اشارة‌

إذا‌كانت‌مثبتة‌في‌المطبخ‌يمكن‌,‌كيلوواط‌3لتي‌تصل‌قدرتها‌التصميمية‌الى‌سخانات‌الماء‌احادية‌الطور‌ا -‌ث
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.‌والذي‌يمكن‌أيضا‌أن‌يثبت‌في‌المطبخ‌أمبير‌‌01بتيار‌تصميمي‌‌مفتاح‌ثنائي‌القطب‌بواسطة‌التحكم‌بها

‌يجب‌أن‌و ‌غير‌محكومينفذ ‌بقابلو‌مرن‌من‌مأخذ ‌يثبت‌بجوار‌بمفتاح‌التوصيل‌النهائي‌لكل‌سخان‌ماء

 .السخان

‌يجب‌أن‌يثبت‌المفتاح‌ثنائي‌القطب‌عند -‌ج ‌المرافق، ‌أو ‌في‌الحمام ‌‌01بتيار‌تصميمي‌‌تثبيت‌سخان‌الماء

يجب‌أن‌يكون‌التوصيل‌النهائي‌الى‌سخان‌الماء‌بواسطة‌‌قابلو‌مرن‌من‌مأخذ‌غير‌.‌خارج‌الحمام‌أمبير

 .السخان‌يثبت‌بجوار‌بمفتاح‌محكوم

طرف‌التأريض‌يجب‌أن‌.‌ض‌من‌قبل‌الشركة‌المصنعةبنقطة‌تأري‌ا ‌زجهيجب‌أن‌يكون‌كل‌سخان‌ماء‌م.‌ -‌ح

‌والمحايد ‌الحي ‌الطرفين ‌بجوار ‌يكون .‌ ‌و احتواء‌يتحققيجب‌أن ‌مناسبة ‌الاطراف‌بصورة تكون‌جميع

 .مغطاة‌بغطاء‌متحرك‌لسهولة‌الوصول‌اليها

‌ضد‌ -‌خ ‌ومحمية ‌الماء ‌ضد ‌محمية ‌وتكون ‌الجدران، ‌على ‌المفاتيح ‌تثبت‌جميع ‌يجب‌أن ‌الصناعية للمباني

 .لغبارا

مقاوم‌للانفجار،‌يجب‌أن‌تكون‌المفاتيح‌من‌النوع‌الذي‌النوع‌المحمي‌التأسيسات‌من‌التي‌تجهز‌بللمباني‌ -‌د

يجب‌أن‌تثبت‌في‌كبسولة‌‌ان‌تماسات‌المفتاح‌التي‌لا‌تسبب‌الشرارة‌الكهربائية.‌شرارة‌كهربائيةلا‌يسبب‌

 .ي‌أميد‌أو‌من‌سبائك‌الألمنيومالغلاف‌يجب‌أن‌يكون‌من‌مادة‌البول.‌(sealed) ‌زجاجية‌مختومة

 ( (Socket outletsمآخذ القدرة   4-3

‌ -‌أ ‌ذات‌المفتاح ‌القدرة ‌أمامية‌ومآخذ ‌ذات‌ثلاث‌فتحات‌توصيل ‌تكون ‌يجب‌أن ‌مفتاح، ‌بدون ‌القدرة مآخذ

أمبير‌‌03مآخذ‌القدرة‌ذات‌التيار‌التصميمي‌.‌لفتحات‌القطبين(shuttered) لقطبين‌وأرضي‌ولها‌غوالق‌

،‌(‌IEC 60083ينلمواصفتاكون‌فتحات‌التوصيل‌الامامية‌لها‌من‌النوع‌المستطيل‌على‌وفق‌يجب‌أن‌ت

IEC 60884-1و‌‌(IEC 60884-2-3‌ ‌ذات‌التيار‌التصميمي‌. ‌القدرة أمبير‌يجب‌أن‌تكون‌‌05مآخذ

,‌ IEC 60083) ،IEC 60884-1 اتلمواصفافتحات‌التوصيل‌الامامية‌لها‌من‌النوع‌الدائري‌على‌وفق‌

 .في‌مآخذ‌القدرة‌مباشرة نهايته‌توصلموصل‌وقاية‌الدائرة‌يجب‌أن‌أن‌.‌IEC (60884-2-3و‌

ة‌مقطع‌الموصلات‌المسموح‌بها‌مساح.‌يجب‌أن‌لا‌يسمح‌بتوصيل‌اكثر‌من‌طور‌واحد‌في‌أي‌مأخذ‌قدرة -‌ب

ملم‌0.5يجب‌أن‌لا‌تقل‌عن‌
0
. 

‌إ -‌ت ‌تثبت ‌أن ‌يجب ‌العام ‌الاستعمال ‌ذات ‌المباني ‌داخل ‌القدرة ‌متساطحةمآخذ ‌أو ‌السطح ‌على ذات‌ ما

فولت،‌مع‌موصل‌حماية‌يربط‌إلى‌الأرضي،‌وتكون‌مصنوعة‌من‌‌‌051أمبير‌وجهد‌03تيارتصميمي‌

 .مواد‌بلاستيكية‌صلبة‌عازلة‌بلون‌ابيض‌أو‌بلون‌العاج،‌ما‌لم‌يذكر‌خلاف‌ذلك

 .يمكن‌إلى‌الأجهزة‌غير‌المتحركة‌يجب‌أن‌تثبت‌أقرب‌ما ز‌الأجهزة‌الثابتةجهيمآخذ‌القدرة‌المعدة‌لت -‌ث

سم‌فوق‌مستوى‌الارضية،‌إلا‌إذا‌ذكر‌‌01يجب‌تثبيت‌جميع‌مآخذ‌القدرة‌للأغراض‌العامة‌على‌ارتفاع‌ -‌ج

‌001خلاف‌ذلك‌كما‌هو‌الحال‌في‌المطابخ‌وما‌شابه‌ذلك،‌حيث‌يجب‌أن‌تركب‌مآخذ‌القدرة‌على‌ارتفاع‌
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 .سم‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي

خذ‌القدرة‌والجدار‌العمودي‌على‌الجدار‌المراد‌تثبيت‌مأخذ‌القدرة‌أية‌بين‌ميجب‌ان‌لاتزيد‌المسافة‌الافق -‌ح

 .‌،‌إلا‌إذا‌ذكر‌خلاف‌ذلك(عند‌الزاوية)متر‌‌0.1علىعليه‌

ان‌مآخذ‌القدرة‌والمقابس‌لنظام‌جهد‌معين‌يجب‌أن‌تكون‌مختلفة‌عن‌تلك‌المستعملة‌في‌أنظمة‌ذات‌جهد‌ -‌خ

 .سيساتأأو‌تردد‌مختلف‌في‌نفس‌الت/و

 (IECأمبير‌بمنصهر‌على‌وفق‌المواصفة‌‌03 يحدد‌خلاف‌ذلك،‌يجب‌تجهيز‌مقبس‌مآخذ‌القدرة‌‌ما‌لم -‌د

التي‌‌cord grip))بحاصرة‌للقابلو‌ يجب‌تجهيز‌كل‌مقبس.‌أمبير‌03 ‌قيمة‌تصميميةذي‌،‌(60269-1

 .أي‌أجهاد‌على‌موصلات‌القابلو‌المرن‌المرتبط‌بها‌يسلطيجب‌أن‌تصمم‌بحيث‌لا‌

‌ال -‌ذ ‌ذات‌غلاف‌للمباني ‌القدرة ‌مآخذ ‌تكون ‌يجب‌أن ‌الظاهري، ‌النوع ‌التأسيسآت‌من ‌حيث‌تكون صناعية

‌‌ (front plate)امامي‌ ‌برونزي ‌أو ‌ومعدني ‌تصميمي ‌بتيار ‌الماء‌‌01ذات‌مفاتيح ‌ضد ‌محمية أمبير

 .والغبار،‌والصناديق‌يجب‌أن‌تكون‌من‌النوع‌الظاهري‌مصنوعة‌من‌الحديد‌المغلون

من‌البلاستيك‌ فولت‌مع‌مقابس‌‌011الطور‌في‌المباني‌الصناعية‌يجب‌أن‌تكون‌لجهد‌مآخذ‌القدرة‌ثلاثية‌ -‌ر

‌الصلب ‌المحمية‌ضد‌تسرب‌الماء‌يجب‌أن‌تكون‌على‌وفق‌. ‌القدرة (‌IEC 60309-2)‌لمواصفةامآخذ

يثبت‌لولبيا‌مع‌ للغطاء‌أو‌غطاء‌retaining) )‌‌ةمُثبتوحلقة‌‌push-on))ضاغط‌ وتكون‌مجهزة‌بغطاء

‌‌المواصفةبحسب‌‌IP54قل‌عن‌تيجب‌أن‌يكون‌لمأخذ‌القدرة‌حماية‌دخول‌لا‌.‌مطاطية‌(gasket) حاشية‌

IEC 60529).) 

‌(Socket outlets at hazardous areas)‌مآخذ القدرة في المناطق الخطرة 4-3/1

‌ينبغي‌تجنب‌تركيب‌مآخذ‌القدرة‌في‌المناطق‌الخطرة‌قدر‌الإمكان ‌وعندما‌يكون‌من‌الضروري‌تثبيت.

‌النوع‌ ‌من ‌القدرة ‌يجب‌أن‌يكون‌مأخذ ‌المناطق، ‌في‌هذه ‌القدرة ‌المآخذ ‌للمواصفة‌‌ذي‌الامان ‌طبقا زائد

(IEC  60309-1‌‌)مأخذ‌القدرة‌يجب‌تعشيقه‌.‌مفتاح‌لا‌يسبب‌الشرارة‌اويكون‌ذ (interlocked)مع‌

يجب‌(.‌(OFFطفاء‌لااما‌لم‌يكن‌المفتاح‌في‌وضع‌‌ينممكن‌االقابس‌بحيث‌أن‌السحب‌أو‌الاقحام‌لن‌يكون

مصممة‌‌pin contacts) )الدبوس‌ماسات‌وتكون‌ت‌shrouded pins))أن‌يكن‌للقابس‌دبابيس‌مغطاة‌

مطاطية‌مع‌(seals) ن‌له‌مانعات‌تسرب‌وكتويجب‌أيضا‌أن‌.‌بحيث‌تمنع‌نشوء‌نقاط‌ساخنة‌أو‌شرارة

‌.putty))غلق‌مدخل‌القابلو‌الى‌مأخذ‌القدرة‌بالمعجون‌

 

 (Mounting heights of electrical accessories)‌ثبيت الملحقات الكهربائيةمستوى ت  4-3/2

‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي‌‌‌ملم‌‌‌‌‌‌011أمبير‌‌03مآخذ‌القدرة‌‌

‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي‌ملم‌‌‌‌‌‌‌‌0011مفاتيح‌الانارة‌‌‌‌

‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي‌ملم‌‌‌‌‌‌‌‌0011منظم‌مروحة‌سقفية
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‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي‌ملم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0011حلاقة‌‌‌آلة‌قدرةمأخذ‌

‌فوق‌مستوى‌الارضية‌النهائي‌ملم‌‌‌‌0011أمبير‌ثنائي‌القطب‌لسخان‌المياه‌‌01مفتاح‌

        ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تكييفالالى‌وحدة‌‌مجاور‌أمبير‌ثنائي‌القطب‌لوحدة‌تكييف‌الهواء‌‌‌‌‌‌(‌05-01)مفتاح‌

‌     ليد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان‌في‌متناول‌ووبارتفاع‌يك                                                                          

 (Lighting System and Luminaries)نظام الانارة وتراكيب الانارة  4-4

 (Incandescent Luminaries) تراكيب الانارة المتوهجة 4-4/1

 (GLS)لخدمات‌الانارة‌‌العامة‌‌bi-pin) )تكون‌من‌النوع‌المسماري‌أن‌‌ان‌المصابيح‌الوهاجة‌يجب

General Light Serviceللمواصفات‌‌تمتثلأن‌‌ما‌لم‌ينص‌على‌خلاف‌ذلك،‌‌ويجب‌‌IEC 60432)‌،

IEC 60061‌‌ ‌تشغيلي‌لا‌يقل‌عن‌(IEC 60064و ‌لعمر ‌وتكون‌مضمونة ‌الجهد‌‌0111، ‌عند ساعة

‌التصميمي ‌‌‌الانارة‌تراكيب‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌والرأس‌الكبير‌‌،( (‌coolicon shadeالكوليكون‌‌مظلة‌‌نوع‌من

( (bulk headوالكروي‌‌( (globe luminariesما‌لم‌ينص‌,‌لاحقايجب‌أن‌تكون‌على‌النحو‌المحدد‌‌

 :على‌خلاف‌ذلك‌

حامل‌او‌ماسك‌المصباح‌ويجب‌أن‌تستكمل‌مع‌زهرة‌السقف،‌‌نوع‌مظلة‌الكوليكون‌منتراكيب‌الانارة‌‌ -‌أ

lamp holder))‌ ‌مصباح‌وهاجو، ‌‌حةاسوسلك‌التعليق‌بم, ‌تلا‌مقطع ملم‌5..1قل‌عن
0

‌ سلك‌مرن‌و,

 .(core) ثلاثي‌الموصلات‌

‌ -‌ب ‌الانارة ‌الكبير‌منتراكيب ‌الرأس ‌مصنوعbulk head) )نوع ‌جسمها ‌يكون ‌أن ‌الألمنيوم،‌‌ا ‌يجب من

‌بفتحات‌لدخول‌القابلوات‌والانابيب ‌لحماية‌‌(‌sleeving)تهيئة‌غطاء‌مع‌‌,وتكون‌مجهزة مقاوم‌للحرارة

‌‌‌‌‌للتخريب‌‌مضاد‌‌‌كاربونات‌مادة‌‌البولي‌‌‌من‌ا ‌مصنوع‌ الناشر‌يكون‌‌‌أن‌‌يجب‌‌.الداخلة‌القابلوات‌

( (anti-vandal‌,يجب‌أن‌يكون‌حامل‌المصباح‌.‌تركيب‌الانارة‌ضد‌الظروف‌الجويةلحماية‌‌مع‌وجود

 .‌من‌النوع‌الخزفي

‌0.3يجب‌أن‌يكون‌لها‌كرة‌زجاجية‌بيضاء‌منقوشة‌بقطر‌‌(Globe)‌نوع‌الكرويال‌منتراكيب‌الانارة‌ -‌ت

.‌حامل‌المصباح‌من‌النوع‌الخزفيويجب‌أن‌تكون‌القاعدة‌.‌screw neck) )ملم‌كاملة‌مع‌رقبة‌لولبية‌

 .فولت‌031/001واط‌لجهد‌‌011-11يجب‌أن‌تكون‌المصابيح‌المستعملة‌من‌نوع‌التنكستن‌بقدرة‌

 Lampholders))المصابيح حاملات  4-4/2

 ‌IECينتللمواصف‌تمتثلأن‌‌يجب‌‌Battenholders))حاملات‌المصابيح‌المثبتة‌‌و ان‌حاملات‌المصابيح

60238)‌‌ ‌IEC 61184و ‌للحرارة‌و(. ‌البراص‌ونوابض‌مقاومة ‌مكبس‌من ‌مع ‌كاملة ‌تكون يجب‌أن

لتغطية‌ السلك‌grip) )ماسكة‌‌توافرتأن‌يجب‌.‌حاملاتاللضمان‌الحفاظ‌على‌ضغط‌المكبس‌طوال‌عمر‌

تكون‌من‌النوع‌فحاملات‌المصابيح‌المثبتة‌أما‌.‌النهايات‌المكشوفة‌من‌غلاف‌السلك‌وامساك‌السلك‌بقوة

‌تمتثلأن‌‌حاملات‌مصابيح‌أديسون‌اللولبية‌يجب.‌بوضوح(‌labeled)ذات‌ثلاث‌توصيلات‌نهاية‌مؤشرة‌

‌(.(‌IEC 60238للمواصفة‌
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أن‌‌وغيرها‌من‌الملحقات‌المرتبطة‌بها‌يجب مفاتيححاملات‌المصابيح،‌‌والواح،‌تراكيب‌الانارة‌مع‌المصب

‌ ‌IEC 60598-1)‌للمواصفةتمتثل ‌المصباح،‌(. ‌مع ‌كامل ‌بشكل ‌الانارة ‌تراكيب ‌جميع ‌تجميع يجب

الأسلاك‌الداخلية‌يجب‌أن‌تربط‌نهاياتها‌في‌كتل‌.‌الخ...والأسلاك‌الداخلية‌,‌control gear) )مفاتيح‌وال

‌المعتمدةتوصي ‌نهايات‌بالطريقة ‌ل ‌تحمل‌مناسبة. ‌النهايات‌يجب‌أن‌تكون‌ذات‌قدرة ‌بشكل‌ كتل مؤشرة

‌.يجب‌أن‌يكون‌التسليك‌بقابلوات‌معزولة‌ملونة‌ومقاومة‌للحرارة.‌للتوصيل‌بالأسلاك‌الخارجية واضح

‌فعال ‌على‌نحو ‌مؤرضة ‌لتراكيب‌الانارة ‌المعدنية ‌الأجزاء ‌يجب‌أن‌تكون‌جميع ن‌جميع‌يجب‌أن‌تكو.

.‌من‌الجهد‌التصميمي%‌‌01-إلى‌%‌‌5+مكونات‌تراكيب‌الانارة‌قادرة‌على‌تحمل‌تراوح‌في‌الجهد‌من‌

مجهزة‌بمصحح‌معامل‌قدرة‌إلى‌ما‌‌ (discharge) نوع‌التفريغمن‌يجب‌أن‌تكون‌جميع‌‌تراكيب‌الانارة‌

‌.متخلف‌باستعمال‌مكثف‌من‌النوع‌الجاف‌1.0لا‌يقل‌عن‌

 (Fluorescent Luminaries) ة  الفلورسنتتراكيب الانار 4-4/3

تكون‌جميع‌مكونات‌‌أن‌‌يجب.‌((‌IEC 60598-1للمواصفةتمتثل‌أن‌‌ان‌تراكيب‌الانارة‌الفلورسنت‌يجب -‌أ

 .ساعة‌عمل‌0111مضمونة‌كحد‌أدنى‌لـ‌ تراكيب‌الانارة‌من‌النوع‌المصدق‌عليه

‌مصابيح -‌ب ‌يجب‌(انابيب)‌ان ‌‌الفلورسنت ‌ثنائي‌(IEC 60081)‌للمواصفة‌تمتثلأن ‌النوع ‌من ‌وتكون ،

ما‌لم‌يحدد‌خلاف‌‌K 4000))ان‌درجة‌حرارة‌اللون‌للأنبوب‌يجب‌أن‌تكون‌حوالي‌.‌bi-pin) )الدبوس‌

‌قدرتهلومن‌لأنبوب‌‌0351كون‌أقل‌من‌تساعة،‌يجب‌أن‌لا‌‌011بعد‌‌output) )الضوء‌الناتج‌شدة‌.‌ذلك

 .واط‌31قدرته‌لومن‌لأنبوب‌‌3351واط‌‌و‌‌01

يجب‌أن‌ الخانق‌.‌الخاص‌به(ballast) واط‌أو‌أكثر‌بالخانق‌‌‌31تهز‌كل‌أنبوب‌فلورسنت‌قدريجب‌تجهي -‌ت

 يكون‌الخانق.‌ويكون‌من‌النوع‌المصدق‌عليه‌((IEC 60921و‌(‌IEC 60920)‌تينالمواصفيتوافق‌مع‌

بكتلة‌‌ا ‌زجهموأثناء‌العمل‌في‌من‌النوع‌الصامت‌و,‌ما‌لم‌ينص‌على‌خلاف‌ذلك,‌براتنج‌البوليستر‌ا ‌مُشرب

 .لسهولة‌ربط‌الأسلاك‌(terminal block) ‌توصيل‌نهايات

.‌casing) )يكون‌‌تثبيت‌الخانق‌بطريقة‌تجعل‌من‌السهل‌تفكيك‌واستبدال‌الخانق‌داخل‌الغلاف‌أن‌‌يجب -‌ث

‌ ‌من ‌الخانق ‌تحديد ‌حالة ‌افي ‌النوع ‌الخانق ‌اختبار ‌يجب ‌لالكتروني، ‌حيث ين‌‌‌‌‌‌‌‌‌للمواصفت‌امتثالهمن

IEC 60928))‌‌ ‌(IEC 60929و )‌ ‌ تخميدفي ‌وامتثاله ‌الراديوية ‌الترددات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌للمواصفةتداخل

(IEC 61000-3-2)لتشويه‌التوافقيات‌‌( (harmonics distortionكون‌من‌النوع‌سريع‌يويجب‌أن‌

 .منخفض‌ (leakage) ذا‌تيار‌تسربو(in-rush) البدء،‌غير‌معتم،‌ذا‌تيار‌بدء‌قليل‌الاندفاع‌

‌الطاقة‌الخانق -‌ج ‌في ‌الخسائر ‌قليل ‌النوع ‌من ‌يكون ‌يجب‌أن ‌التصميمية‌. ‌القصوى ‌التشغيل ‌حرارة درجة

C الخانق‌يجب‌أن‌لا‌تتجاوز‌‌‌غلافل
o

.1. 

من‌%‌‌5+إلى‌%‌‌01-ختلاف‌الجهد‌من‌االخانق‌يجب‌أن‌يشغل‌ويحافظ‌على‌ثبات‌الضوء‌الناتج‌عند‌ -‌ح

‌امكانية‌تحققفولت،‌مع‌‌351الجهد‌عند‌جهد‌ضد‌زيادة‌له‌حماية‌‌وافرويجب‌أيضا‌ت.‌الجهد‌التصميمي
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في‌حالة‌تركيب‌الانارة‌الذي‌يحوي‌على‌خانق‌واحد‌يسيطر‌.‌اطفاء‌أوتوماتيكي‌في‌حال‌عطل‌المصباح

مصباح‌فلورسنت‌واحد،‌يجب‌أن‌يبقى‌المصباح‌الأخر‌مستمرا‌في‌‌تعطلعلى‌مصباحي‌فلورسنت،‌إذا‌

 .عطلالمصباح‌المت‌الحاجة‌الى‌تغييرالعمل‌بدون‌

يتوافق‌مع‌أن‌‌مكثف‌تصحيح‌معامل‌القدرة‌يجب.‌1.15يجب‌أن‌لا‌يقل‌معامل‌قدرة‌دائرة‌المصباح‌عن‌ -‌خ

‌‌IEC 61048)‌تينالمواصف ‌(IEC 61049و ‌البولي‌و، ‌نوع ‌من ‌الجاف، ‌النوع ‌ ‌من ‌يكون ‌أن يجب

 .مكانهالمكثف‌في‌‌ثبيتل‌Uأداة‌على‌شكل‌حرف‌‌أن‌تتيسرويجب‌‌.بروبلين‌المعدني

‌ال‌ -‌د ‌بادئات ‌‌starters) )تشغيل ‌مع ‌تتوافق ‌أن ‌يجب -starter)‌هاوحاملات‌(IEC 60155)المواصفة

holders)يجب‌‌‌ ‌((‌IEC 60400للمواصفة‌تمتثلأن ‌التشغيل. ‌يجب بادئات ‌‌الإلكترونية ‌تمتثلأن

‌‌IEC 60926)‌تينللمواصف ‌IEC 60927و ‌تركيب‌(. ‌يجب ‌الواحد ‌المصباح ‌ذات ‌ ‌الانارة لتراكيب

في‌الحالات‌التي‌يكون‌فيها‌تثبيت‌بادئات‌التشغيل‌من‌خارج‌غلاف‌.‌على‌جانب‌الغلاف بادئات‌التشغيل

أكثر‌بمن‌أصل‌الغلاف‌ بادئاتالتركيب‌الانارة،‌يجب‌تثبيت‌حاملات‌بادئات‌التشغيل‌بحيث‌لا‌تبرز‌فيها‌

 .ملم‌01من‌

‌يجب -‌ذ ‌المصابيح ‌‌أن‌حاملات ‌التكون ‌ثنائية ‌الفلورسنت ‌لأنابيب ‌مناسب ‌بشكل ‌ومصممة ‌‌‌‌‌‌‌سدبومتينة

bi-pin))على‌وفق‌المواصفة‌‌IEC 60400))‌,ما‌لم‌ينص‌على‌خلاف‌ذلك. 

باستعمال‌قابلوات‌معزولة‌بالمطاط‌المقاوم‌للحرارة،‌على‌‌ينفذان‌التسليك‌داخل‌تراكيب‌الانارة‌يجب‌أن‌ -‌ر

.‌درجة‌مئوية‌001لدرجة‌حرارة‌اشتغال‌للموصل‌لا‌تتجاوز‌ومناسبة‌(.‌(IEC 60245-7لمواصفة‌اوفق‌

‌ ‌م‌يتحققيجب‌أن ‌مع ‌متقنة ‌ذلك‌بطريقة ‌مع‌اسك ‌لتجنب‌الاتصال ‌وكذلك لتثبيت‌القابلوات‌في‌مكانها،

للربط‌'‌N'و‌'‌L'يجب‌أن‌تنهى‌القابلوات‌في‌كتلة‌توصيل‌نهايات‌مؤشر‌عليها‌.‌المكونات‌المنتجة‌للحرارة

‌مع‌الأسلاك‌الداخلة ‌تأريض‌ي. براص‌في‌الغلاف‌بالقرب‌من‌كتلة‌من‌ال‌نوع‌لولبمن‌جب‌تهيئة‌نقطة

يجب‌أن‌يشار‌لهذا‌التوصيل‌الأرضي‌بشكل‌واضح‌برمز‌الأرضي‌.‌توصيل‌النهايات‌للتوصيل‌الأرضي

 .القياسي

ان‌تراكيب‌الانارة‌‌الفلورسنت‌يجب‌أن‌يكون‌لها‌غلاف‌مصنوع‌من‌نوعية‌جيدة‌من‌صفائح‌الحديد‌‌بحد‌ -‌ز

‌للتركيب‌المعلق‌‌1.5مقداره‌من‌السمك‌أدنى ‌ومتين‌مناسبة ‌سليم ‌وتكون‌ذات‌بناء ‌ملم يجب‌أن‌يكون‌.

بطبقتين‌من‌‌ثم‌تنهىمن‌كرومات‌الزنك‌تمهيدية‌‌للصدأ‌لمنع‌التآكل،‌وترش‌بطبقة‌اساس‌ا ‌المعدن‌مضاد

 .المينا‌الحرارية‌البيضاء‌الناصعة

 (Type of luminaries reflectors or diffusers)ت اأنواع عاكسات الانارة  أو الناشر 4-4/3/1

والعاكس‌الحوضي‌‌،على‌شكل‌زاويةالذي‌يكون‌‌النهاية‌المفتوحة‌والغطاء‌المعدني،‌والعاكس‌المعدني‌ذ -‌أ

((trough‌‌ ‌وانها‌ذوالمعدني ‌تصنيعها ‌يجب ‌المفتوحة ‌القاعدةؤالنهاية ‌بنفس‌مواصفات  (batten) ها

 .الأساسية‌ذات‌الطول‌المناسب يت‌المباشر‌على‌القاعدةالأساسية،‌وتكون‌مناسبة‌للتثب
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‌ -‌ب ‌المنشوري ‌البلاستيكي ‌مناسبprismatic) )الناشر ‌يكون ‌القاعدة‌ا ‌يجب‌أن ‌ذات‌ للتثبيت‌على الأساسية

 .للتنظيف‌والصيانة‌العامة‌الناشر‌بشكل‌سريع‌وسهلالغطاء‌المعدني‌بطريقة‌تسُهل‌إزالة‌

 anodized) كيب‌الانارة‌يجب‌أن‌تصنع‌من‌الألمنيوم‌عالي‌النقاءوالعاكسات‌لترا (Louvers) الفتحات -‌ت

aluminum)المرآةاب‌‌ ‌بشكل ‌متألق ‌نهاء .‌ ‌اللماعة ‌opal)الناشرات ‌لوحات‌( ‌من ‌تصنع ‌أن يجب

‌فوق‌البنفسجية‌لاشعةا‌وهجل‌المعوقةالاكريليك‌-البوليسترين ‌الفتحات. ‌والناشرات‌يجب‌أن‌, والعواكس،

‌ا ‌متساوي ‌جيدا ‌ضوءا ‌تعطي ‌الوهج ‌من ‌الأدنى ‌بالحد ‌المحوري‌glare) )لتوزيع ‌المستويين على

‌.البيانات‌الضوئية‌لتراكيب‌الانارة‌‌يجب‌أن‌تكون‌متاحة‌وتقدم‌للمهندس‌عند‌الطلب.‌والعرضي

 (Emergency luminaries)للطوارئ  الانارةتراكيب  4-4/4

يجب‌.‌IEC 60598-2-22))لمواصفة‌ل‌يمتثلمن‌النوع‌الذي‌‌يجب‌أن‌تكونللطوارئ‌‌الانارةتراكيب‌ان‌ -‌أ

مصممة‌و لا‌تحتاج‌الى‌صيانة‌ (sealed)ببطارية‌من‌النيكل‌كادميوم‌محكمة‌التجهيزأن‌تكون‌مكتملة‌

‌المرتفعة ‌الحرارة ‌درجات ‌في ‌للعمل ,‌ ‌الموصلات، ‌اشباه ‌من ‌تلقائي ‌شاحن ‌مبدل‌ومع جهاز

(changeover)‌،ر‌ومفتاح‌فصل‌داخليمفتاح‌‌اختباو،‌مصباح‌أشارةو،‌مصباح‌فلورسنتو. 

يجب‌أن‌يكون‌.‌أنبوبين‌من‌الفلورسنت‌ذيفان‌المصباح‌يجب‌ان‌يكون‌من‌النوع‌,‌ما‌لم‌يحدد‌خلاف‌ذلك -‌ب

‌ ‌‌1أنبوب‌الفلورسنت‌بقدرة ‌لون‌ ‌‌ذيمن‌النوع‌و‌k 3500))واط‌لدرجة‌حرارة ‌الانارةشدة الخارجة‌‌

‌لومن‌011 ‌الطوارئ‌يجب‌أن‌لا‌تقل‌عن‌. ‌اشتغال ‌فترة ‌تساعا‌3ان .‌ الخارجة‌‌الابتدائية‌الانارةشدة

‌الطوارئ‌يجب‌أن‌لا‌تقل‌عن‌ ‌الخارجة‌لأنبوب‌الفلورسنت الانارةمن‌شدة‌‌%‌05لتراكيب‌أنارة شدة‌.

‌التصميم‌الانارة ‌الحياة ‌‌%‌01ة‌يجب‌أن‌لا‌تقل‌عن‌يالخارجة‌في‌نهاية‌مدة الخارجة‌ ‌الانارةمن‌شدة

 .لأنبوب‌الفلورسنت

‌البطا -‌ت ‌أمبيرساعة‌1رية‌عن‌يجب‌أن‌لا‌تقل‌سعة ‌الشحن‌بالكامل‌لقدرتها‌و. يجب‌أن‌تكون‌قابلة‌لإعادة

‌في‌أقل‌من‌ ‌التفريغ‌00التشغيلية ‌بعد ‌ساعة ‌علىيجب‌أن‌. ‌تشغيل‌البطارية ‌قطع‌‌تحتوي‌دائرة خاصية

‌للبطارية ‌التفريغ ‌في ‌الإفراط ‌لمنع ‌المنخفضة ‌الفولتية ‌لتراكيب‌. ‌وقت‌الاستجابة ‌يكون ‌الانارةيجب‌أن

 .الاعتيادية‌‌الانارةثوان‌عند‌إنقطاع‌‌5رئ‌أقل‌من‌للطوا

‌ -‌ث ‌التآكل، ‌لمنع ‌الصدأ ‌ضد ‌المعدنية ‌الأجزاء ‌تعامل ‌أن ‌من‌ويجب ‌اساس‌تمهيدي ‌ترش‌بطلاء ‌أن يجب

 .تنهى‌بطبقتين‌من‌المينا‌البيضاء‌الناصعة‌الحراريةثم‌كرومات‌الزنك‌

 .((prismaticمن‌البولي‌كاربونات‌المنشوري‌‌ يجب‌أن‌يكون‌الناشر‌ -‌ج

 (Installation of lighting system)  الانارةتأسيسات منظومة  4-4/5

اسلاك‌أحادية‌الموصل‌‌استعمالسواء‌على‌السقوف‌أوعلى‌الجدران‌يجب‌أن‌تكون‌ب‌الانارةكل‌تأسيسات‌ -‌أ

 .فولت‌أو‌من‌قابلوات‌‌مكافئة‌111/0111لجهد‌‌(PVC)مع‌عازل‌من‌مادة‌‌

 .متخلفة‌1.15جب‌أن‌لا‌يقل‌معامل‌قدرتها‌عن‌الفلورسنت‌ي‌الانارةجميع‌تراكيب‌ -‌ب
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‌الى‌صناديق‌الانابيب‌الانارةتراكيب‌يجب‌تثبيت‌ -‌ت ‌مباشرة ‌إ. ‌كانت‌القاعدة ‌لا‌تغطي‌كامل‌ ذا الأساسية

ملم‌‌1.5أساسية‌غطاء‌مصنوع‌من‌الحديد‌بسمك‌‌ لكل‌قاعدة‌فراتويصناديق‌الانابيب‌الدائرية،‌يجب‌ان‌

 .الحراري‌لتغطية‌‌منفذ‌صناديق‌الانابيببطلاء‌نهائي‌من‌المينا‌الأبيض‌

‌ -‌ث ‌من‌‌الانارة‌تراكيب‌تثبتاينما ‌إلى‌صناديق‌الانابيب‌من‌مادة الدائرية،‌‌PVC))نوع‌التنكستن‌مباشرة

‌ ‌لتثبيت‌تراكيب‌‌تستعمليجب‌أن ‌إلى‌صناديق‌الانابيب‌الانارةمشابك‌تثبيت‌حديدية ‌استعماللايسمح‌ب.

‌الانارة‌تراكيبت‌لتثبي مشابك‌التثبيت‌العادية‌ ‌تراكيبإلى‌صناديق‌الانابيب‌بسبب‌انتقال‌الحرارة‌من‌‌

‌‌الانارة ‌مادة ‌من ‌الانابيب ‌صناديق ‌(PVC)الى ‌اثن. ‌ايلزم ‌لتثبيت ‌الانابيب ‌صناديق ‌من  تراكيبن

 .ملم‌111الفلورسنت‌ذات‌طول‌أكثر‌من‌

‌ -‌ج ‌تراكيب‌‌يتحققيجب‌أن ‌من‌أن‌تهوية ‌و‌الانارةالتأكد ‌تكون‌كافية، ‌يجب‌تثبيت‌المعلقة ‌الضرورة، عند

والسقف‌‌الانارةملم‌بين‌تركيب‌‌1البالغ‌الفجوة‌‌عرض‌الحد‌الأدنى‌منوجود‌الفواصل‌المناسبة‌لضمان‌

 .((finished النهائي

‌تر -‌ح ‌الى ‌االتسليك ‌الانارةكيب ‌المرن‌ ‌السلك ‌السقف‌ومخرج ‌زهرة ‌بواسطة ‌يكون ‌أن ‌ يجب ‌تثبتحيث

 .مطاطية‌مناسبة حلقة‌أن‌يمر‌عبرفيجب‌‌الانارةلمرن‌عبر‌جسم‌تركيب‌وحيثما‌يمر‌القابلو‌ا.‌التراكيب

الربط‌بين‌زهرة‌السقف‌.‌المعلقة‌ذات‌العاكس،‌يجب‌أن‌ينتهي‌التسليك‌في‌زهرة‌السقف‌الانارةلتراكيب‌ -‌خ

مساحة‌مقطع‌ثلاثة‌موصلات‌لا‌تقل‌‌ذييكون‌بواسطة‌سلك‌مرن‌‌‌الانارةالى‌حامل‌المصباح‌في‌تركيب‌

ملم‌0عن‌كل‌منها‌
0

‌‌الانارةإذا‌كانت‌الكتلة‌الاجمالية‌لتركيب‌‌الانارةالسلك‌المرن‌لتعليق‌‌استعماليمكن‌.‌

في‌السقف‌يعلق‌منه‌ (hook) يجب‌تثبيت‌خطاف،‌كغم‌0تتجاوز‌‌‌الانارةإذا‌كانت‌كتلة‌.‌كغم‌0لا‌تتجاوز‌

 .بواسطة‌سلسلة‌مزخرفة‌‌الانارةتركيب‌

المثبتة‌‌‌الانارةيجب‌أن‌تكون‌جميع‌تجهيزات‌وعليق‌في‌الحمامات‌من‌نوع‌‌الت‌الانارةلا‌يسمح‌بتجهيزات‌ -‌د

 .في‌الحمامات‌محمية‌ضد‌الماء

يجب‌أن‌تنهى‌الأسلاك‌مباشرة‌في‌كتلة‌،‌التي‌تثبت‌الى‌السقف‌اوعلى‌الحائط‌الانارةبالنسبة‌الى‌تراكيب‌ -‌ذ

التي‌تكون‌غائرة‌‌الانارةيب‌أما‌تراك.‌أو‌في‌حاملات‌المصابيح‌المثبتة‌الانارةالنهايات‌في‌تركيب‌توصيل‌

 (recessed)فا‌‌ ‌السقف‌الثانوي، ‌افي ‌انبوب‌ن ‌عبر ‌توزيع ‌من‌خلال‌صناديق ‌تمرر لاسلاك‌يجب‌أن

 .‌الانارةمعدني‌مرن‌وصولا‌إلى‌تركيب‌

أو‌على‌هيكل‌السقف‌الثانوي‌مباشرة‌ولكن‌تعلق‌بواسطة‌قضبان‌تعليق،‌‌الانارةلا‌يجوز‌تثبيت‌تراكيب‌ -‌ر

عمل‌الفتحات‌اللازمة‌لتثبيت‌‌ويجب.‌أو‌أسلاك‌من‌الحديد‌المغلون‌بالسقف‌الاصليسلاسل‌من‌البراص‌

 .الغائرة‌في‌السقف‌المعلق‌من‌قبل‌المقاول‌الرئيس‌الانارةتراكيب‌

أو‌أي‌نوع‌آخر‌من‌ (soft board) نوعمن‌نارة‌الفلورسنت‌على‌السقف‌إ‌حيثما‌يتطلب‌تثبيت‌تراكيب -‌ز

‌ي ‌تركيب‌ترك‌جب‌السقوف‌التي‌هي‌قابلة‌للاشتعال، ‌بين‌قاعدة والسقف‌وحيثما‌‌الانارةفواصل‌مناسبة



 204.ع.ب.م                م                4062/ هـ6241                                  2/60

الأسلاك‌إلى‌كتلة‌ ءيجب‌إنها.‌قضبان‌تعليق‌مناسبة‌أن‌يتحقق‌ذلك‌بواسطةيجب‌،‌تكون‌معلقة‌من‌السقف

‌التعليق‌توصيل‌النهايات ‌في‌قناة يكون‌بواسطة‌‌الانارةالتوصيل‌من‌كتلة‌توصيل‌النهايات‌الى‌تركيب‌.

ملم‌0عن‌مساحة‌مقطع‌كل‌منها‌ثة‌موصلات‌لا‌تقل‌ثلا‌ذيسلك‌مرن‌
0
السلك‌.‌آنفا ‌على‌النحو‌المذكور‌‌

 .التعليق ‌داخل‌مجموعة‌ا ‌المرن‌يجب‌أن‌يكون‌مخفي

المغلفة،‌يجب‌إجراء‌التوصيل‌النهائي‌بأسلاك‌مقاومة‌‌الانارةأو‌‌المثبتة‌حاملات‌المصابيح‌استعمالعند‌ -‌س

‌محم ‌الاسلاك ‌تكون ‌أن ‌يجب ‌أو ‌للحرارة، ‌مناسبة ‌أغلفة ‌بواسطة ‌فردي ‌بشكل ‌مادة‌‌(sleeves)ية من

 .مقاومة‌للحرارة

‌ الانهاءترك‌ببخلاف‌تلك‌المشار‌إليها‌لت‌الانارة‌أجهزة،‌والانارةتراكيب‌‌فان‌ما‌لم‌ينص‌على‌خلاف‌ذلك، -‌ش

...‌،(anodized aluminum)،‌الألمنيوم‌stainless steel))مثل‌الحديد‌المقاوم‌للصدأ‌الذي‌هي‌عليه‌

 .ها‌في‌المصنعؤالخ،‌يجب‌انها

غطاء‌لأية‌صناديق‌‌ال،‌لوحة‌adaptable boxes))القطع‌المعدنية‌مثل‌لوحات‌غطاء‌صناديق‌التوزيع‌ -‌ص

يجب‌أن‌تكون‌مطلية‌باللون‌الأبيض‌أو‌لون‌مناسب‌.‌الخ...‌،conduit pendants) )ومعلقات‌الانابيب‌

 .الداخلي‌للموقع الانهاء‌مع

‌‌يجب -‌ض ‌نقاط ‌بها‌لانارةاتركيب‌جميع ‌الخاصة ‌المنفصلة ‌الدوائر ‌أو ‌الدائرة ‌على ‌البناية ‌خارج تراكيب‌.

في‌خارج‌البناية‌يجب‌‌‌الانارة.‌تكون‌محمية‌ضد‌الطقسيجب‌أن‌والمفاتيح‌في‌مثل‌هذه‌الحالة‌‌‌الانارة

 .توجيهات‌المهندس‌بحسبأو‌خلية‌ضوئية‌/تجهيزها‌بمفاتيح‌توقيت‌و

‌الاجزاء‌المعدنية‌ينبغي‌أن.‌ب‌أن‌تكون‌قادرة‌على‌تحمل‌الاحوال‌الجويةخارج‌البناية‌يج‌‌الانارةتراكيب‌ -‌ط

‌تجهز ‌أن ‌يجب ‌الداخل ‌إلى ‌الوصول ‌أجل ‌من ‌رفعها ‌يجب ‌التي ‌والأجزاء ‌التآكل، ‌ضد ‌محمية  تكون

‌ ‌gaskets)بالحواشي ‌والأوساخ( ‌الرطوبة ‌دخول ‌من ‌للحد ‌المناسبة ‌تكون‌. ‌أن ‌يجب ‌التثبيت حمالات

 .أو‌مغلونة صامولات‌من‌الحديد‌المقاوم‌للصدأووالب‌ل‌استعمالمغلونة،‌مع‌

أثناء‌في‌مقيدة‌لمنع‌فقدانها‌‌الانارة‌التي‌تثبت‌على‌ارتفاع‌عال ‌يجب‌أن‌تكون‌لوالب‌و‌صامولات‌تراكيب‌ -‌ظ

‌الصيانة ‌من‌السقوط‌الانارةسلاسل‌السلامة‌لمنع‌تراكيب‌‌توافرتأن‌يجب‌. ‌الانارةتراكيب‌. المثبتة‌في‌‌

مع‌‌صدماتمقاومة‌لل‌ةبواجهة‌أمامية‌شفافة‌أو‌ناشر‌مجهزةب‌أن‌تكون‌ذات‌صناعة‌متينة،‌متناول‌اليد‌يج

‌تركيب‌ ‌ ‌الى‌جسم ‌لتثبيت‌اللوحة ‌الانارةمفاتيح‌مخفية ‌على‌. ‌يجب‌تثبيت‌أسلاك‌حماية ‌الضرورة وعند

 .حماية‌اضافية‌تهيئةاللوحة‌الأمامية‌ل

‌

‌

‌
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 ((Ceiling rosesالسقفية  الزهرات 4-4/6

يجب‌أن‌تكون‌من‌النوع‌الظاهري‌مع‌قاعدة‌ذات‌و.‌(BS 67)‌للمواصفة‌تمتثلأن‌‌يجبقف‌ة‌السزهر

مؤشرة‌‌(clamp) ‌بكشامذات‌يجب‌أن‌تتضمن‌القاعدة‌توصيلات‌نهايات‌.‌لدخول‌القابلوات ثقوب‌ةثلاث

‌لتثبيت‌قابلوات‌الا ‌اطوبوضوح‌مناسبة ‌ور، ‌الأرضيوالمحايد، ‌منفصلة‌يكون‌والربط‌الحلقي, .‌بطريقة

من‌البلاستك‌‌اكونييجب‌أن‌فالقاعدة‌والغطاء‌أما‌‌.(screw-in) من‌النوع‌اللولبي يجب‌أن‌يكون‌الغطاء

‌.BS 1322))‌‌على‌وفق‌المواصفة‌moulded) )المصبوب‌

‌السقف‌لربط‌أكثر‌من‌سلك‌مرن‌واحد‌أو‌قابلو‌إلا‌‌استعماللا‌يجوز‌ ‌كانت‌مصممة‌خصيصا‌إزهرة ذا

‌.لتعليقات‌متعددة

 (Fans)راوح الم 4-4/7

 Ceiling fans)) المراوح السقفية 4-4/7/1

 .يجب‌تثبيت‌المراوح‌السقفية‌في‌الأماكن‌المبينة‌في‌المخططات‌وجداول‌الكميات -‌أ

‌ب -‌ب لمم‌x0.5 3موصلات‌‌استعماليكون‌توصيل‌التيار‌الكهربائي‌الى‌المروحة
0
‌على‌نوع‌‌هانوع‌ يعتمد

،‌وعلى‌تأسيس‌(أو‌قابلو‌محمي‌من‌الانفجار‌ابلو‌مسلح،أو‌ق،‌(PVC)بمادة‌‌سلك‌أو‌قابلو‌معزول)المبنى‌

‌في‌نفس‌الموقعو‌الانارةتراكيب‌ ‌القدرة ‌مآخذ ‌المراوح‌قليلا ‌. ‌كان‌عدد ‌من‌‌تهاتغذي‌كونت‌اذا الكهربائية

التغذية‌الكهربائية‌من‌دائرة‌تيار‌‌تتحققيجب‌أن‌‌ا ‌اذا‌كان‌عدد‌المراوح‌كبير.‌أقرب‌صندوق‌توزيع‌إنارة

 .منفصلة

 .فولت‌001-001وح‌يجب‌أن‌تكون‌ذات‌جهد‌المرا -‌ت

منظم‌من‌النوع‌الحثي‌للتنظيم‌المستمر،‌‌استعمالب‌يكونلكل‌مروحة‌يجب‌أن‌‌التحكم‌في‌سرعة‌الدوران -‌ث

سم‌فوق‌مستوى‌سطح‌‌001)‌‌الانارةوضع‌عند‌مدخل‌الغرفة‌قرب‌الباب‌على‌نفس‌المستوى‌مع‌مفاتيح‌ي

 (.الأرضية

 ((Exhaust fans مراوح التفريغ 4-4/7/2

يجب‌أن‌،‌الخ...‌،مراوح‌التفريغ‌ذات‌الإطار‌ألمخصصة‌للتثبيت‌على‌النوافذ،‌أو‌الجدران،‌أو‌الحمامات -‌أ

 .فولت‌‌001-001تكون‌لجهد

‌ -‌ب ‌لدوائر ‌أقرب‌صندوق‌توزيع ‌من ‌الكهربائية ‌بالطاقة ‌في‌نفس‌الغرفة‌الانارةيجب‌تجهيزها يجب‌أن‌و.

 .رسوملاوفق‌‌علىيكون‌المفتاح‌الخاص‌بها‌عند‌مدخل‌الغرفة‌

‌المستنف -‌ت ‌الهواء ‌سحب ‌هو ‌التفريغ ‌مروحة ‌الهدف‌من ‌يكون ‌‌دحيثما ‌دخان ‌مرشحة ‌خلال  fume)من

(cupboard‌،يجب‌عمل‌مجرى‌هواء‌‌(duct‌)ينحجم‌وطول‌مناسب‌ذيالى‌مرشحة‌الدخان‌. 

‌
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5الباب   

 تأسيسات التأريض الواقية

                                Protective Earthing Installation 

 (General)عام  5-1

‌(BS 7671)‌ينلمواصفتا‌على‌وفق‌أحكام‌هذا‌الباب،‌على‌اساس‌تأسيسات‌التأريض‌الواقية‌يجب‌أن‌تنفذ‌ان‌ -‌أ

‌‌,(IEC 60364)و ‌متطلبات ‌مع ‌يتعارض ‌لا ‌والا‌مدونةوبما ‌حملتأريض ‌الصواعق ‌من .‌ع.ب.م)اية

 .اللازمة‌لتأسيس‌نظام‌تأريض‌متكامل‌وفعال‌مكوناتالعلى‌المقاول‌تجهيز‌وتركيب‌وربط‌جميع‌.‌(204/306

‌‌ -‌ب ‌المرتبطة ‌المعدنية ‌الأعمال ‌وبجميع ‌الكهربائية ‌أو‌االتأسيسات ‌الطور ‌موصلات ‌من ‌جزءا ‌تشكل ‌لا لتي

‌ (bonded) الموصلات‌المحايدة‌يجب‌أن‌تربط‌ ‌وفعال‌(solidly) رض‌بشكل‌مباشرؤتومع‌بعضها وهذا‌.

 :يشمل‌الأجزاء‌المعدنية‌التالية‌

 .صناديق‌التوزيعوالتأسيسات‌الكهربائية‌‌أنابيب .1

‌.جميع‌‌‌نقاط‌التأريض‌لمآخذ‌القدرة .4

 ح‌العازلة‌المفاتيومفاتيح‌المنصهرات،‌والقواطع،‌و,‌لوحات‌التوزيعولوحات‌المفاتيح،‌والمحولات،‌ أبدان‌ .6

(isolators)‌،بادئات‌التشغيل‌و( (starters‌،‌...الخ.‌

‌.تسليح‌القابلوات .2

 .الانارةتراكيب‌ .5

‌.غير‌الحاملة‌للتيار‌والمتصلة‌بالمنظومة‌الكهربائية‌مكوناتلجميع‌الأجزاء‌المعدنية‌ل .3

‌:لف‌نظام‌التأريض‌من‌أيجب‌أن‌يت -‌ت

‌.لتساوي‌الجهد‌(bonding) موصلات‌الربط‌ .1

‌.ة‌الدائرةموصلات‌وقاي .4

‌.نهاية‌التأريض‌الرئيسة .6

‌.موصل‌التأريض .2

 .أقطاب‌الأرضي .5

‌
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‌Equipotential bonding conductors))موصلات ربط تساوي الجهد  5-2

بين‌جميع‌النقاط‌المحتملة‌التي‌قد‌تكون‌في‌اتصال‌مع‌العاملين،‌فان‌الأجزاء‌‌لإقامة‌مستوى‌جهد‌صفري‌متساو ‌

‌ ‌الخارجية ‌extraneous)الموصلة ‌المكشوفة( ‌الموصلة ‌الأجزاء ‌بواسطة‌‌ (exposed) أو ‌تربط ‌أن يجب

‌.ة‌صغيرة‌يمكن‌اهمالهاوماقموصلات‌رابطة‌دائمة‌وموثوقة‌ذات‌م

 (bonding conductor Main equipotential)موصل ربط تساوي الجهد الرئيس  5-2/1

خدمات‌الأخرى‌داخل‌المباني‌إلى‌‌من‌ال موصل‌ربط‌تساوي‌الجهد‌الرئيس‌يربط‌الأجزاء‌الموصلة‌الخارجية‌

الغاز‌وهذه‌الأجزاء‌الموصلة‌الخارجية‌تشمل‌أنابيب‌المياه‌و.‌التأريض‌الرئيسة‌للتأسيسات‌terminal) )نهاية‌

جهد‌الرئيسة‌وأنابيب‌الخدمات‌الاخرى‌والأجزاء‌المعدنية‌المكشوفة‌من‌هيكل‌المبنى‌المعرضة‌للوصول‌الى‌

رب‌ما‌يمكن‌عمليا‌إلى‌نقطة‌دخول‌هذه‌الخدمات‌غير‌الكهربائية‌الى‌الاتصال‌في‌أق‌يكونيجب‌أن‌و.‌كهربائي

‌.البناية‌المعنية

‌((‌Supplementary bonding conductorموصل ربط تساوي الجهد التكميلي 5-2/2

جميع‌الأجزاء‌الموصلة‌التي‌يمكن‌فإن‌استحمام،‌‌(دوش)مرشة‌في‌الغرف‌التي‌تحتوي‌على‌حمام‌ثابت‌أو‌ -‌أ

 .‌بواسطة‌موصل‌ربط‌تساوي‌الجهد‌التكميلي يجب‌أن‌توصل‌موقعيا,‌لمكشوفة‌أوالخارجيةا,‌الوصول‌إليها

‌ب -‌ب ‌التأسيسات‌الكهربائية ‌حالة ‌في‌‌استعمالفي ‌التكميلي ‌الربط ‌موصل ‌يجب‌إنهاء ‌الظاهرية، أنابيب‌الحديد

 .سيسات‌الانابيبأأقرب‌انبوب‌حديد‌أو‌صندوق‌توزيع‌لت

موصل‌الربط‌التكميلي‌يجب‌أن‌توصل‌‌‌فانلمخفية‌اأنابيب‌الحديد‌‌تعمالاسفي‌حالة‌التأسيسات‌الكهربائية‌ب‌ -‌ت

‌ ‌المعدني‌‌(terminated)نهايته ‌التوزيع ‌صندوق ‌داخل ‌الموجودة ‌التأريض ‌نقطة ‌الى ‌قابلو ‌منفذ عبر

الصناديق‌المعدنية‌يجب‌أن‌تثبت‌أقرب‌ما‌يمكن‌(.‌IEC 60670)‌على‌وفق‌المواصفةسيسات‌الانابيب‌ألت

 .والجزء‌الظاهر‌من‌موصل‌الربط‌التكميلي‌يجب‌أن‌يكون‌أقصر‌ما‌يمكنلمكان‌الربط‌

 (Bonding method)‌طريقة الربط 5-2/3

ان‌موصل‌ربط‌تساوي‌الجهد‌الرئيس‌يجب‌أن‌يربط‌مباشرة‌وبشكل‌فعال‌إلى‌الأجزاء‌الموصلة‌الخارجية‌أو‌

‌نحاسي‌ ‌عن‌طريق‌مشبك‌موصل ‌الكهربائية ‌الخدمات‌غير ‌من ‌connector-clamp)المكشوفة ‌النوع‌( من

‌مناسب‌صالم ‌عليه ‌الاستعمالدق ‌لموقع .‌ ‌تنظيف‌جميع ‌غير‌والتلامس‌‌سطوحيجب ‌المواد ‌من ‌خالية تكون

‌.المشبك‌الرابط‌يثبتالموصلة،‌مثل‌الشحوم‌أو‌الطلاء،‌قبل‌أن‌

 ( bonding conductors equipotential  Sizing of) مقاس موصلات ربط تساوي الجهد 5-2/4

جب‌أن‌لا‌تقل‌مساحة‌مقطع‌موصل‌ربط‌تساوي‌الجهد‌الرئيس‌عن‌نصف‌مساحة‌مقطع‌موصل‌التأريض‌ي -‌أ

ملم‌3المرتبط‌بالتأسيسات‌وبحد‌أدنى‌‌
4
ملم13أو‌‌نحاس‌

4
ملم50المنيوم‌أو‌‌

4
 .فولاذ‌
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 (IECلمادة‌ذات‌الصلة‌من‌المواصفةاعلى‌وفق‌وتحدد‌مساحة‌مقطع‌موصل‌ربط‌تساوي‌الجهد‌التكميلي‌ -‌ب

(60364. 

 (Circuit protection conductor-CPC)موصل وقاية الدائرة  5-3

 :أي‌مما‌يليمن‌(‌CPC) يمكن‌تشكيل‌موصل‌وقاية‌الدائرة -‌أ

‌.منفصلة‌(PVC)موصلات‌نحاسية‌معزولة‌بمادة‌ .1

‌.‌جزء‌من‌القابلو‌مثلما‌هو‌الموصل‌الحي‌المرتبط‌به .4

‌.موصل‌نحاس‌مجرد .6

 .الغلاف‌المعدني‌أو‌تسليح‌القابلو .2

‌الصندوقية‌أنابيب‌‌ .5 ‌أوالقنوات ‌الصلبة، ‌الحديد هواء‌ريمجا‌أو, ‌ducting) )‌ال ‌الصناديق ‌أو ، 

(enclosure)المعدنية‌لنظام‌التمديدات‌. 

 .يجب‌أن‌لا‌تشكل‌جزءا‌من‌موصلات‌وقاية‌الدائرة‌جهزةالأنابيب‌المرنة‌والأجزاء‌الموصلة‌المكشوفة‌للأان‌

موصل‌وقاية‌دائرة‌منفصل‌يربط‌نقطة‌الأرضي‌‌تهيئةقدرة،‌يجب‌‌لكل‌مأخذ:‌موصل‌وقاية‌الدائرة‌لمأخذ‌القدرة -‌ب

 .الصندوق‌الذي‌يستوعب‌مأخذ‌القدرةمع‌لمأخذ‌القدرة‌

موصل‌وقاية‌الدائرة‌منفصل‌‌تهيئةلكل‌طول‌من‌الانابيب‌المرنة،‌يجب‌:‌موصل‌وقاية‌الدائرة‌للانابيب‌المرنة -‌ت

 .رفي‌الأنبوب‌المرنداخل‌الأنبوب‌لضمان‌استمرارية‌الأرضي‌للتأسيسات‌بين‌ط

‌6×‌‌45شريط‌من‌النحاس‌بمساحة‌مقطع‌عرضي‌أن‌يمتد‌يجب‌‌:قضبان‌التوصيل موصل‌وقاية‌الدائرة‌لقنوات -‌ث

ملم
4

‌ ‌قضبان‌التوصيل على‌طول‌قنوات‌ الشريط‌النحاسي‌يجب‌أن‌يربط‌إلى‌قنوات‌قضبان‌التوصيل‌على‌‌.

 .،‌وعند‌كل‌نقطة‌تفرعأمتار‌6مسافات‌لا‌تتجاوز‌

‌وقاي -‌ج ‌للدموصل ‌الدائرة ‌النهائيةوة ‌ائر ‌ب: ‌التمديدات ‌لنظام ‌بمادة‌‌استعمالبالنسبة ‌والمغلفة ‌المعزولة القابلوات

(PVC)على‌‌فان‌‌ ‌نهائية‌يجب‌أن‌يمرر‌من‌نقطة‌الأرضي‌في‌بداية‌الدائرة ‌لكل‌دائرة موصل‌وقاية‌الدائرة

 .أمتداد‌‌الدائرة‌بأكملها

 (Sizing of protection conductor)مقاس موصل وقاية الدائرة  5-3/1

‌BS) 7671لمادة‌ذات‌الصلة‌من‌المواصفة‌اعلى‌وفق‌‌تحددمساحة‌المقطع‌العرضي‌لموصل‌الوقاية،‌يجب‌أن‌ -‌أ

 (.IEC 60364أو‌

أو‌‌،القنوات‌الصندوقية‌أو‌,بيب‌الحديديةالأنا عندما‌لا‌يكون‌موصل‌الوقاية‌جزءا‌من‌القابلو‌أو‌غير‌متضمن‌في -‌ب

مساحة‌المقطع‌العرضي‌‌فانالمعدنية‌الأخرى‌لنظام‌التمديدات،‌‌enclosure))حاويات‌،‌أو‌ال(الدكتات)القنوات‌
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‌ ‌عن ‌تقل ‌لا ‌أن ملم 4.5يجب
4
‌‌ ‌إذا ‌يعادلها ‌ما ‌أو ‌النحاس ‌‌توافرتمن ‌الميكانيكية ‌مغلف‌)الحماية القابلو

sheathed cable)ملم‌2،‌و‌
4
(.‌غير‌مغلف‌قابلوال)كية‌الحماية‌الميكاني‌تتوافرمن‌النحاس‌أو‌ما‌يعادلها‌إذا‌لم‌‌

‌ ‌‌استعمالعند ‌معزولا ‌القابلو ‌يكون ‌يجب‌أن ‌ ‌وقاية، ‌كموصل ‌منفصل ‌المواصفةقابلو ‌وفق ‌على ‌ ‌(IEC 

60227.) 

 (Test joints in protective conductors)مفاصل الاختبار في موصلات الوقاية  5-3/2

 ن‌‌نهاية‌التأريض‌الرئيسة‌أو‌قطبفي‌مكان‌سهل‌الوصول‌اليه‌لفصل‌موصل‌الوقاية‌م يجب‌عمل‌مفاصل

ويجب‌أن‌,‌الا‌بواسطة‌أداة‌تفصلهذه‌المفاصل‌لا‌يجوز‌أن‌.‌الأرضي‌للسماح‌باختبار‌وقياس‌مقاومة‌التأريض

‌.للحفاظ‌على‌الاستمرارية‌الكهربائية‌بشكل‌موثوق‌به تكون‌قوية‌ميكانيكيا‌ومطلية‌بالقصدير

 (Main earthing terminal)نهاية التأريض الرئيسة   5-4

بمقاس‌مناسب‌لجميع‌التأسيسات‌الكهربائية‌في‌لوحة‌ من‌النحاس‌الصلد‌رئيسةتأريض‌ نهاية‌أن‌توجديجب‌ .‌أ

‌:لربط‌ما‌يلي,‌رئيسةالتوزيع‌ال

 موصلات‌وقاية‌الدائرة، .1

 موصلات‌ربط‌تساوي‌الجهد‌الرئيسة، .4

 موصل‌التأريض، .6

‌طري .‌ب ‌الارض‌عن ‌الى ‌تربط ‌يجب‌أن ‌التأريض‌الرئيسة ‌مجموعة‌نهاية ‌قطب‌أو ‌التأريض‌إلى ‌موصل ق

‌.أقطاب‌الأرضي

 (Earthing conductor)موصل التأريض  5-5

ملم‌6×‌‌45موصل‌التأريض‌يجب‌أن‌يكون‌عبارة‌عن‌شريط‌من‌النحاس‌بمساحة‌مقطع‌عرضي‌ -‌أ
4

‌ستعمالللا.‌

لات‌الألمنيوم‌موص‌تستعمللا‌يجوز‌أن‌.‌في‌خارج‌البناية‌يجب‌أن‌تكون‌الأشرطة‌النحاسية‌مطلية‌بالقصدير

 .كموصلات‌تأريض

موصل‌التأريض‌يجب‌ان‌يربط‌إلى‌مجموعة‌أقطاب‌التأريض‌بواسطة‌مشابك‌ربط‌:‌الربط‌بأقطاب‌التأريض -‌ب

‌(منهول)حوض‌تفتيش‌يجب‌أن‌يكون‌الربط‌داخل‌.‌عليها‌بحيث‌لا‌يمكن‌فصلها‌الا‌بواسطة‌أداة‌مصدقنحاسية‌

 .امكانية‌الوصول‌والصيانةمع‌غطاء‌قابل‌للرفع‌لضمان‌ (كونكريتي)خرساني‌

 (Earthing electrodes)ريض أاقطاب الت 5-6

‌: التأريض‌ يسمح‌بالأنواع‌التالية‌من‌اقطاب

‌Rod))قطب‌تأريض‌على‌شكل‌قضيب‌ .1

‌((Tapeقطب‌تأريض‌على‌شكل‌شريط‌ .4
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‌(plate)‌(صفيحة)‌لوح‌قطب‌تأريض‌على‌شكل .6

‌.،‌يجب‌تثبيت‌أقطاب‌أرضي‌على‌شكل‌قضيبرسومما‌لم‌ينص‌على‌خلاف‌ذلك‌في‌المواصفات‌المحددة‌أوال

 (Earthing Rod) تأريضقضيب ال 5-6/1

يجب‌أن‌.‌بالنحاس‌الصلب‌المسحوب‌من‌النوع‌المعتمد‌ا ‌قلب‌من‌الحديد‌مغلف‌اذأ‌يجب‌أن‌يكون‌قضيب‌التأريض‌ -‌أ

يجب‌أن‌‌.ممل‌0.45ملم‌‌وسمك‌الغلاف‌النحاسي‌لا‌يجوز‌أن‌يكون‌أقل‌من‌‌13لا‌يقل‌القطر‌الكلي‌للقضيب‌عن‌

‌الأدنى‌للطول‌ ‌1.5يكون‌الحد ‌متر‌ .‌ ‌يجب‌أن‌يكون‌إالطول‌الاضافي، ‌الأمر، ‌لزم ‌1.5ذا ‌‌ مع‌يربط‌ومتر،

 (.coupling)من‌خلال‌مقرن‌‌القضيب‌الاصلي

دق‌المصالأدوات‌‌استعمالويتعين‌.‌(منهولال)تفتيش‌الحوض‌ريض‌في‌الأرض‌داخل‌أيجب‌أن‌يدق‌قضيب‌الت -‌ب

‌التثبيتأي‌تستعمل‌عليها‌فقط‌ يجب‌أن‌تكون‌.‌على‌سبيل‌المثال‌المطرقة‌الكهربائية‌أو‌المطرقة‌الهوائية‌لهذا

التأريض‌من‌أثر‌خلال‌دفع‌القضيب‌في‌الأرض،‌ولحماية‌قضيب‌.‌ريض‌من‌الحديد‌المقسىأمقدمة‌قضيب‌الت

جميع‌‌تدفععمليا‌عندما‌"رأس‌الدق"رفع‌‌ويجب.‌على‌الجزء‌العلوي‌من‌القضيب"‌رأس‌دق" شد‌يجب،‌الدق

 .وتثبيتها‌في‌الأرض‌التأريضقضبان‌

‌التأريضفي‌حالة‌كون‌مقاومة‌.‌Ω ( أوم)‌10على‌‌التأريضالكلية‌لقضيب‌‌التأريضيجب‌أن‌لا‌تزيد‌مقاومة‌ -‌ت

‌أطوال‌ ‌على ‌زيادة ‌اضافة ‌يجب ‌للغرض‌المطلوب، ‌الكفاية ‌فيه ‌بما ‌منخفضة ‌ليست ‌واحد ‌لقضيب المتحققة

 .ديدةالقضبان‌أو‌اضافة‌قضبان‌تأريض‌ج

،‌تثبت‌على‌شكل‌مثلث‌‌بطول‌متر‌‌1.5ملم‌وطوله‌‌16هاكل‌من‌ثلاثة‌قضبان‌من‌النحاس‌قطر‌استعماليوصى‌ب

 .أمتار‌6ضلع‌

 (Earthing Tape) التأريضشريط  5-6/2

ملم‌6×‌‌45يجب‌أن‌يكون‌من‌النحاس‌الصلد‌بمساحة‌مقطع‌عرضي‌لا‌تقل‌عن‌ شريط‌التأريض
4

يجب‌أن‌.‌

‌.الاستشاري‌أوصى‌بذلكض‌فقط‌اذا‌التأري شريط‌يستعمل

،‌في‌الحالة‌التي‌تتطلب‌ربط‌عدة‌شرائط‌تأريض‌على‌التوازي‌في‌نفس‌الوقت‌لتحقيق‌مقاومة‌تأريض‌منخفضة

‌.تركيبها‌في‌خطوط‌متوازية‌أو‌بشكل‌شعاعي‌من‌نقطة‌ما‌يجبهذه‌الشرائط‌‌نإف

 (      Earthing Plate)ألواح التأريض  5-6/3

ملم،‌وذات‌أبعاد‌كما‌هو‌مبين‌على‌المخططات‌‌6ألواح‌التأريض‌من‌النحاس‌بسمك‌لا‌يقل‌عن‌‌يجب‌أن‌تكون

‌ملم‌1400×1400أو‌المواصفات‌المحددة‌بحد‌أقصى‌ ‌ققة‌للوح‌الواحدفي‌حالة‌كون‌مقاومة‌التأريض‌المتح.

‌يجب‌تثبيت‌ ‌للغرض‌المطلوب، ‌الكفاية ‌فيه ‌بما ‌إضافية‌حالوأليست‌منخفضة لجديدة‌ا‌حالوتركيب‌الأ‌يجب.

‌.المثبتة‌مسبقا‌حالوأو‌الأ‌خارج‌منطقة‌المقاومة‌للوح
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 (Electrode in deep bored hole)قضيب تأريض في حفرة عميقة  5-6/4

بعمق‌من‌ في‌حفرة‌عميقة‌التأريضقضبان‌‌طمريجب‌,‌التي‌تكون‌فيها‌ظروف‌التربة‌غير‌ملائمةفي‌الحالات‌

‌حوالي‌‌ا ‌متر‌60إلى‌‌40 ‌يجب‌إدخال‌قضبان‌‌.ملم100وقطرها ‌الحالة، ‌‌تأريضفي‌مثل‌هذه ملم‌‌13قطرها

ملم‌25‌3 ×أو‌شريط‌صلب‌من‌النحاس‌(‌متصلة‌معا‌لتشكل‌الطول‌المطلوب)
4
يجب‌أن‌.‌لكامل‌طول‌الحفرة‌

%‌‌20الجبس‌و%‌‌30يت‌ابمزيج‌من‌البنتونيملأ‌الفراغ‌بين‌القطب‌والمناطق‌المحيطة‌به‌داخل‌الحفرة‌تماما‌

الصب‌يجب‌أن‌لا‌يحوي‌أي‌.‌في‌الحفرة‌ويترك‌بعد‌ذلك‌ليتصلب ،‌الذي‌يصبكثيف‌القوام‌ا ‌طينعطي‌يخلط‌لي

‌.في‌الحفرة(‌فقاعات)هواء‌محقون‌

  (Connection between electrodes)الربط بين ألاقطاب  5-6/5

 صلبيجب‌أن‌تربط‌قضبان‌التأريض‌مع‌بعضها‌لتشكل‌نظام‌تأريض‌متكامل‌عن‌طريق‌شرائط‌من‌النحاس‌ال

ملم‌6×45مقاس‌
4
ذات‌مساحة‌مقطع‌للواحد‌منها‌لا‌‌(مجردال)غير‌المغلف‌‌المضفورأو‌موصلات‌من‌النحاس‌‌

ملم‌‌00تقل‌عن
4

‌ .‌ ‌ال ‌أنابيب‌من ‌أو ‌أكمام ‌داخل ‌تمرر ‌يجب‌أن ‌الموصلات‌النحاسية ‌أو ‌(PVC)الأشرطة

‌ توضع ‌تحت‌سطح‌الأرض‌300على‌عمق‌لا‌يقل‌عن‌ ‌ملم لرابطة‌يجب‌أن‌اشرائط‌أوموصلات‌النحاس‌.

‌.تمرر‌في‌خطوط‌مباشرة‌بين‌القضبان

‌.التوصيلات‌يجب‌أن‌تلحم‌بالبراص‌لتحقيق‌نقاط‌اتصال‌جيدة‌وموثوق‌بها‌لتحمل‌تيارات‌الاعطال‌المتوقعة

  (Identification and labelling)الملصقات التعريفية  5-7

‌في‌‌المستعملةجميع‌القابلوات‌ يجب‌تعريف -‌أ موصلات‌وذلك‌موصلات‌وقاية‌الدائرة‌كموصلات‌وقاية،‌بما

ربط‌تساوي‌الجهد‌الرئيسة،‌والموصلات‌الرابطة‌التكميلية‌وموصل‌التأريض،‌من‌خلال‌الجمع‌بين‌اللونين‌

‌والأصفر" ‌الأخضر ."‌ ‌يجوز ‌‌استعماللا ‌بين ‌الجمع ‌لأغراض‌التعريف‌اهذا ‌والأصفر ‌الأخضر للونين

 .الأخرى

‌ -‌ب ‌الموصلات ‌المغلفة ‌‌ستعملةالم‌(ةمجردال)غير ‌وقاية ‌مماثل‌يجبكموصلات ‌نحو ‌على باللونين‌‌تعريفها

 .أو‌أقراص،‌أو‌من‌خلال‌التلوين‌sleeves) )أشرطة‌أو‌اكمام‌‌استعمالعند‌الضرورة،‌ب‌المذكورين‌آنفا ‌

‌‌ -‌ت ‌تنبيه ‌بعبارة ‌ربط‌تساوي‌جهد ‌ربط‌تأريض‌أو ‌"earth"يجب‌تعريف‌كل‌نقطة ‌أرضي" ‌العلامة‌/و" أو

 .المعتادة‌للأرضي

 (Earth fault protection)الحماية ضد الاعطال الأرضية  5-8

قاطع‌دورة‌‌إن‌.الحماية‌ضد‌التماس‌غير‌المباشر‌بواسطة‌جهاز‌الحماية‌ضد‌التسرب‌الأرضي‌حقيقت‌يجب .‌أ

ملي‌أمبير‌ووقت‌‌‌60بالتيار‌يجب‌أن‌يكون‌له‌تيار‌تشغيل‌تصميمي‌لا‌يتجاوز‌ التسرب‌الأرضي‌الذي‌يعمل

‌‌ينتوفق‌المواصف‌علىملي‌أمبير‌‌‌150مقداره‌ملي‌ثانية‌في‌حالة‌تيار‌تسرب‌أرضي‌‌20تشغيل‌لا‌يتجاوز‌
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IEC 61008و‌‌‌ IEC 60755. 

‌التسرب‌الأرضي‌الذي‌يعمل .‌ب ‌تكون‌‌(ELCB)بالتيار‌ قاطع‌دورة ‌عندما ‌نهائية يجب‌أن‌يجهز‌لأي‌دائرة

كفي‌لتشغيل‌جهاز‌الحماية‌يضي‌ة‌حلقة‌العطل‌الارضي‌عالية‌جدا‌بحيث‌لا‌تسمح‌بمرور‌تيار‌عطل‌أروماقم

‌للفصل‌التلقائي ‌التيار‌في‌غضون‌الوقت‌المحدد ‌زيادة ‌ضد ‌الحالة. ‌في‌مثل‌هذه ناتج‌‌جب‌ان‌لا‌يتجاوزي،

‌ ‌التصميمي ‌الأرضي ‌التسرب ‌تيار ‌يعمل‌(بالأمبير)ضرب ‌الذي ‌الأرضي ‌التسرب ‌دورة بالتيار‌ لقاطع

 :فولت‌‌50قيمةللدائرة‌‌(بالأوم)ممانعة‌حلقة‌العطل‌الارضي‌و

…..(1/8-5)     RA Ia ≤ 50 V 

‌ ‌حيث :RA‌‌ ‌مقاومات ‌مجموع ‌الاقطأهي ‌تربطه‌توالموصلا‌ضيأرتب ‌التي ‌الاجزاء‌االواقية الموصلة‌‌إلى

‌اوم,‌المكشوفة

.Iaامبير,‌هو‌تيار‌التشغيل‌التصميمي‌في‌حالة‌التسرب‌الأرضي‌.‌

‌Testing) )الفحص  5-9

‌الفحوص ‌بالتسلسل‌ا‌يجب‌اجراء ‌فشل‌أي‌فحص‌‌,لموضحالتالية ‌الخطوات‌‌نإفوفي‌حالة ‌الفحص‌وهذه هذا

‌:هذا‌العطل‌يصححيجب‌أن‌تكرر‌بعد‌أن‌(‌والتي‌قد‌تكون‌تأثرت‌بالعطل)

يجب‌اختبار‌كل‌موصل‌وقاية‌للتحقق‌من‌أنه‌سليم‌ومتصل‌كهربائيا‌بشكل‌‌:استمرارية‌موصلات‌الوقاية‌ .‌أ

‌50فولت‌متناوب‌بتردد‌‌50ال‌جهد‌اختبار‌لا‌يتجاوز‌يجب‌قياس‌مقاومة‌كل‌موصل‌وقاية‌باستعم.‌صحيح

‌.أمبير‌45كحد‌أقصى‌التيار‌التصميمي‌للدائرة‌وبقدر‌مرة‌‌1.5تيار‌الاختبار‌قيمة‌كون‌تيجب‌أن‌.‌هرتز

‌ .‌ب ‌الأرضي ‌قطب ‌ ‌الأرض‌للقطب‌‌:مقاومة ‌مقاومة ‌أن ‌من ‌للتأكد ‌أرضي ‌قطب ‌كل ‌مقاومة ‌قياس يجب

‌.من‌أجله‌لقطبوضع‌وثبت‌االأرضي‌ستحقق‌الغرض‌الذي‌

جدول‌الفي‌‌يجب‌قياس‌مقاومة‌العوازل‌للتأسيسات‌والقيم‌يجب‌أن‌لا‌تقل‌عن‌الحد‌الأدنى‌:مقاومة‌العازل .‌ت

(5-9/1). 

‌

‌‌

‌

‌

‌

‌
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مقاومة العوازل للتأسيسات: 9/1-5جدول ال  

‌(فولت)جهد‌الدائرة‌التصميمي‌
 جهد‌الاختبار‌الأدنى

DC    ‌(فولت)‌

‌مقاومة‌العوازل

‌‌‌‌‌(M Ω)‌

‌تجهزالجهد‌المنخفض‌جدا‌عندما‌‌دوائر

 الدائرة‌من‌محولات‌عازلة‌للسلامة
        450         0.25 

فولت‌باستثناء‌الحالات‌‌500لغاية‌

آنفا ‌المذكورة‌  
        500         0.5 

فولت‌500فوق‌        1000          1 

‌ةجهزالحية‌للحماية‌ضد‌التماس‌المباشر‌للأيجب‌اختبار‌عوازل‌الأجزاء‌:‌جهزه‌المركبة‌موقعياعوازل‌الأ .‌ث

 .المماثلة‌المبنية‌مصنعيا‌جهزةالمركبة‌موقعيا‌بتطبيق‌جهد‌مكافيء‌لذلك‌بالنسبة‌للأ

الجهد‌المنخفض‌جدا‌أو‌دوائر‌‌مكوناتالفصل‌الكهربائي‌للدوائر‌اللازم‌لسلامة‌:‌الفصل‌الكهربائي‌للدوائر .‌ج

 ‌‌5000مقداره‌لا‌يقل‌عن‌جب‌أن‌يفحص‌ويختبر‌بجهد‌اختبارالمطلوب‌للحماية‌من‌الاتصال‌غير‌المباشر‌ي

 .ميكاأوم‌5مقاومة‌العازل‌يجب‌أن‌لا‌تكون‌أقل‌من‌.‌لدقيقة‌واحدة‌(DC)فولت‌

 control) التحكم‌‌وأجهزة‌المنصهرات،‌‌‌لجميع‌‌القطبية‌‌اختبار‌‌يجرى‌‌أن‌‌يجب:‌التحقق‌من‌القطبية .‌ح

devices)نوع‌اللولبيالاديسون‌من‌أحادية‌القطب،‌وحاملات‌مصابيح‌‌‌ ،،‌ ‌القدرة ‌ومآخذ ‌الخ... وينبغي‌.

‌تو‌استعمال ‌ومصباح‌اختبار‌عند ‌الرئيسةامجسات‌اختبار‌مناسبة ‌الكهربائية ‌الطاقة ‌فر ‌استعمالوينبغي‌.

‌تو ‌عدم ‌عند ‌الرئيسةافاحص‌استمرارية ‌الكهربائية ‌الطاقة ‌‌.فر ‌يجوز ‌لهذا‌‌استعماللا ‌النيون مؤشرات

 .الغرض

يجب‌أن‌يجرى‌اختبار‌للتحقق‌من‌فعالية‌التأريض‌عن‌طريق‌فاحص‌حلقة‌:‌قة‌العطل‌الأرضية‌حلوماقم .‌خ

 .الأرضي‌-الطور

‌وينفذ.‌للتحقق‌من‌عمله‌بصورة‌مناسبة‌(ELCB)بالتيار‌ يجب‌اختبار‌كل‌قاطع‌دورة‌تسرب‌أرضي‌يعمل .‌د

وكبديل‌.‌والأرضي‌دياحمعبر‌طرفي‌ال‌rmsفولت‌‌50لا‌يزيد‌على‌‌ناوبالاختبار‌من‌خلال‌تطبيق‌جهد‌مت

 .لأساليب‌القياسية‌الموصى‌بها‌من‌قبل‌الشركة‌المصنعة‌للجهازاعلى‌وفق‌جراء‌الاختبار‌إعن‌ذلك‌يمكن‌
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 المراجع

‌:الطبعة‌الأخيرة‌من‌المواصفات‌القياسية‌العالمية‌

[1]  BS7671: "IEE wiring regulations". 

[2]  IEC 60364: "Electrical installations of buildings". 

[3] IEC 60670: "Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar fixed 

electrical installations". 

[4] IEC 60227:"Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750V".  

[5]  IEC 61008: "Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection 

for household and similar uses (RCCBs)".  

[6]  IEC 60755: "General requirements for residual current operated protective devices".  

‌
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  6الباب 

  الحمایة من الصواعقمنظومة 

Lightning Protection System 

 

المدونة العراقیة  توافق مع المتطلبات والتوصیات المذكورة في تمنظومة الحمایة من الصواعق یجب أن 

مدونة " (BS 6651)القیاسیة  البریطانیة   المواصفاتو)  402/603. ع.ب.م(من الصواعق   وقایةللتأریض وال

  ".اعد الممارسة لحمایة ھیاكل المباني من الصواعققو

 

   (Lightning protection installation )تأسیسات الحمایة من الصواعق  6-1

 (Air termination network) الھوائیة اتتتألف منظومة الحمایة من الصواعق من شبكة النھای

  . تأریضال منظومةنازلة، وال موصلاتالو، لى السطحع (catching rods) لاقطةالقضبان الو

  (Air termination network) الھوائیة اتشبكة النھای 6-1/1

لا یجوز لأي  البعض بحیثمع بعضھا  ربطت موصلات أفقیة على السطحتتألف من  شبكة النھایات الھوائیة  - أ

یجب أن فكبر ح المسطحة الأولسطأما ل. أمتارعن أقرب موصل أفقي 5جزء من السطح أن یكون أبعد من 

للمباني   .تقریبا متراَ  20× أمتار  10بحدود  mesh)(ھوائیة بفتحات  اتیتحقق ذلك عن طریق شبكة نھای

 10× أمتار  5فإن فتحات الشبكة الھوائیة یجب أن تقلل الى ، مثلا مصانع المتفجرات وما شابھھا، الخطرة

 .تقریباأمتار 

 تي یكون لھا اكثر من شبكة نھایات ھوائیة فإن الشبكة الھوائیةالمباني ذات الأجزاء مختلفة الارتفاع وال  - ب

 .للسطح الاسفل یجب أن لا تربط فقط الى موصلاتھا النازلة وإنما الى الموصلات النازلة من السطوح الاعلى

موصلات مجردة حیثما امكن  المعتوصي باست (BS 6651)لمواصفة ا فان شبكة النھایات الھوائیة أسیسلت  - ت

 .أو الموصلات المطلیة  (PVC)دةامالموصلات المعزولة ب المعح باستذلك وتسم

 تثبتو، كحد ادنى 2ملم )20×  2.5( مقاس مصنوعة من شریط نحاسيتكون  الشبكة الھوائیة ان موصلات  - ث

ً فیما بینھامتر خاصة على مسافات لا تتجاوز) قفائص(ات ثبتاسطة موبعلى سطح البنایة  ً واحدا  .ا

تشكل جزءا من شبكة ل، bonded)(زاء المعدنیة البارزة فوق السطح الرئیس ینبغي أن تربط جمیع الاج  - ج

 .الھوائیة اتالنھای
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  (Catching rods on roof)  على السطح القضبان اللاقطة 6-1/2

تركب القضبان  .وتربط الى موصلات الشبكة الھوائیة یجب أن تثبت القضبان اللاقطة على السطح  - أ

تلك الأجزاء من المبنى التي من المرجح أن تضربھا على  تداد موصل الشبكة الھوائیةاماللاقطة على 

مثلا على امتداد السیاج المحیط بسطح البنایة أو على اركان بیتونة السطح أو على امتداد قمة  الصاعقة

یقل بارتفاع لاأمتار عن بعضھا البعض بحیث تبرز فوق السطح  6على مسافة ) الجملونات(المسقفات 

 . )متر  0.5- 0.25( متر 0.25عن 

طول وملم  10القضبان اللاقطة المعدة للتركیب على سطوح المباني یجب أن تصنع من النحاس بقطر   - ب

مع  ةیانبعلى سطح اللتثبیتھا ثقوب وأربعة لوالب  4ذات  2ملم 60×  60قاعدة بأبعاد سم، مع لوحة  30

 .الشبكة الھوائیةالى موصل  ھالربطو لربط القضیب اللاقط الیھا صامولات

من خلال قضبان ھوائیة  الاتصالاتھوائیات التلفزیون وھوائیات لحمایة من الصواعق یجب تجھیز   - ت

 .موصلات الشبكة الھوائیة على السطحتربط مباشرة إلى و مساند المعدنیة للھوائیاتتثبت على ال

  )Down conductors( الموصلات النازلة 6-1/3

ً حول البنایة التي یجري حمایتھا، مع اكبر عدد ممكن ا مدتیجب أن   . أ ً مغلقا لموصلات النازلة بحیث تعمل قفصا

َ  ثبتتیجب أن . من الموصلات النازلة الموصلات النازلة بشكل متناظر حول الحیطان الخارجیة للبنایة بدءا

َ عن بعضھا حول محیط البنایة متر 20یكون توزیع الموصلات النازلة على مسافات لا تتجاوز . من الاركان ا

، متراَ  20اذا كانت البنایة ذات ارتفاع اعلى من . أیھما اكبر، محسوبة عند مستوى السطح أو الارضیة للبنایة

 . أمتار أو اقل 10فإن المسافة بین الموصلات النازلة یجب تقلیلھا الى 

 :ن واحدا مما یليتكوو 2ملم 50لا تقل مساحة مقطعھا عن لنازلة یجب أن االموصلات   . ب

 .   2ملم 20×  2.5 المطلي بالقصدیر مقاس شریط من النحاس الصلب .1

 .ملم 8قطر بمطلي بالقصدیر  ذي مقطع دائري نحاسي صلب سلك .2

ممانعة قلیلة من شبكة النھایات الھوائیة الى منظومة التأریض  يالموصلات النازلة وظیفتھا تھیئة مسار ذ  . ت

ثبت توینبغي أن  .ات قدر الامكانءأي باقل عدد من الانحنا عمودیة مباشرةلذلك یجب أن تكون ذات مسارات 

ً بعید والكتل المعدنیة التي لیست ، والتركیبات الكھربائیة، عن النوافذ قدر الامكان، وكذلك عن الأبواب ا

 .مرتبطة  بتأسیسات الحمایة من الصواعق

خاصة على مسافات لا تتجاوز ) قفائص(ت على الجدران بواسطة مثبتا جب أن تثبتیالموصلات النازلة   . ث

ً متر ً واحدا  .فیما بینھا ا

 .متر فوق مستوى سطح الأرض یجب أن یربط مفصل فحص قابل للفتح 1.8على ارتفاع   . ج
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متر فوق  1.5ارتفاع حتى من التماس وذلك  ھحمایة میكانیكیة للموصل النازل وكذلك حمایت تتیسریجب أن   . ح

) Π(ذات مقطع على شكل الحرف ) Fe/Zu(نع من الحدید المغلون الحمایة تص. مستوى سطح الأرضیة

 .ویجب أن لا تكون على تماس مع الموصل النازل 2ملم 40×  40قیاسھا  

 .واحد متروتوصیلات الجھد المنخفض یجب أن لا تقل عن  المسافة بین الموصل النازل  . خ

ع لولبین كحد ادنى أو مسامیر تثبیت ملم م l00بمقدار ) overlap(التوصیلات یجب أن تربط بشكل متداخل   . د

 .للتوصیل) welding(لا یجوز استعمال لحام القوس الكھربائي . عدد اثنین) برشام(

منع التفریغ ول. الانحناءات في الموصلات النازلة عند حافات السقف لا یمكن تجنبھا لذلك فھي مسموح بھا  . ذ

زاویة ملم، و 200ل نصف قطر دائرة الانحناء عن الكھربائي والقوى الكھرودینامیكیة العالیة یجب ألا یق

 .درجة 90الانحناء یجب ان لا تقل عن 

 . لا یسمح بتمدید الأسلاك النحاسیة العاریة على سطوح المباني المغلفة بصفائح الحدید المغلون أو الألمنیوم  . ر

الحدید  .الألمنیومعند التوصیلات بین الموصلات النحاس و) نحاس -المنیوم(یجب استعمال مواد مزدوجة   . ز

من الضروري وضع الرصاص أو بعض المواد الأخرى . المغلون والألمنیوم یمكن وصلھما بصورة مباشرة

أو استعمال مساند من النحاس أو  ،والموصل النحاسي) (supportsالمقاومة للتأثیرات الجویة بین المساند 

 .البرونز

 )Earthing of lightning installation( تأریض تأسیسات الحمایة من الصواعق 6-1/4

 .مماثلة تماما لتلك التي لتأسیسات تأریض الوقایةتكون قضبان التأریض   . أ

 90لا تقل عن مسافة التوصیل بین الموصل النازل وقضیب التأریض بالقرب من حافات المبنى یجب أن   . ب

 .سم240 لىعسم ولا تزید 

أقرب قابلو كھربائي مدفون تحت الأرض یجب أن المسافة بین قضبان التأریض والموصلات النازلة من   . ت

 .أمتار، وعند عبورأحدھما الاخر  تكون الزاویة بینھما متعامدة 3قل عن تلا

في مكان دخولھا الى الأرض، فمن الضروري طلاء الموصلات  كلآالت لغرض حمایة الموصلات ضد  . ث

 .متر فوق الأرض 0.9أمتار داخل الأرض و  3لطول 

  صواعق للمباني الخطرةالحمایة من ال 6-2

 )Lightning protection of hazardous buildings( 

یجب تأسیسھا بطریقة تحول دون  حریقمنظومة الحمایة من الصواعق للمباني والمخازن المھددة بال  . أ

المفاصل على موصلات  قللتلھذا السبب یجب أن . أو حرارة عالیة قد تسبب الحریقحدوث شرارة 

  .ن وجدت فیجب أن تعمل بعنایةإلصواعق إلى الحد الأدنى، والحمایة من ا
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 :الخطرة والقابلة للانفجار من الصواعق لمبانيالحمایة ھناك طریقتان   . ب

 :المعلقة الھوائیة النھایات طریقة .1

 .كنھایة ھوائیة ویعمل )صاریتین( عمودین بین یعلق ھوائي موصل المعاست على الطریقة ھذه تعتمد

 عن الفوقي الأفقي السلك رتفاعا. ضیأرالت الى قضبان نازل موصل خلال من یرتبط ھوائيال الموصل

 .ترین اثنینم عن الأحوال من حال باي لاتقل ان یجب والصواري البنایة بین المسافة وكذلك البنایة سطح

 ایھما الجانبي للتفریغ المحسوبة المسافة وأ ترین اثنینم مسافة الاقل على یؤمن بما ارتفاع الصاري حددی

 النحاس من اسلاك شكل على تكون ان یجب الھوائیة الأفقیة الموصلات. البنایة الموصل وسقف بین اكبر

 الألمنیوم أو النحاس من بغطاء المحمي الفولاذ او للصدأ المقاوم الفولاذ او المغلون الفولاذ أو الألمنیوم او

 مقاطع ختیارا نإ. الموقع ظروف حسببو الأقل كلآوالت سدالتأك اتذ ةالماد تختارنوعیةو الرصاص او

 .ةمستمر الموصلات تكون ان ویجب الرئیسة الموصلات انواع یكون بحسب الھوائیة الأفقیة الموصلات

  :العمودیة الموصلات طریقة .2

اعمدة معدنیة  المعاست الطریقة تتضمن .الصغیرة الأفقیة الأبعاد ذات للأبنیة طریقةھذه التصلح       

مناسبة ) ةكونكریتی( ةأسس خرسانی تثبت علىمترا،  24، أو 20، أو 17ب البنایة، بارتفاع بجان

متد ی ب لاقطیعلى رأس ھذه الاعمدة یجب أن یكون ھناك قض. مصنوعة من السمنت المقاوم للكبریتات

لقضیب اللاقط على رأس العمود إلى الأرض یجب أن یمرر شریط ا من .قمتھ فوق م 0.6 الأقل على

على . عن بعضھا البعض واحد متر ةعلى مسافموزعة  بقفائص ثبتی، 2ملم 4×  25 ھن النحاس مقاسم

أن  كما یجب. متر فوق مستوى سطح الأرض یجب أن یربط مفصل فحص قابل للفتح 1.8ارتفاع 

) Π(على شكل الحرف ذات مقطع حدید المغلون  الصنع من ت ،حمایة میكانیكیة للشریط النازل تتیسر

الموصل النازل من . متر فوق مستوى سطح الأرض 1.5ارتفاع وذلك حتى  2ملم 40×  40  ھاقیاس

المقاومة الكلیة  .توصیلھ إلى قطب التأریض جبیأعلى العمود یدخل في الأسس الخرسانیة، حیث 

ً متر24  ھارتفاعالمناسب لعمود أبعاد الأساس  إن. Ω 10لقضبان التأریض یجب أن تكون أقل من           ھي ا

  .م2×  م2×  م2

أعمدة الحمایة الخارجیة من الصواعق یجب أن لا تنصب أمام مدخل المبنى ویجب أن تمنع المركبات   . ت

لا تقل ن عن حافة المبنى یجب أ ةالمسافة المقبولة للعمود مع القضبان اللاقط .من الاقتراب من العمود

 .)تارما 5ینصح مسافة ( ین اثنینعن متر
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  )Inspection and testing( ختبارالفحص والا 6-3

ھ نتائج فحصھ فیتدون سجل مع سیس حمایة من الصواعق یجب أن یكون لھ المخططات المتعلقة بھ أكل ت  - أ

 .الاخرى، التي یجب أن یصدق علیھا من السلطة المختصة قبل الموافقة التقنیة الدوریة الاختباراتمع  ھقبولو

 :لتاليا النحو على تكون الفحوص تكرار جدولة 

 :الأعتیادیة الأبنیة -1

ً شھر 12 كل مرة عن یقل لا بما بالمعاینة الفحص تكرار فترة تحدد  في القیاسات باجراء الفحصیكون و ا

 ثلاث الى خمس كل ثم المنظومة المعاست من الأول العام في الخریف فصل ونھایة الربیع فصل نھایةفي 

 .حقةاللا للسنوات  سنوات

 :شتعالللا قابلة أبخرة او مواد على الحاویة او سةالحسا الأبنیة  -2

 شتعالللا قابلة غازات أو أبخرة أو مواد على الحاویة الابنیة في الصواعق من الحمایة نظام ان لضمان

 قیاسب الفحصیكون و .السنة في مرتین بالمعاینة الفحص یجرى ان فیجب جیدة بصورة یعمل

 فصل نھایة وفي الربیع فصل نھایة في الأرضیة المقاومة قیاس عم سنة كل مرة الكھربائیة ستمراریةلاا

  .حقةاللا للفترة أشھر 4 كل مرة ثم الأول للعام الخریف

 : ة كذلكص التالیوالفح ىجرت  - ب

 وجود الأضرار والصدأ على القضبان اللاقطة، والموصلات النازلة والتوصیلات،تحري  .1

قیاس یتعین (ولجمیع قضبان التأریض معا فردیة قیمة مقاومة التأریض لقضبان التأریض التعیین  .2

 ،)ق القیاسائالقیام بھ، إذا كان ذلك ممكنا، في المواسم الجافة باحدث طر

عندما تكون ) تي تسبب تآكل قضبان التأریضولا سیما في التربة ال(تآكل قضبان التأریض تحري  .3

ً المذكوره علیھا من الفقرات  ستحصلانتائج القیاس التي   .رضیةلیست مُ  آنفا

لات غیر مرئیة، یصوحالة اتصال الكتل المعدنیة بموصلات الصواعق، وعندما تكون التالتأكد من  .4

 .فحصھا من خلال القیاس جبیالتوصیل  تفان حالا

  

  المراجع

  :الطبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیة 

[1]  BS 6651: "protection of structures against lightning". 

[2] "ERITECH Lightning Protection Handbook", ERICO manufactures, 2009.  
[3] "Consultants Hand Book", W.J. FURSE & Co Ltd., 1987. 
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7الباب   

بالحریقنظام الإنذار   

Fire Alarm System 
  )(Generalعام  7-1

المطلوبة لتشكیل  بالحریقنظام الإنذار ومكونات  أجھزةواختبار ، وربط ، وتركیب، تصف تجھیز ةھذه المواصف

ق، یھذا النظام یجب أن یشمل، ولكن لا یقتصر على؛ أجھزة الكشف عن الحر. متناسقو، فعالونظام متكامل، 

، أجھزة التحكم المساعدةو، )FACP( بالحریقلوحة تحكم نظام الإنذار والمرئیة، /أجھزة الانذار المسموعةو

  .والأسلاك

 )Requirements( المتطلبات 7-2

مدونة منظومات الكشف والانذار بالحریق العراقیة  مع متطلبات بالحریقیجب أن یتوافق نظام الإنذار   - أ

وفي حالة وجود تعارض بین ما تنص ، وتركیب انظمة الانذار بالحریق حول تصمیم) 405/3. ع.ب.م(

علیھ ھذه المواصفة وما تنص علیھ المدونة یعُمل بالشرط الذي یحقق حالة الأمان الأفضل أو الأداء 

 . الأفضل

حول تصمیم ) BS5839-1( القیاسیة المواصفة مع متطلبات بالحریقیجب أن یتوافق نظام الإنذار   - ب

 .ظمة الإنذار بالحریق للتطبیقات العامةوتركیب أن

 (ISO 9001)من قبل شركة معتمدة حاصلة على شھادة الایزو  بالحریقصنع نظام الإنذار یجب أن یُ   - ت

 .)EN (54ویلبي متطلبات المواصفة  

 .رسوممواصفات المشروع والعلى وفق  بالحریقنذار الإتركیب نظام الكشف و جبی  - ث

  )Components and equipment compatibility( المكوناتو الأجھزةتوافق  7-3

في النظام یجب أن تكون الأعلى جودة ومناسبة لظروف العمل الحارة  المستعملة جمیع الأجھزة والمكونات

مع توجیھ اھتمام . ویجب أن تكون بالكامل متوافقة مع بعضھا البعض داخل النظام بكاملھ. والمغبرة والرطبة

  .الاشارة أجھزةو، والتحكم، توافق بین الكواشف التلقائیةال قدارخاص للتأكد من م

 )System components( مكونات النظام 7-4

 )Fire Alarm Control Panel-FACP( بالحریقلوحة تحكم نظام الإنذار  7-4/1

للسیطرة  قبالحری لنظام الإنذار التلقائي یت واحدة على الأقل من لوحات التحكم والاشارةوتث جھزتیجب أن 

ن عصادرة  بالحریقسواء كانت إشارات الإنذار ، بالحریق )الأوتوماتیكي(التلقائي مركزیا على نظام الإنذار 

  .قیأو غیرھا من أجھزة الكشف التلقائیة عن الحر، كاشف حراري، أوكاشف دخاني
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 :یجب أن تحتوي اللوحة على ما یلي كحد أدنى 

 :میزات خدمة   - أ

 .ار على الاقلین من دوائر الانذتاثن .1

 .اثنین من أزواج التماسات المساعدة على الاقل .2

 .أجھزة رصد عطل شاملة .3

 .امكانیة الفحص .4

 .مجھز قدرة متكامل .5

بطاریة مقفلة من معدن النیكل ھیدرید أو بطاریة  من نوع آخر موافق علیھا ذات أداء أفضل  .6

 .لاستمرار عمل المنظومة عند انقطاع التیار الكھربائي الرئیس

 : لشغالمُ تیح تحكم مفا  - ب

 .مع إشارة مرئیة Zone) (مفتاح عزل نطاق  .1

 .الانذار مع إشارة مرئیة غاء صوتلمفتاح ا .2

 .النظامreset) (إعادة تصفیر  .3

 .فحص المصابیح .4

 :المؤشرات المرئیة   - ت

 .أخضر، شتغالالامصدرالقدرة الرئیس في وضع  .1

 .أصفر، النظام معزول .2

 .أصفر، عطل في النظام .3

 .أحمر -ثنائي )LED( مصباح استعمالفي منطقة ما ب بالحریقار مؤشر مرئي للإنذ .4

 .أصفر -لحالة عطل في منطقة ما او بوضع معزول )(LEDsمؤشرات مرئیة  .5

 .أصفر -التي تسیطر علیھا الكواشف الأجھزةحالة  .6

  .التحكم وحدة شاحن بطاریة مع منظم الجھد المناسب أجھزةیجب أن تتضمن 

 (Alarm repeater panel)  ةلوحة الانذار المكرر 7-4/2

مطلوبة في حالة دخول فریق الاطفاء المبنى من أكثر من مدخل واحد،  (Repeaters)اللوحات المكررة ان 

ن عن اللوحة الرئیسة أو حیث یحتاج الموظفون العاملون إلى معلومات النظام في ومن بعیدأ ووحیث یوجد موظف
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تجھیز وتركیب اللوحات المكررة في  جبی. دھات المستشفىأكثر من مكان واحد، على سبیل المثال في ر

  .فر لھا وحدات شحن البطاریةاوتویجب أن ت، المواقع المحددة

  )Manual call points( نقاط الاستدعاء الیدویة 7-4/3

 )Break glass call point(نقطة كسر الزجاج  7-4/3/1

، ینبغي عن طریق كسر عنصر ھش على واجھتھ ذارجھاز یمكن للأفراد من اطلاق الانھي نقطة كسر الزجاج 

الحاجة الى  بدون، أن یصنع من الزجاج المغطى بالبلاستیك الذي ینكسر بالدفع لتكون العملیة آمنة وبسیطة

  .مطرقة

 )Non-break glass call point(نقطة الاستدعاء بدون كسر الزجاج  7-4/3/2

 key مجھزة بمفتاح قفلغیر كسر الزجاج، بالذي یعمل  الیدوي من النوع یجب أن تكون نقاط الاستدعاء  - أ

lock بحیث یمكن اختبارھا من دون تشغیل المقبض. 

یجب أن تكون نقطة الاستدعاء من غیر كسر الزجاج مصممة بحیث أنھ بعد الاشتغال، لا یمكن استعادتھا   - ب

 .إلى وضعھا الطبیعي إلا بواسطة المفتاح

غالھا تلقائیا یجب أن تعطي اشارة مرئیة تبین انھا في حالة اشتغال  الیدوي عند اشت ان نقطة الاستدعاء  - ت

 .م من الامام أو الجانب 30وذلك من مسافة لا تقل عن 

ذات التحمل العالي، مع تعلیمات التشغیل Lexan) (یجب أن تصنع نقاط الاستدعاء الیدوي من مادة   - ث

الاستدعاء الیدوي في حروف بحجم على نقاط )  FIREحریق(یجب كتابة كلمة . مثبتة على الغلاف

 .ملم أو أكبر 12.5

  )Fire detectors( الحریق كواشف  7-4/4

  :الأنواع الأساسیة للكواشف التلقائیة ھي 

 )Optical (Photo) smoke detectors( الدخان الضوئیة كواشف 7-4/4/1

 ). BS 5445-7(الدخان الضوئیة یجب أن تكون مطابقة للمواصفة  كواشفان   - أ

 10والرطوبة النسبیة بین ، درجة مئویة 50+الى  0ب أن تعمل عند درجة حرارة محیطیة مستمرة بین یج  - ب

 .تكاثف بدونمستمرة   % 95إلى  %

 .أعلىأو  IP 43یجب أن تكون مصممة بمستوى حمایة   الدخان كواشف  - ت

، وتركب على ثنائیة الأسلاكو،  (DC)فولت 24ب أن تكون ذات جھد مستمر الدخان الضوئیة یج كواشف  - ث

 .السقف

كاشف الدخان الضوئي یجب أن یستجیب لنواتج الاحتراق على أساس الكشف عن الضوء المتناثر في   - ج
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 .الاتجاه الأمامي بواسطة جزیئات الدخان

یجب أن یصنع الكاشف لمنع الانذار الكاذب غیر المرغوب فیھ بسبب مصادر الضوء الخارجیة ذات الطاقة   - ح

 .العالیة

 . ن بعدمللاشارة  )LED(ویجھز بدایود ضوئي ، ن یحتوي على مفتاح اختبار خاص بھكل كاشف یجب أ  - خ

 .الكاشف یجب أن یكون قادرا على تولید إشارة عندما یكون في حاجة الى الصیانة  - د

الحاجة  بدونلكل قدم من  یجب أن یكون من الممكن قراءة حساسیة الجھاز بالنسبة المئویة لحجب الضوء  - ذ

 .لتولید الدخان

 dual) ثنائیة الوضع (LEDs)كاشف یجب أن یجھز باشارة مرئیة للإنذار على شكل دایودات ضوئیة ال  - ر

latching) ھذه الدایودات الضوئیة . درجة 360، والتي یمكن رؤیتھا من مستوى سطح الأرض لمدى

(LEDs)  ثوان، مشیرة إلى تجھیز الكاشف بالقدرة الكھربائیة 5تومض كل. 

 .متر في الدقیقة 900شر حالة انذار عند تعرضھ للھواء بسرعة تصل إلى الكاشف یجب أن لا یؤ  - ز

ً یجب أن یكون الكاشف مصمم  - س مجموعة واقي وغطاء  .ھ عنھعلى أساس تركیب رأس على قاعدة منفصل ا

 .الكاشف یجب أن یكون من السھل إزالتھا للتنظیف الموقعي لحجیرة الكاشف

 .قعیة الى قاعدة الكاشف بواسطة حاصرة سلك ولولبیجب أن تكون جمیع التوصیلات السلكیة المو  - ش

 )Ionization smoke detectors( الدخان الأیونیة كواشف 7-4/4/2

ً یجب أن یكون كاشف الدخان الأیوني مطابق  . أ  ).BS 5445-7(للمواصفة  ا

  )DC(فولت  24نوع الذي یعمل على جھد مستمر الكاشف الدخان الأیوني یجب أن یكون ثنائي السلك، من   . ب

 .حجیرة ثنائیة القطب اذ

والرطوبة ، درجة مئویة 60+الى  20-عند درجة حرارة محیطیة مستمرة بین  الكاشف عملییجب أن   . ت

 .تكاثف بدونمستمرة   % 95إلى  % 20النسبیة بین 

 .أعلى، ما لم یذكر خلاف ذلكأو   IP43یجب أن تكون مصممة لمستوى حمایة   الدخان كواشف  . ث

-semi واقیة من التآكل مصممة لتثبت معلقة، أو سطحیة أو شبھ غائرة في حاویةكاشف ال یجب أن یضم  . ج

recessed)(اعطاء إشارة عطلفي سبب تتإزالة الوحدة من قاعدتھا یجب أن . ، كما ھو محدد. 

ثنائیة الوضع، والتي  (LEDs)الكاشف یجب أن یجھز باشارة مرئیة للإنذار على شكل دایودات ضوئیة   . ح

تومض  (LEDs)ھذه الدایودات الضوئیة . درجة 360مستوى سطح الأرض على مدى  یمكن رؤیتھا من

 .ثوان، مشیرة إلى تجھیز الكاشف بالقدرة الكھربائیة 10كل 
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 . للاشارة عن بعد )(LEDویجھز بدایود ضوئي ، كل كاشف یجب أن یحتوي على مفتاح اختبار خاص بھ  . خ

یة التحكم المحدد مسبقا والتي لا یمكن الوصول إلیھا إلا لآیجب أن تكون الحساسیة قابلة للتعدیل عن طریق   . د

 .أداة خاصة استعمالعن طریق 

  .الحاجة لتولید الدخان بدونختبار الأداء على الكاشف ایجب أن یكون من الممكن إجراء معایرة الحساسیة و  . ذ

ٍ ركیو جھزییجب أن   . ر سرعة تصل الى ذات ضد الریح ضمن الكاشف للتأكد من أن تیارات الھواء  ب واق

سلكي لمنع دخول  یجب أن یحتوي الكاشف على واقٍ و. ھثانیة لا تؤثر على الاشتغال السلیم ل/أمتار 10

الواقي وغطاء الكاشف لتنظیف حجیرة  یجب أن یكون من السھل إزالة مجموعة. الحشرات إلى الداخل

 .الكاشف

ضد الریح ویجب أن  كون مجھزة بواقٍ خارج المباني یجب أن توداخل آبار المصاعد  ةالمركب كواشفال  . ز

 .درجات الحرارة العالیة والرطوبة النسبیة العالیة وتراكم الاوساختتحمل تكون مصممة ل

. ة لحمایة عمل الكاشف من تأثیرات التشویش الكھربائينضد الشحنات الساك واقٍ  یثبتو  جھزییجب أن   . س

أعلى مستوى من الوثوقیة والحمایة ضد الارتفاع العالي  ذاتیجب أن تكون الدوائر الإلكترونیة الداخلیة و

ة في حالة اختلاف الجھد لیاعالكاشف قادرا على العمل بف بقىیجب أن یو. والمفاجئ في الجھد الكھربائي

 .دوائر الكاشف یجب أن تكون محمیة ضد التشویش الكھرومغناطیسي ایضاإن . % 25±الكھربائي بنسبة 

یزة تكامل الإشارة وذلك لتجنب الانذارات غیر المرغوب فیھا التي یسببھا الكواشف ذات م استعمالیجب    . ش

ثانیة اعتمادا على  30الى  15الكاشف بتأخیر عكسي في وقت الاستجابة من   التشویش العابر، حیث یتسم

، بعد زوال التشویش العابر خلال فترة التأخیر الزمني. الانذارء قبل بد تركیز الدخان الموجود باستمرار

 .أي بدء للانذار بدونیجب أن یرجع كاشف الدخان الى حالتھ الطبیعیة 

 .تكون جمیع التوصیلات السلكیة الموقعیة الى قاعدة الكاشف من خلال حاصرة سلك ولولب  . ص

   ) Duct smoke detectors( دخان قنوات التھویة كواشف 7-4/4/3

 كاشف دخان قناة التھویة  یستعملن تركیب كاشف الدخان في قنوات التھویة، یجب أ یتطل          بعندما   - أ

)Duct Smoke Detectors( من النوع المصدق علیھ مع مسبار)مجس ((probe) خاص بھ. 

یجب أن تكون مقاومة للصدأ قویة وقادرة على أخذ العینات  تھویةفي قناة ال قحمتوحدات المسبار التي   - ب

اقحام المسبار یجب أن لا یؤثر على ان . تلفةسرعات مخ ضمن حدودبدقة من الھواء المتدفق في القناة 

 .تدفق الھواء في القناة

یجب أن . اعرضھ لاثمأ 6من القناة لا یقل طولھ عن  في وسط مقطع مستقیم وحدات المسبار  ركبت  - ت

ي دوربحیث یمكن إزالتھ للتنظیف ال مرشحعنصر ال تصممو ،مرشحوحدة المسبار وتثبیتھا مع  جھزت
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 .الحاجة لإزالة وحدة المسبار وأنھ لا یتسبب في اطلاق إنذار غیر مرغوب فیھ من قبل نظام الكشف بدون

ذات انذار مرئي  )DC(فولت  24دخان القناة یجب أن تكون من النوع الذي یعمل بجھد مستمر  كواشف  - ث

 بةتركیب كل كاشف على مجاري الھواء المرك جبی. resetومؤشرات قدرة، ومفتاح إعادة وضع 

 .مع أنابیب أخذ عینات من الھواء بالحجم المناسب، رجوع/ تجھیز

  )Projected beam detector( كاشف الشعاع المسلط 7-4/4/4

 24 أسلاك یعمل بجھد مستمر 4 اذیجب أن یكون جھاز كاشف دخان  كاشف الشعاع المسلط ان   - أ

 .) (DCفولت

 .لمقابل غیر المجھزبالقدرةالعاكس اومستقبل واحد \الكاشف یجب أن یتكون من مرسل  - ب

 )(digit-2رقمین  ذيومقیاس شدة إشارة  optical sight) ( یجب أن یجھز الكاشف بمسدد ضوئي  - ت

 .الحاجة لأدوات خاصة بدونلضمان الاستقامة الصحیحة للوحدة من 

 .یجب أن تكون الوحدة قابلة للتركیب على السقف أوالجدار  - ث

مرشحات اختبار مدرجة أو محطة اختبار عن بعد  استعمالبختبار الكاشف ایجب أن یكون بالامكان   - ج

ً یمنشطة مغناطیس  .ا

 )Heat detector( الحرارة كواشف 7-4/4/5

في فضاءات لھا ظروف محیطة قد تتسبب في الانذارات الكاذبة فیما  تستعملالحراریة ینبغي أن  كواشفان ال  - أ

) عدم وجود حالة حریق(كون الظروف الطبیعیة تالدخان فیھا، على سبیل المثال عندما  كواشفت لمعإذا است

 .والبخارأ، smoke) (أوالدخان ، مستوى عال من الغبار یرافقھا

درجة الحرارة "من حیث الحساسیة الى  (Grade 1) الكاشف الحراري یجب أن یكون من الصنف الاول  - ب

 .)(BS 5445-5 على وفق المواصفة مجتمعتین" معدل ارتفاع درجة الحرارة"و" الثابتة

فقط   یستعملیجب ان " درجة الحرارة الثابتة"الحساس لـ) Grade 2( الكاشف الحراري من الصنف الثاني  - ت

حیث یمكن حصول زیادة سریعة في درجات  والفضاءات المحددة ، والمطابخ المنزلیة pantry للمخازن 

 .الحرارة

یجب ان " رتفاع درجة الحرارةمعدل ا"الحساس الى  Grade) 3(الكاشف الحراري من الصنف الثالث   - ث

حیث في ظل الظروف الطبیعیة یكون  والفضاءات المحددة، فقط لغرف المراجل، والمطابخ التجاریة یستعمل

 .ضافة الى تغیرات سریعة في درجات الحرارة المحیطةاھناك ارتفاع في درجات الحرارة المحیطة 

وبغیة . النوع الأكثر حساسیة للكشف عن الحرارة الكاشف الحراري الحساس لمعدل ارتفاع درجة الحرارة ھو  - ج
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في  یستعمللمعدل ارتفاع درجة الحرارة ینبغي ألا  الحساس الكاشف الحراريفان تجنب الانذارات الكاذبة 

المناطق التي تخضع لتقلبات درجة الحرارة بشكل متكرر، مثل المطابخ وغرف المراجل والمستودعات ذات 

 .على الھواء الطلق الأبواب الواسعة المفتوحة

توصي بأن درجة حرارة الاستجابة ) 405/3. ع.ب.م(مدونة منظومات الكشف والانذار بالحریق العراقیة    - ح

العادیة للمكان المطلوب  درجة مئویة فوق درجة الحرارة 14الثابتة لكاشف الحرارة ینبغي أن لا تقل عن 

 . العادیة للمكان المطلوب حمایتھ درجة مئویة فوق درجة الحرارة 28 لىع حمایتھ ولا تزید

 . أعلىأو  IP 43یجب أن تكون مصممة لمستوى حمایة   الحرارة كواشف  - خ

على السقف، من النوع الذي یثبت ، low profile یجب أن تكون ذات مقطع جانبي منخفض  الحرارة كواشف  - د

 .حالة الاشتغال یبُینمع مؤشر 

 )Alarm indicator lamp for detector(مصباح مؤشر الإنذار للكاشف  7-4/4/6

بارز من خلال الغلاف  مدمج مؤشر إنذار وي علىتحالكاشف یجب أن ی : (Built-in)المدمج مؤشر الإنذار  - أ

 )LED(وتصمم إشارة ال . أحمر )LED(إشارة الإنذار یجب أن تكون عن طریق دایود ضوئي والخارجي 

 .لھذه الغایة )LED(لمؤشرات ن من اااثن یستعملأو  o360 اددتمالتكون مرئیة على 

یجب أن یكون لھا  داخل فتحة في السقف أو في فضاء غیر مرئي ةالمثبت كواشفال: ن بعدممؤشر الانذار   - ب

مصابیح . ن بعد مربوطة ومثبتة على مستوى السقف بالقرب من وأسفل الكاشف المخفىممصابیح اشارة انذار 

داخل  ةالمثبت كواشفال. من أي موقع في المنطقة القریبة انن بعد یجب أن تكون بارزة للعیماشارة الانذار 

ومخازن البضائع الخطرة وغیر ذلك ، ، وغرف التخزینوغرف الأجھزة الكھربائیة، كانیكيغرف معمل می

ن بعد مماثلة وتثبیتھا فوق مر یشتأمما ھي غیر مأھولة والتي تبقى عادة مقفولة، یجب تجھیزھا بمصابیح 

إذا كان ھناك أكثر من كاشف واحد داخل الغرفة، یمكن توصیل مصابیح . ر حالة الانذارأبواب الغرف لإظھا

 .ن بعد مشتركمالاشارة إلى مصباح مؤشر 

  )Mounting base(قاعدة التثبیت  7-4/4/7

الحاجة لقوة  بدونتجاه عقارب الساعة اتصمم قواعد التثبیت لتمكین الكاشف من أن یثبت بھا بحركة بسیطة ب  - أ

 .كبیرة

 .ؤثر على عمل أجھزة الإنذار الأخرى في النظامتإزالة كاشف مفرد من قاعدة التثبیت الخاصة بھ یجب أن لا   - ب

تحدید نقاط اتصال الخطوط الموجبة والسالبة في  فانلذلك ، غیر حساسة للقطبیة كواشفیجب أن تكون ال  - ت

 .ن بعدمقاعدة التثبیت لیس ضروریا إلا عند الربط الى مصابیح اشارة الانذار 

من نفس الصنف من جمیعھا یجب أن تكون معین ب العقد نفسھ لبناء أو لمشروع حسالمجھزة ب كواشفال  - ث
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ً وملائم للتبدیل كون قابلاً یأي نوع من الكواشف من نفس الصنف یمكن أن و. مصنع واحد للتثبیت على قاعدة  ا

 .تثبیت موحدة

 )Test facilities(تجھیزات الاختبار  7-4/4/8

) Detection Zones(تسلیك دوائر الكواشف لانطقة الكشف  جبیالتقلیدیة  بالحریقمة الإنذار في منظو

وكل دائرة یكون لھا جھاز نھایة الخط الذي ، في ترتیب شعاعي (sounders) دوائر المنبھات الصوتیةو

  .لأغراض الفحص یستعمل

بحیث یسھل الوصول  ى داخل فراغ السقفأو یخف نھایة الخط لكل دائرة یجب أن یثبت على مستوى عال فاحص

ً فومن الحدید المقاوم للصدأ التي تحمل حر لوحةلفاحص من النوع المتساطح مع سطح یجب أن یكون ا. إلیھ  ا

  .منقوشة تدل على وظیفتھا

التسبب في اطلاق إنذار أو الحاجة الى  بدونعلى حدة  بیر بحیث یمكن اختبار الكواشف كلیجب أن تتخذ التدا

  .یل كامل النظام لمنع مثل ھذا الإنذارتعط

 )Intelligent addressable devices( الأجھزة المعنونة الذكیة 7-5

والتحكم المعنونة عندما یتجاوز العدد  بالحریقمنظومة الإنذار  تستعملیجب أن ، ما لم ینص على خلاف ذلك

جمیع الأجھزة في . كاشف 100 بالحریقلأي تأسیسات إنذار  بالحریقالكلي لجمیع أنواع أجھزة الكشف 

  .أو النوع المعنون المصدق علیھ المعنونة یجب أن تكون من النوع التماثلي بالحریقمنظومة الإنذار 

ً یجب أن یكون العنوان المسموح بھ كافی. العنوان یجب أن یكون من السھولة تعیینھ أوتغییره   لتلبیة احتیاجات ا

إلى قاعدة الكاشف بحیث یمكن تغییر رأس  ةآلیة العنون ترفق. على التوسعكلھ مع القدرة  بالحریقنظام الإنذار 

یقوم الكاشف بالتحقق باستمرار من . أن یؤثر ذلك على العنوان أو الحاجة إلى إعادة تعیین العنوان بدونالكاشف 

  .نونةالمعنونة عبر حلقة قابلو كشف مع بالحریققاعدة البیانات في لوحة السیطرة والاشارة للإنذار 

الحاجة  اعلانوالأجھزة المعنونة یجب أن توفر المعلومات للرصد المستمر والسیطرة على وضع الكاشف 

بأكملھ  بالحریقالقرار بشأن إجراءات السیطرة یجب أن یتخذ من قبل نظام السیطرة للإنذار . للخدمة الفوریة

 استعمالویتعین . ن من النوع المعتمدأسلاك توصیل الأجھزة المعنونة یجب أن تكو. ولیس على كاشف فردي

  .اسلاك من نوع الأزواج الملتویة في أنابیب مخفیة للتوصیل من نقطة إلى نقطة

بالكامل عن التغیرات في درجات الحرارة والرطوبة   (compensated) الكاشف یجب أن یكون معوضا

ادائھا بالغبار  لقة بإحكام لمنع تأثریجب أن تكون جمیع المكونات الإلكترونیة مغ. والضغط الجوي في محیطھ

یجب حمایة جمیع الدوائر الكھربائیة ضد الجھود العابرة . والأوساخ والرطوبة والتآكل أو الصدمات المیكانیكیة

التوصیلات النھائیة .IEC 60801-3) و (BS 6667-3 تینلمواصفاعلى وفق والتداخل الكھرومغناطیسي 
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یجب أن یجھز الكاشف بتسھیلات اجراء الاختبار . غیر حساسة للقطبیةیجب أن تكون مصممة بحیث تكون 

  .علیھ

ً مؤشر واحد مصمم لیكون مرئیل ) (LEDیجب تجھیز دایود ضوئي ن من الدایودات یأو اثن  o360على مدى  ا

الكاشف . على الأقل من أي زاویةمنھما ا بحیث یمكن رؤیة واحد ملكل كاشف ویكون وضعھ )LED(الضوئیة 

ً ن بعد یجب أن یكون متوافقممؤشر الانذار .الترتیبات للسیطرة على مؤشر الانذار المرئي البعید لدیھ مع  ا

  .المدمج في الكاشف  )LED(الكاشف بحیث أن عمل المؤشر یجب أن لا یؤثر على سطوع الدایود الضوئي 

ي ھیئة جسر لاعطاء یستعمل الكاشف اثنین من عناصر الاستشعار الحراري ف: كاشف الحرارة المعنون  - أ

المجسات الحراریة المرجعیة . استجابة تعتمد على درجة الحرارة وعلى معدل التغیر في درجات الحرارة

تتبع ممتاز لكل من الحرارة والمتحسسة  یجب أن تصنع في ظل ظروف متماثلة لضمان تطابق جید بینھا و

  .القدم في العمرو

إشارة مرجعیة منخفضة جدا  اعدادجیرة القیاس مصممة من اجل یجب أن تكون ح: كاشف الدخان المعنون  - ب

ً الكاشف یجب أن یتضمن جھاز مصمم. في حالة الھواء النقي ً  ا الغبار على السطوح  للتحكم بترسب خصیصا

 .بحیث یمكن السماح بارتفاع مستوى الغبار في المناطق المحیطة بھا غیر الحرجة

  :یجب تجھیزھا  بالمیزات التالیة كحد أدنى ) انیة أو غیرھاالحراریة والدخ(أجھزة الكشف المعنونة   - ت

 .ن بعد لتناسب البیئة التي یتواجد بھا  الكاشف في أي وقتمتعدیل حساسیة الكشف  .1

، بسبب القدم في العمر انذار المتحسس(threshold) عن عتبة عند الحیود التلقائي  دیلالتعامكانیة  .2

 ).التلقائي للانحراف لیدالتع(مع مرور الوقت الرطوبة، وتراكم الاوساخ والغبار و

 بالحریقنذار الإقابل للتعدیل من وقت الوصول إلى عتبة الانذار الى وقت إطلاق  تأخیر زمني .3

 ).الانذار تأكید، انذارابتدائي (

، بالحریق مستوى الإنذارویقدم مستویات مختلفة من الانذار مثل مستوى الكشف، ومستوى الصیانة  .4

 تنظیممع ، مستویات متعددة من الحساسیة(لإعطاء إنذار مبكر للصیانة لتجنب الانذار الكاذب . الخ...

 ).والانذار  الصیانة، لیلي/ نھاري

فشل اتصالات الكاشف و ،الكاشف رفعوالدائرة المفتوحة، وحلقي للأعطال مثل دوائر القصر، الالرصد  .5

 ).اختبار تسلیك الدائرةو، اختبار الكاشف التلقائي(
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 )Audible / Visual appliances(المرئیة / الأجھزة المسموعة  7-6

 (Programmable electronic sounders)  إلالكترونیة المبرمجة الصوتیات  7-6/1

 . )DC(فولت  24الالكترونیة على جھد مستمر تصمیمي  (sounders)یجب أن تعمل الصوتیات   - أ

 صفیر صدار، لااستعمال أدوات خاصة دونللبرمجة من  یجب أن تكون الصوتیات الالكترونیة قابلة  - ب

 .بطيء ومستمر، أو نغمات متقطعة

 15حدد شدة صوت تزید بمقدار ت) 405/3. ع.ب.م(مدونة منظومات الكشف والانذار بالحریق العراقیة   - ت

دیسیبل على  5ثانیة بمقدار  60دیسیبل على ضوضاء المكان أو تزید على أعلى ضوضاء مستمرة لمدة 

ً من الجھاز 30دیسبل مقاسة على بعد  75ألا تقل عن   .مترا

كما موضح في ) surface(أو سطحي ) flush(یجب أن تكون من النوع الذي یثبت بشكل متساطح   - ث

 .اتالمخطط

  lights)  (Strobeالأضواء الوماضة   7-6/2

 حققاشدة اضاءة الوماض ومعدل الومیض یجب أن ت. ثانیة 0.2یجب أن یكون الحد الأقصى لمدة النبضة 

  .متطلبات التصمیم

 )Audible / Visual combination devices(  المرئیة/ الأجھزة الجامعة المسموعة  7-6/3

  .بكل منھا ةخاصالمواصفات ال متطلباتالسمعیة والمرئیة  تالمتطلبا ھذه یجب أن تحقق

 )Alphanumeric LCD type annunciator( نوع ال من لوحات الاعلان المكتوب 7-6/4

وفق المخططات  على تثبت )(LCDتكون من شاشة كریستال سائل تیجب أن  لوحة الاعلان المكتوب  - أ

 .احرف) 80(تحتوي على الاقل ثمانین و، بالحریقشراف علیھا عن بعد لعرض كلمات الانذار الا سھلیو

 .یجب أن تتضمن لوحة الاعلان المكتوب إشارة إنذار سمعیة  - ب

 )Auxiliary control devices(أجھزة التحكم المساعدة  7-7

عزل للعزل التلقائي لدوائر القصر  modules یجب تجھیز وحدات ) (Isolattor Module العزل وحدة 7/1- 7

 .، تقوم وحدة العزل تلقائیا بإعادة توصیل المقطع المعزولوضع دائرة القصر صححیعندما و. بین الأسلاك

 .یجب تجھیز  ما لا یقل عن وحدة عزل واحدة لكل طابق أو منطقة محمیة للمبنى  - أ

یجب أن تجھز . ملم أو في علبة سطحیة 100وحدة العزل یجب أن تثبت في علبة كھرباء قیاسیة بعمق   - ب

وماض واحد یومض للاشارة إلى أن العازل یعمل ویجب أن یضيء بشكل مستمر   (LED)وئيبدایود ض

 .الكشف عن حالة دائرة قصر وعزلھا د تحقققللاشارة إلى أنھ 
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 )Door holders(ماسكات الابواب  7-7/2

  .لضمان إغلاق أبواب الحریق في حالة الطوارئ ومنع انتشار الحریق والدخان تستعمل

 )Elevator recall( مصعداستدعاء ال 7-7/3

ن ھذه الأجھزة یعطي إشارة الى الصادر عوالانذار . أجھزة الكشف عن الدخان یجب تركیبھا في بئر المصعد

تصبح  الإشاراتوأزرار الابواب و، المصعد اءدعاستكافة أزرار ان  حیث، المصعد لبدء إجراءات الطوارئ

على الفور إلى الطابق  رسلیالمصعد سوف و. كحرغرفة المغیر قابلة للاشتغال في حجرة المصعد المتعلقة ب

السیطرة علیھ یدویا من قبل أفراد  تحققتالغاء حالة الانذار أو  كتملیعن العمل حتى  وقفالأرضي حیث سیت

  .فریق الإطفاء

 )Siting of equipment( الأجھزةتحدید مواقع  7-8

 FACP (Siting of FACP))( بالحریقلوحة سیطرة الانذار  تحدید موقع 7-8/1

في  ،قلیلاً على الارواح فیھا خطر الحریق یكون محمیة  في منطقة بالحریقیجب تثبیت لوحة سیطرة الانذار 

وینبغي أن تكون موجودة في منطقة مشتركة . من قبل رجال الاطفاء المستعملالطابق الأرضي قرب المدخل 

ُ یجب أن یثبت جھاز انذ. بین جمیع مستخدمي المبني من  ار صوتي بجانب وحدة التحكم، ولكن لیس قریبا جدا

  .مناسب یوضح مناطق كشف الحریق في البنایة بجوار لوحة التحكم وینبغي تثبیت مخطط .مكان الھاتف

 (Siting of manual call points)  تحدید مواقع نقاط الاستدعاء الیدویة 7-8/2

مترمن الارضیة في موقع حیث یمكن رؤیتھا  1.4ع  نقاط الاستدعاء الیدویة یجب أن تثبت على ارتفا  - أ

 .بسھولة

یجب أن یكون موقع تثبیت نقاط الاستدعاء الیدویة من جھة الطابق قرب المداخل الرئیسة وعند باب   - ب

الدخول الى سلالم المبنى وعند مھبط سلالم المبنى الى أرضیة كل طابق وعند المخارج الى خارج 

 .المبنى

لكبیرة ینبغي تثبیت المزید من نقاط الاستدعاء الیدویة بحیث أن أكبر مسافة أنتقال من في حالة المباني ا  - ت

ً متر 30أي نقطة في المبنى إلى أقرب نقطة استدعاء لا تتجاوز   .ا

قد تكون ھناك حاجة لعدد أكبر من نقاط الاستدعاء في الاماكن عالیة الخطورة أو في حالة أن یكون   - ث

 .ةالبنایة بطیئي الحرك وشاغل

 (Siting of detectors) كواشفال تحدید مواقع 7-8/3

سیتجمع أكبر تركیز من  في الأجزاء العلیا من المناطق المغلقة في البنایة حیث كواشفال ثبتتینبغي عادة أن 

  .لى الاغلبالدخان والحرارة ع
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 (Siting of smoke detectors) تحدید مواقع كواشف الدخان 7-8/3/1

ولا یزید ، ملم 25یبعد ما لا یقل عن  الدخان على السقف بحیث أن عنصر الاستشعار كواشف یجب أن تثبت  . أ

ٍ . ملم أسفل السقف 600عن   pitched or) أو لدیھا منور  إذا كانت المساحة المحمیة ذات سقف منحن

northern light roof)  الدخان في كل قمة كواشف ثبتتفیجب أن. 

 :أفقیة بین أي نقطة في المنطقة المحمیة وأقرب كاشف على النحو التالي یجب أن تكون أقصى مسافة  . ب

، یجب أن لا تتجاوز المسافة أمتار 5من العرض الاكبر تحت السقوف الأفقیة المسطحة والممرات ذات  .1

 100أكبر مساحة تغطیة لكاشف دخان نقطي ھي . متر 7.5القصوى لكواشف الدخان من النوع النقطي 

على الجزء الخلفي من أوراق بیانات كافة كواشف الدخان رسم تخطیطي أن یوضع  یجب. متر مربع

 .ھاحققیبین التغطیة التي ت

وفي حالة تركیب أجھزة كشف  ،عدد الكواشف المطلوبة یعتمد على عرض الممر فانلممرات افي  .2

 ).8/1-7(في الجدول البیانات  استعمالالدخان یمكن 

 .تغطیة الكواشفوالممر  العلاقة بین عرض: 8/1-7جدول ال

  عرض الممر

  )متر(

شعاع التغطیة المسموح بھ 

  )متر(

الحد الأقصى للتباعد بین 

  )متر(الكواشف 

1.2  9.4  18.76  

1.6  9.2  18.33  

2.0  9.0  17.89  

2.4  8.8  17.44  

2.8  8.6  16.97  

3.2  8.4  16.49  

3.6  8.2  16.00  

4.0  8.0  15.49  

4.4  7.8  14.97  

4.8  7.6  14.42  

  7.5  أو أكثر 5.0
تعامل كالقاعات والغرف 

  الاعتیادیة
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 :الارتفاع الأقصى الذي یمكن أن تثبت عنده أجھزة كشف الدخان ھو كما یلي  - ت

 متر  10.5      دخان نقطیة  كواشف •

 أمتر 25    دخان شعاعیة ضوئیة كواشف •

من العوائق مثل تلك الدخان الشعاعیة الضوئیة مفیدة لتغطي مساحات السقف الكبیرة الخالیة  كواشف  - ث

ھذه الكواشف یمكن أن تكون فعالة جدا من حیث التكلفة حیث أن كاشف دخان . الموجودة في معظم المستودعات

كاشف . لتغطیتھاة التغطیة التي تحتاج الى كثیر من أجھزة الكشف النقطیة المنفرد یحققشعاعي واحد یمكن أن 

عن بعد  reset وحدة إعادة تصفیرورسال، وجھاز استقبال، الدخان الشعاعي الواحد یتألف عادة من جھاز ا

یجب أن تثبت أجھزة كشف الدخان الشعاعیة الضوئیة على . یدویة ومصدر قدرة موقعي مع بطاریة احتیاط

 :النحو التالي 

 متر 2.7= أقل ارتفاع فوق مستوى الارضیة  .1

ً متر 25= أقصى ارتفاع فوق مستوى الارضیة  .2   ا

 رامتا 10= الشعاع الضوئي  الحد الأدنى لطول .3

 متر 100= الحد الأقصى لطول الشعاع الضوئي  .4

 متر  0.3= أقل مسافة للشعاع الضوئي عن السقف المسطح أو القمة  .5

ً متر 14= أقصى مسافة أفقیة بین الحزم الضوئیة مقاسة بزوایا عمودیة مع الشعاع  .6  ا

 أمتار 7= المجاور  الحاجز أقصى مسافة أفقیة بین الشعاع الضوئي والجدار أو .7

 (Siting of heat detectors) الكواشف الحراریة تحدید مواقع  7-8/3/2

، ملم 25لحرارة یبعد ما لا یقل عن عنصر الحساس لالالحرارة على السقف بحیث أن  كواشفیجب أن تثبت   - أ

 .ملم أسفل السقف 150ولا یزید عن 

 :كون على النحو التالي تأقرب كاشف یجب أن أقصى مسافة أفقیة بین أي نقطة في المنطقة المحمیة و  - ب

أقصى مسافة بین أي  فان أمتار 5كثر من الا رضالممرات ذات العوتحت السقوف الأفقیة المسطحة  .1

 .متر 5.3كاشف الحرارة وأي جدار أو أي قاطع یجب أن یكون 

 .مترا مربعا 50المساحة القصوى للتغطیة لكل كاشف الحرارة ھو  .2

لتي ا، رسم تخطیطي یظھر التغطیة كافة أوراق بیانات كاشف الحرارة لخلفي منعلى الجزء ایوضع  .3

 .ھاحققت

 : تركیب أجھزة كشف الحرارة عنده ھو على النحو التاليالارتفاع الأقصى الذي یجب  إن  - ت
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 أمتار 9      )1(الصنف  من كاشف الحرارة

  متر 7.5      )2(الصنف  من كاشف الحرارة

  أمتار 6      )3(الصنف  من كاشف الحرارة

  أمتار 6     كاشف الحرارة لدرجات الحرارة المرتفعة

 (Siting of sounders) تحدید مواقع المنبھات الصوتیة 7-8/3/3

ً المنبھ الصوتي قد یكون جرس  - أ ً أو منبھ ا ً صوتی ا ً الكترونی (sounder) ا  كون الصوت الذي یصدرهوی ا

ً مسموع  .في جمیع أنحاء المبنى ا

الصوت الناتج من اجھزة التنبیھ الصوتیة في أي نقطة في المبنى كحد أدنى  شدة ىوینبغي أن یكون مستو  - ب

 .، أیھما أكبر)(backgroundدیسبیل فوق مستوى ضوضاء الخلفیة  5دیسبیل أو  65ما إ

العدد الأكبر والأھدأ منھا  استعمالیفضل . ینتثنایجب أن لا یقل عدد دوائر اجھزة التنبیھ الصوتیة عن   - ت

 .ذات الصوت العالي جدا قلیلالعدد ال للى استعماع

وجمیع الصوتیات ) fire compartment( یجب تثبیت منبھ صوتي واحد على الأقل في كل حجرة نار  - ث

ً في أنحاء البنایة یجب أن تنتج أصوات  .متماثلة ا

 )Power supplies( مجھزات القدرة 7-9

  . البطاریاتوسة رئیالالتغذیة  ھما مجھزات القدرة ن منااثن ان یتوافریجب 

 (The main power supply)مجھز القدرة الرئیس  7-9/1

أمبیر من الطاقة   6یجب أن یجھز ما یصل إلى  بالحریقالرئیس للوحة تحكم نظام الإنذار  مجھز القدرة  - أ

 .المتاحة للوحة التحكم والأجھزة الطرفیة

ریة على النحو المطلوب عن طریق إضافة تدابیر للسماح بزیادة الطاقة السمعیة والبص تخذتیجب أن   - ب

 .لتوسیع امدادات الطاقة السمعیة والبصریة) modular(وحدات 

 مجھز القدرة. ضد زیادة التیارعلى جمیع مخارج القدرة المجھزةقواطع دورة مع حمایة  جھزتیجب أن   - ت

ً یجب أن یحوي شاحن  . خارجي UPS)( ھ مع جھازاستعمالللبطاریة أو یمكن  ا

 .التأریضلحالة  الرئیس یجب أن یراقب باستمرار جمیع الأسلاك في الموقع جھز القدرةم  - ث

ھرتز، ویجب أن یجھز  كل  50وتردد  )AC(فولت  220الرئیس یجب أن یعمل على جھد  مجھز القدرة  - ج

 .FACP)(الطاقة اللازمة للوحة التحكم 

ن یكون قادرا على تجھیز ما لا یقل عن یجب أ بالحریقمصدر القدرة الثانوي للوحة تحكم نظام الإنذار   - ح
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دقیقة من الانذار في نھایة  30مع القدرة على الحفاظ على ، ساعة من الطاقة الكھربائیة الاحتیاطیة 24

 .الفترة الاحتیاطیة

    )Batteries( البطاریات 7-9/2

 لكھربائي لمجھز القدرةعند انقطاع التیار ا. الحریقبتثبت البطاریات الاحتیاطیة في لوحة تحكم الإنذار   - أ

للزمن  بالحریقالرئیس إلى لوحة التحكم، یجب أن یكون للبطاریات القدرة الكافیة لتغذیة نظام الإنذار 

 .دقیقة من الإنذار الصوتي 30متبوع ب ، )ساعة 24(الاحتیاطي المطلوب 

ً بوجودالرئیس مدعوم إذا كان مجھز القدرة  - ب  30ة بالإضافة إلى ست ساعات احتیاطی نإفمولد الطوارئ  ا

 .فولت 24الحدیثة تعمل على جھد  بالحریقجمیع أنظمة الإنذار . دقیقة إنذار تكون كافیة

البطاریات الاحتیاطیة في كثیر من الأحیان لا  نإفالمتوسطة والكبیرة الحجم،  بالحریقفي أنظمة الإنذار   - ت

أن  خزانةال همنفصلة، فلا بد لھذ ةخزانحیث ترد البطاریات الاحتیاطیة داخل . تدخل ضمن لوحة التحكم

 . بالحریقتكون أقرب ما یمكن إلى لوحة التحكم الرئیسة لنظام الإنذار 

لا و، فلیس ھناك حاجة إلى سوائل. یجب أن تكون البطاریات من النوع الذي لا یحتاج الى صیانة ابدا  - ث

 .والنضوح للنقصتعویض لا وقیاس لمستوى السائل لإعادة التعبئة 

 .إذا كان ذلك ضروریا لتلبیة متطلبات الاستعداد، شاحن خارجیة/نظام بطاریة استعمال یمكن   - ج

 

 )Installation( التأسیس 7-10

، كما ھو موضح على المخططات، وعلى النحو الموصى لقوانین المحلیةاعلى وفق یجب أن یكون التأسیس   - أ

 .الرئیسة جھزةبھ من قبل الشركة المصنعة للأ

یجب ان تكون مخفیة  hangers) (الانابیب وعروات التثبیت  نادیق التقاطع ودعاماتجمیع الانابیب وص  - ب

إذا كان البناء وھا ؤانھا كتملیفي المناطق التي لم  ویمكن ان تكون مكشوفة ھاؤاانھ كتملافي المناطق التي 

تلوث یجب اتخاذ التدابیر اللازمة لحمایة أجھزة الكشف عن الدخان من ال، مستمرا خلال ھذه الفترة

 .والأضرار

ولوحات الاعلان عن بعد یجب أن تثبت ، لوحات التحكمو، بالحریقجمیع أجھزة نظام الكشف والإنذار   - ت

تثبت على السطح عندما تقع و، اذا كانت واقعة في المناطق التي لم تكتمل flush mounted)(متساطحة 

 .finished) (في المناطق المنھیة 

كما ھو موضح على ، ن تكون مناسبة للتركیب السطحي أو شبھ السطحينقاط الاستدعاء الیدویة یجب أ  - ث

 .فوق مستوى انھاءات الارض) سم 120(ویجب أن تكون مثبتة على ارتفاع  ، المخططات
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 (Conduits and wiring) الانابیب والأسلاك 7-11

 Conduits)( الانابیب 7-11/1

في  40یجب أن لا یتجاوز ملء الانبوب عن ویجب تمریر كافة الأسلاك في انابیب أو قنوات صندوقیة   - أ

 .المئة من مساحة مقطعھ الداخلیة  عند تمریر ثلاثة أو أكثر من القابلوات داخل الانبوب الواحد

عن موصلات القدرة الكھربائیة، ولا یجوز وضعھا في أي  بالحریقیجب فصل قابلوات نظام الانذار   - ب

 .وقیة تحتوي على ھذه الموصلاتأو علبة تقاطع انابیب، أو قنوات صند، انبوب

فولت، واعلانات الانذار، والاتصالات في حالات  DC( 24(تمدیدات أسلاك السیطرة ذات التیار المستمر   - ت

وما شابھھا من الوظائف المساعدة ذات القدرات المحدودة یمكن ان تمرر في نفس الانبوب، مع ، الطوارئ

لدوائر بأجھزة تخمید للجھود العالیة العابرة، ویكون جمیع ا تجھیزیجب . اسلاك الكواشف والصوتیات

ً النظام مصمم أو فقدان في  ) (interference أي تداخل بدونللسماح بالتشغیل المتزامن لجمیع الدوائر  ا

 .الإشارات

 .ملم كحد أدنى 20یجب أن تكون الانابیب بقطر   - ث

 (Wiring and recommended cable types) أنواع القابلوات الموصى بھاوالتسلیك  7-11/2

وعدد ومقاس الموصلات یجب أن یكون على النحو الموصى بھ من قبل الشركة المصنعة لنظام ، التسلیك  - أ

یجب أن لا یقل مقاس موصلاتھا  بالحریقفي أجھزة نظام الإنذار  المستعملةجمیع القابلوات . إنذار الحریق

 .2ملم  1عن 

ً ن مصدقالقابلوات یجب أن تكووجمیع الأسلاك   - ب  .مع نظام إشارات الحمایة ستعمالللا علیھا ا

ھا في نظام الإنذار استعمالتوصي باحد عشر نوعا من القابلوات التي یمكن  (BS5839-1 )المواصفة    - ت

 2ملم 1بمساحة مقطع تبلغ  قابلو ثنائي یستعمل. یقرحالظروف طویلا في  ھالشتغاعندما لا یلزم ا بالحریق

حلقات الكشف للنظم المعنونة والتماثلیة بالحریق التقلیدیة وكشف لأنظمة الإنذار مع الأرضي في دوائر ال

 .بشرط عدم ربط  الصوتیات معھا

 Mineral insulated copper )القابلوات النحاسیة المعزولة بعازل معدني والمغلفة استعمالیمكن   - ث

sheath cables )MICC ( المطابقة للمواصفة)(BS 6207-1 التي  بالحریقم الإنذار في دوائر نظا

 .یقرحالظروف العمل لفترة طویلة في  وقع منھاتیُ 

، الرئیسة بالحریقلوحة تحكم نظام الإنذار وأو البطاریة /لدوائر الصوتیات، وللتسلیك بین مجھز القدرة و  - ج

 .ذلك أو ما شابھ  )MICC) ،Flamsil ، Firetuffمن الأنواع التالیة من القابلوات؛  استعمال واحدیمكن 

ٍ  استعمالالمعنونة والتماثلیة یوصى ب بالحریقلأنظمة الإنذار   - ح مثل  (screened) قابلوات مغلفة بواق
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Flamsil BICC)  أوFiretuff  أو(MICC  التداخلات أو نقلھا  لقطلجمیع التمدیدات وذلك لتقلیل احتمال

 (data loops). عن طریق دوائر البیانات 

. یكون مقبولا في أي مكان بالحریقلجمیع تمدیدات الانذار  (MICC)من النوع القابلو  استعمال فانولذلك   - خ

في دوائر الكشف للنظم  2ملم 1 بمساحة مقطع تبلغ القابلو العادي الثنائي مع الأرضي ستعملیقد ، ومع ذلك

 .التقلیدیة في ظروف معینة

لنظام مثل لوحة اصلة داخل أحد مكونات إلا إذا كانت الو (joints) ینبغي تجنب الوصلات ، بقدر الإمكان  - د

حیثما تكون المفاصل مطلوبة في مكان ما . الخ...المنبھ الصوتيو، نقطة الاستدعاءو، الكاشفو، التحكم

 "fire alarm  بالحریقإنذار "مناسبة توضع علیھا علامة  joints )( یجب وضعھا في علبة تقاطع

 .بالحریقار لضمان عدم التدخل بطریق الخطأ مع نظام الإنذ

من  ان عزل القابلوات.عن قابلوات الأنظمة الأخرى بالحریققابلوات نظام الإنذار  فصلتینبغي دائما أن   - ذ

 .الأرضي العادیةوكما في عزل القابلوات الثنائیة  بغلاف من البلاستیك ھو لیس ضروریا )(MICC النوع

 مدیداتبھ في الطبعة الأخیرة من أنظمة الت الموصى بحسب تنفیذ جیدبینبغي أن یكون تأسیس القابلوات   - ر

IEE. 

فقط   مخصص  عازل   مفتاح منصھر    طریق  عن  رئیسال  القدرة  بمصدر الربط  یكون   أن  یجب  - ز

"                                   لا تطفيء - حریقبالانذار  "غطاء احمر اللون مكتوب علیھ  ذي ،لھذا الغرض

“Fire alarm - do not switch off” . 

وفي كل الاحوال یجب أن تكون للموصلات . مقاس القابلو یجب أن یؤخذ فیھ بنظر الاعتبار ھبوط الجھد  - س

 .2ملم 1مساحة مقطع عرضي لا تقل عن  

القابلوات . حیثما كان ذلك ممكنا یجب أن تمرر القابلوات في المناطق التي یكون فیھا خطر الحریق قلیلا  - ش

  ) (PVCأو تحت الارض یجب أن تكون مغلفة بمادة ، أو التي تسبب التآكل، كن الرطبةالتي تمدد في الاما

 .فیجب حمایتھا لھذا الغرض لھا ھناك احتمال حصول ضرر میكانیكي ما یكونوحیث

 (Test) الفحص 7-12

مخول من قبل الشركة المصنعة لمنظومة ومھندس أو تقني مختص حاصل على تدریب  أن یقومیجب   - أ

 .للمنظومة في كل عملیات التنظیم والفحوص ةشاركالمف تقنیا واشربالا بالحریق الانذار

، فحص وجود دوائر قصرو، القابلواتویجب فحص صحة ربط الاسلاك ، بعد التسلیك وقبل تشغیل النظام  - ب

 .العازلیةو، )عدم وجود قطع(استمراریة التوصیل و، اعطال ارضیةو
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 . (FACP)المناسب عند لوحة التحكم   (supervisory) تأكد من وجود الانذار التوجیھيی  - ت

 .مسموعیة النغمة عند كل منبھات الانذار الصوتیةوتأكد من وجود ی  - ث

 تحقق من الاستلامویجب ال. الحریقبیجب افتعال كل حالات الانذار التي یفترض ان یكشفھا نظام الانذار   - ج

 . الصحیح لنقاط التحكم التفعیلو (FACP)الصحیحة للاشارة عند لوحة التحكم  الصحیح والمعالجة

یجب الرجوع الى كتیب المصنع لتحدید خطوات الفحص ، عندما یكون النظام مجھزا بمواصفات اختیاریة  - ح

 .الصحیحة 

  )Routine testing of the system(للنظام  يردوالفحص ال 7-12/1

 :وكما یلي (BS5839-1)توصیات المواصفة على وفق یجب فحص المنظومة وصیانتھا      

 حققتسجل أي عطل ی، وبعكس ذلك. تحقق من أن لوحة التحكم تشیر الى اشتغال طبیعيی: فحص یومي  - أ

من ان اي عطل من الیوم السابق قد  ویتأكد. بالعطل الى الشخص المسؤول رسل تقریریفي السجل وتأشیره 

 .معالجتھ كتملتا

في كل . د من أن النظام یعمل بشكل صحیحشغل نقطة استدعاء یدویة أو كاشف دخان للتأكت: فحص اسبوعي  - ب

تأكد من ان المنبھات الصوتیة قد اشتغلت وعند ی. فحص كاشف أو نقطة استدعاء یدویة جدیدة جبیاسبوع 

أي عطل یجب أن یسجل في السجل . تحقق من ربط البطاریةی. النظام reset) ( )ریصفت(یعُاد تشغیل ذلك 

 .لمناسب لتصحیح العطلیجب اتخاذ الاجراء ا. بھ تقریرویقدم 

فحص البطاریات ت. تخذ أي اجراء مناسبیتحقق من المدخلات في السجل وی: فحص ربع سنوي  - ت

كاشف دخان في كل منطقة للتأكد من أن النظام یعمل بشكل وشغل نقطة استدعاء یدویة ت. وتوصیلاتھا

لوحة التحكم تعمل من خلال تحقق من أن كل وظائف ی. تعملتأكد من ان المنبھات الصوتیة كلھا ی. صحیح

ف واجھزة تحقق بالنظر من عدم حصول تغییرات بالھیكل قد تؤثر على مواقع الكواشی. افتعال حالات عطل

اجھزة تشغیل الانذار التي و، وقتالو، تفاصیل التاریخذكر كمل سجل الاحداث بیست. تشغیل الانذار الاخرى

 .یجب ادخالھا ایضا الأجھزة أي عطل أو تغییرات في. وموقع الحدث، فحصھا كتملا

كل كاشف یجب أن  ولكن سنويالجري فحص مثلما ھو مفصل في الفحص ربع وفیھ ی: فحص سنوي  - ث

 . یجب فحصھا لضمان انھا آمنة وغیر متضررة الأجھزةو، الملحقاتو، جمیع القابلوات. یفحص موقعیا

بعد كل  قیصدتوأن یقدم شھادة مھندس مختص  ماسنوي یجب أن یقوم بھالان الفحص السنوي والفحص ربع 

وبذلك  ربع سنوي فحصالكواشف في كل  من الاجراءات المتبعة ھو القیام بفحص وتنظیف ربع. فحص سنوي

  .الرابع فحصصیانتھ بعد ال نجزتأیكون كل النظام قد 
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8الباب   

 نظم الاتصالات

Telecommunication Systems 

 
والتي تكون على  LAN  )(Local Area Networkمنظومة الانترنت المحلیة نظم الاتصالات تشمل   

 تكنولوجیا المعلومات نظامتمثلة بالم(سلكیة لا ةالمحلی ةوالشبك )WLAN( اللاسلكیة المحلیة ةشبكال شكل نوعین

IT  (الداخلیة منظومة الاذاعةو )Public Address System( منظومة التلفزیونو )TV System( منظومة و

  .)Telephone System( الھاتف

  WLAN) ((Wireless Local Area Network(  اللاسلكیة المحلیة الشبكات 1- 8

التي تحتوي على معاییر للشبكات   IEEE 802.11میةالقیاسیة العال ةلمواصفاعلى وفق وتكون  

ً من البروتوكولات  GHz  5و ،3.6 و ،2.4سلكیة المحلیة التي تعمل في الحزم الترددیة اللا وتضم عددا

  ةابت لكل ثانیكمی 10000إلى حدود  10من  تتراوح ھذه الشبكات تقوم بنقل البیانات بسرعات عالیةان . المختلفة

Mbps.  

 رئیسخیارات استلام خدمة الانترنت من المصدر ال 1/1- 8

 VSAT ) (Very Small Aperture Terminal ــخدمات ال 8-1/1/1

  :من الاجزاء التالیةوتتكون  ةوھي منظومة استقبال وارسال خدمة الانترنت من الاقمار الصناعی

 .سمى المنظومةیاو ما ) modem( جھاز تضمین الإشارة .1

 .م 3.7إلى  م0.6 یتراوح قطر الصحن بین  ) صحن إرسال واستقبال(الصحن  .2

 اللاقطوحدة الاستقبال أو و  Block Up Converter BUC)(رسال وحدة الا .3

               Noise Block, down-converter) LNB (Low  

 قاعدة الصحن .4

  )modem(جھاز تضمین الإشارة وقابلوات التوصیل بین الصحن  .5

لنطاق ارتبطة بعرض تكون الأجرة الشھریة محددة وم. السعة المطلوبة بحسبیكون  المستعملحجم الصحن ان 

 نازلةوبالتحدید بسرعة الخدمة ال ) حزمة البیانات المنقولة بین المصدر والمستلم () bandwidth(الترددي 

)Download(،  والخدمة الصاعدة)upload ( بالإضافة إلى عنصر ثالث مھم وھو نسبة المشاركة(Share 

Ratio).   
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كیلو بت في  20على الأقل  )Download( نازلةلخدمة العندما یكون المطلوب الحصول على سرعة ا: مثال

ً جھاز 50وعلى اعتبار أن الشبكة المحلیة تتألف من ،الثانیة لكل حاسوب في الشبكة المحلیة  ، عند ذلك یتوجب ا

ا بت في الثانیة، أما كمی 1بمقدار ) Dedicated download rate(الحصول على حزمة سرعة مخصصة 

  .فھي تعادل حوالي ثلث سرعة الخدمة النازلة) upload(الخدمة الصاعدة سرعة 

 )Point to Point(نقطة   الىخدمات الانترنت نقطة  8-1/2/1

  :من الاجزاء التالیةوتتكون  .ربط شبكتین ببث خاص ومباشر من نقطة الى نقطة اخرى بدون عائقل وتستعمل

  :اجھــزة استلام الخدمة -أ

 20للبث والاستلام للمسافات من عدة امتار الى حوالي  یستعملو): Flat panel( اللوح المستوي .1

 . كم

ستطیع اللوح یالتي لا ةللمسافات البعید یستعملو): Parabolic(القطع المكافىء  ذيالصحن  .2

ویمكن من  ةویكون على احجام مختلف .ھا ویتمیز بتحملھ حزمة عالیة من نقل البیاناتتیغطالمستوي ت

ً كیلو 30الى  20مسافة من  ةیغطخلالھ ت  55الى  35اما ان كانت المسافة من  .ةجید ةبصور مترا

ً كیلو  . صحن اكبر من السابق یستعملف مترا

لكي  اتكیلومتر 8 لىعلمسافات لاتزید  تستعملو) :Power station(نوع من المحطة الاستلام  .3

  .ةة عالیلیاععمل بفت

مسافات  ةیغطن المحطات لایمكن تفي ھذا النوع م) : Nanostation(نوع من المحطة استلام  .4

  .عالیة بنفس الوقت وحزمة ةكبیر

 8-5مسافة تتراوح بین  غطیةت ھاویمكن  22dbiبقوة  يوھ):Nanobridge(نوع من المحطة استلام  .5

 .كیلو متر

  :انواع البث )ب

ً افقی  (antenna polarization)یكون والاستقطاب 2.4البث الاعتیادي على التردد  .1 ً وعمودی ا ان  .ا

دي بي وكارت الفا او  grid  24بواسطة شبكةیكون استلام الانترنت على ھذا البث والاستقطاب 

  USB .سیناو

 .5.8البث على التردد العالي  .2

  :الاجھزة المطلوبھ للبث ) ج

جھاز یقوم بالسیطرة على الشبكة والخدمات بشكل مباشر ویكون اما جھاز  :)Server(الخادم  .1

     .) Router( یھحاسوب او جھاز توج
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قوم بنشر خدمة الانترنت وتحویلھا الى الاتصال تل: )Access Point) (اكسسبوینت( العبورنقطة  .2

  . اللاسلكي وكذلك السیطرة على المشتركین

یقوم بتضخیم الاشارة عدة مرات لارسالھا الى مسافات  :Amplifier) ( )امبلي فایر( مضخم اشارة .3

 . بعیدة

درجة للمستوى  (360 ھوائي یقوم بنشر الاشارة في جمیع الإتجاھات: )(Omniاومني ھوائي   .4

 .بشكل متناسق) الواحد

زاویة  بحسبه واحد ویوجد انواع منھ اللبث باتج یستعملھوائي :  (Sector))سكتر(ھوائي قطاع  .5

  . dB 18و أ dB 15درجة و  120درجة و 90البث والقوة مثلا 

 )امبلي فایر( مضخم اشارةو )اكسسبوینت( العبورنقطة  لتوصیل الاشارة بین: قابلوات توصیل .6

 .اومنيالھوائي و

ع انومن الا قابلوات بواسطةتوصیل جمیع نقاط الاستلام بالحاسبات الموجودة في المبنى  جبی

 (UTP) او (FTP) او (SFTP)  بالخادم او الموجھ)Router (بشكل مباشر او عن طریق موزعات  امإ

ٍ)Switches (نقطة ق یربط الحاسبات عن طر جباوی .م100 لىمسافة لاتزید ع ةیغطرة لتاكن مختفي اما

  .الشبكة بشكل لاسلكي عملعلى وضع الاستقبال لت برمجتي تال) Access Point( العبور

   ابراج الانترنت 8-1/2

دة ویكون یبدأ بالقاع 3ویتكون من ضلع واحد مكون من انبوبین أو  ةبرج سیناو بارتفاعات مختلف .1

ً عریضالسفلي الانبوب    .یلیھ انبوب بداخلھ اقل وھكذاوالذي یلیھ بداخلھ انبوب اقل عرضا  ا

الى  أمتار 6الحاجة من  بحسباضلاع وطولھ  ةثلاث اذویكون  (structure tower) ھیكل معدنيبرج  .2

ً متر 40 ً كون مثبتوی .ویمكن التسلق علیھ. سم للارتفاعات الاكبر 45سم  أو بقطر  35بقطر ، ا باسلاك  ا

 .ثبت علیھ اجھزة البث والاستلامتقویة و

   تجھیز القدرة الكھربائیة 8-1/3

  (UPS)مجھز قدرة منتظمة استعمالساعة في الیوم بواسطة  24تیار كھربائي مستمر  ان یتوافریجب    

  .)Stabilizer( منظم فولتیة بقدرة مناسبة اضافة الى

  )Information Technology(IT) system(نظام تكنولوجیا المعلومات  8-2

 عن طریق شبكة قابلوات الاثرنیت        السلكیة  (LAN)شمل تأسیسات منظومة الانترنیت المحلیةیو

Ethernet cable network) (  لنقل البیانات الرقمیة)(data  في نفس الوقت لنقل البیانات  تستعملالتي

  .للاتصالات الھاتفیة  ) (voiceالصوتیة 
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  )Scope of work( نطاق العمل 8-2/1

مآخذ  و، (wire ways) الاسلاك مسارات ونظام تكنولوجیا المعلومات یشمل قابلوات الاتصالات،   . أ

، (terminal blocks) كتل التوصیل الطرفي و، (communications outlets) الاتصالات 

المقسمات و، (cabinets)  خزاناتالو،  (patch cords)وصلات الاسلاكو ،racks) ( الرفوفو

(splitters) ،اجھزة الحمایة ضد ارتفاع الجھد العاليو (surge protectors) والتوصیلات ذات ،

أجھزة التعریف و، (mounting hardware) مستلزمات التركیب و، related connectors) (الصلة 

identification devices)(، والملحقات الاضافیة )الفئة  من ظام قابلوات البیاناتنو، )الاكسسوارات

6 )Category 6( ،التأسیسات یجب أن تشمل تركیب جمیع الملحقات . نظام قابلوات توزیعات الھاتفو

 .نظام متكامل وفعال جھیزتوالأجھزة اللازمة ل

بت في الثانیة میكا 100سرعة مقدارھا نظام تكنولوجیا المعلومات یجب أن یكون قادرا على العمل عند   . ب

)100 Mbps ( جاھزكلاھا مآخذ البیانات وتكون مآخذ  الصوت و، اسرع منھاأو ً على النحو  ستعمالللا ا

 .المبین

 )Standards and specifications( المعاییر والمواصفات 8-2/2

  :لاصدار الأخیر من المعاییر الدولیة التالیةاعلى وفق یجب التخطیط لكامل النظام وتأسیسھ 

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.1  : المتطلبات العامة:  1معاییرقابلوات الاتصالات للمبانى التجاریة، الجزء.  

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.2  : مكونات قابلوات :  2معاییرقابلوات الاتصالات للمبانى التجاریة، الجزء

  .(Balanced Twisted Pair Cabling Components) الازواج الملتویة المتوازنة

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.2 -1  : مواصفات أداء الإرسال، 1الملحق Transmission) 

Performance Specifications( 6-لقابلوات الفئة (Category 6)   ،4- أوم 100، أزواج.  

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4  : متطلبات لوازم توصیل  ،التوصیلات بدون لحام ، موثوقیة4الملحق

  .النحاس

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.3  : مكونات قابلوات :  3معاییرقابلوات الاتصالات للمبانى التجاریة، الجزء

  .الالیاف البصریة

 •ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1  : مواصفات إضافیة لأداء الإرسال  لقابلوات الالیاف 1الملحق ،

  .50/125البصریة 

 •ANSI/TIA/EIA-569-B  : الفضاءات ومعاییر المسارات Pathways and Spaces  لقابلوات

  .الاتصالات للمبانى التجاریة

 •ANSI/TIA-570-B  :معاییر البنیة التحتیة لاتصالات المناطق السكنیة .  
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 •ANSI/TIA/EIA-526-7  :قیاس فقدان الطاقة الضوئیة لموقع مؤسس بقابلوات الألیاف احادیة النمط 

(Single-Mode).  

 •ANSI/TIA/EIA-526-14A  : الضوئیة لموقع مؤسس بقابلوات الألیاف متعددة قیاس فقدان الطاقة

  .Multimode) (  النمط

 •ANSI/TIA/EIA-606-A  :المعیار الإداري للبنیة التحتیة للاتصالات للمباني التجاریة.  

 •ANS-J-STD-607-A  :تأریض المباني التجاریة ومتطلبات ربط تساوي الجھد (Bonding) 

  ).TIA( جمعیة صناعة الاتصالات، للاتصالات

 •NSI/TIA/EIA-598-B  :الترمیز اللوني لقابلوات الألیاف البصریة.  

 •ANSI/TIA/EIA-604  :معیار (Intermateablility)  رابط الألیاف البصریة.  

 •ANSI/TIA/EIA-758  :باني الخاصة قابلوات الاتصالات خارج الم (Customer Premises).  

 •EN 50173  :ةعامالنظم القابلوات  ،تكنولوجیا المعلومات.  

 •EN 50174  :سیس القابلواتأت، تكنولوجیا المعلومات.  

 •ISO / IEC 11801  :سیس قابلوات عامة للمباني الخاصةأت، تكنولوجیا المعلومات.  

 •ISO / IEC 14763  :تنفیذ وتشغیل قابلوات للمباني الخاصة، تكنولوجیا المعلومات.  

 •ISO / IEC 18010  :لقابلوات المباني الخاصة الفضاءات والمسارات ، ا المعلوماتتكنولوجی.  

 Construction)( التصنیع 8-2/3

 )Main Data Frame-MDF( لوحة البیانات الرئیسة 8-2/3/1

الى ، )plant(توصیل نھایات الأسلاك والقابلوات القادمة من خارج الموقع  حققلوحة البیانات الرئیسة ت

. الاتصالات أجھزةللشبكة و (interface) مة ءوقد تحتوي أیضا على أجھزة الموا. بنىالقابلوات الصاعدة للم

بمكونات موافقة  ةمن النوع الذي یثبت على الحائط ومجھز )MDF(یجب أن تكون لوحة البیانات الرئیسة 

   .للموصل وكتل التوصیلات الطرفیة (Category 6) 6لمعاییر الفئة 

مساحة الغرفة یجب أن تلبي المتطلبات اللازمة  فانیة فعالة أو التخطیط لھا، مكونات إلكترون ضعتوإذا  

  .من، والضوابط البیئیةالأكھرباء، ولل، إذ ستكون ھناك حاجة لمساحة إضافیة، والأجھزةلغرفة 

 Riser cable)( القابلو الصاعد 8-2/3/2

التوزیع الثانویة المعروفة باسم لوحات ینتھي في مواقع  )MDF(القابلو الصاعد من لوحة البیانات الرئیسة 

ھذا القابلو الصاعد یربط طوابق المبنى متعدد الطوابق الى لوحة البیانات ). IDFs(التوزیع المتوسطة 

  .الرئیسة
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ً مساوقابلو الھاتف الصاعد  وینبغي أن یكون حجم   25مضافا الیھا  محطة الھاتف،  كحد أدنى لجمیع أزواج یا

  . للتوسع المستقبلي %

 )Intermediate Distribution Frame-IDF(وسطة متلوحة التوزیع ال 8-2/3/3

التي ینتھي عندھا   (terminal blocks) ھي لوحة كتل التوصیل الطرفي )(IDF وسطةمتالتوزیع اللوحة 

. المبنىوظفي في مبنى معین یعتمد على نوع وحجم وعدد م وسطةمتالتوزیع العدد لوحات . القابلو الصاعد

الواحد ین على أن لا یتجاوز طول القابلو المستعمل) (jackتمتد القابلوات إلى مآخذ  )(IDFمن ھذه اللوحات 

  .مترا 45

 ) Internal cabling and terminations(التمدیدات والتوصیلات الطرفیة  8-2/3/4

یجب أن ) B.O.Q(كما ھو محدد في جدول الكمیات  (Termination devices)أجھزة التوصیل الطرفیة 

  . لاستعمالاكأجھزة ربط نھایات الأسلاك والقابلوات في موقع  تستعمل

  الأجھزة ةغرفوالاتصالات  خزانة 8-2/4

 )Telecommunication closet and equipment room(  

نظام والاتصالات في كل طابق ھي عبارة عن نقطة تحول بین النظام الصاعد  الرأسي (closet)  خزانة

لذلك الجزء من الأسلاك الصاعدة (terminations)  ةوزیع الأفقي، والتي تحتوي على التوصیلات الطرفیالت

-cross) كما تقدم أیضا توصیلات متقاطعة  . الخدمات لھذا الطابق أو الجزء من المبنى قدمالتي ت

connects) للجزء الباقي من نظام الأسلاك الصاعدة العمودیة وسطیة .  

أو مراقبة ، أو توزیع، لتغییر المستعملةفھي المكان الذي یضم الالكترونیات الفعالة  جھزةالأ ةأما غرف

  .الانترنیت ونظم، )CATV(الاتصالات وتلفزیون القابلو 

  )Design considerations( اعتبارات التصمیم 8-2/4/1

ھا فیھا غیرھا من الاتصالات، وینبغي أن لا یشارك یجب أن تكون مخصصة لوظائف، الاتصالات خزانة

مشتركة أو منطقة مكشوفة، مثل  خزانةالاتصالات في  خزانة أجھزة ثبتتوإذا كان یجب أن . الخدمات

یجب  (termination)التوصیل الطرفیة  أجھزة فانالمداخل والممرات، ومكان العمل، والغرف المیكانیكیة، 

كاف لإیواء جمیع أسلاك وقابلوات الاتصالات، مع  ، قابلة للقفل ذات حجمبنفسھاقائمة  خزانةفي  عمجان ت

في خزانة توزیع قابلوات التلفزیون  أجھزة عمجیجب أن ت .% 25 مقداره مساحة لاستیعاب توسع مستقبلي

 ً اذا كانت واقعة في المداخل، أو غرف العمل، أو الاماكن الأخرى المعرضة لحركة عامة، أو في  مستقلة ایضا

  .اھمرحالة خطرة أو تقصیر ع تتسبب فيقد  توزیع مكشوفة أجھزةالتي تضم  طیةحال أن البیئة المحی

 (Designing rooms to contain equipments)  الأجھزةحتواء لاتصمیم غرف  8-2/4/2

 :ینبغي النظر في ما یلي ، حتواء ألكترونیات فعالةلاعند تجھیز غرف   - أ
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 .الأجھزة رفعركیب ویجب أن یكون من السھل الوصول الى الغرفة لأغراض ت .1

 .خالیة من أنابیب المیاه والتصریف، مع سقف محمي ضدالماءویجب أن تكون الغرفة جافة،  .2

 .الصاعد للبنایة  (pathway) یجب أن تكون الغرفة أقرب ما یمكن عملیا من المسار .3

 .(HVAC) یجب أن تكون الغرفة مرتبطة بنظام التدفئة والتھویة والتكییف  .4

 .لغرفة مولد كھرباء طوارئ لمآخذ القدرة والإضاءةینبغي أن یكون ل .5

یجب أن تكون الغرفة بعیدة عن مصادر التداخل الكھرومغناطیسي، مثل المحولات الكھربائیة،  .6

 .وأجھزة الإرسال، والمولدات الكھربائیة، والمحركات

ان، مع مفاتیح تعطى الحد الأدنى من الأم حقیقتیجب أن یكون لھا أقفال أبواب ل خزاناتجمیع ال: الأمان   - ب

 .بالتنسیق مع ذوي الاختصاص لدخول المكان

. الاتصالات خزاناتطریقة لضمان دوران الھواء أو بناء تكییف الھواء ل توافرتان یجب : البیئة/ التھویة   - ت

 .تكاثف الرطوبة بدون، درجة مئویة 25حوالي عند  خزانةیجب الحفاظ على درجة الحرارة في أي و

  لمواصفة      اعلى وفق یجب أن یكون bonding) (ریض وربط تساوي الجھد التأ: التأریض   - ث

(TIA/EIA 607) . قضبان التأریض المتعددة . اتصالات یجب أن تكون مجھزة بقضیب تأریض خزانةكل

یجب تأریض جمیع لوحات الربط . مقاس مناسب ذيداخل خزانة واحدة یجب أن تربط مع بعضھا بموصل 

وغیرھا من الأجھزة المعدنیة ، (patch panel rack)، ورفوف لوحة الربط )cross connect(المتقاطع 

 خزانةیجب أن یربط أرضي الاتصالات في كل . (standard practice) وفق اسالیب التنفیذ القیاسیة على 

أرضي  للمبنى بقابلو (MDF) وحة البیانات الرئیسةإلى قضیب التأریض الرئیس الذي یقع في أو بالقرب من ل

ھذا الأرضي یجب أن یكون متصلا بقطب التأریض الرئیس لمصدر . 2ملم 6من النحاس بمقاس كحد أدنى 

 .القدرة الرئیس للبنایة

مأخذ قدرة كھربائیة مزدوج واحد مخصص، مع  وافرلم ینص على خلاف ذلك، یجب أن یتما : القدرة  - ج

 تجھیز جبوی. الشبكة جھزةالطاقة لأ جھیزتل ، (surge suppressed)حمایة ضد الزیادة العالیة في الجھد 

 جھیزت الضرورين م. ھذه الدائرة الكھربائیة بقدرة طوارئ من مولد البنایة عن طریق مفتاح تبدیل مناسب

 50أكثر من  البیانات الرئیسة والمتوسطة تخدمان توزیع يدائرة كھربائیة مخصصة ثانیة في حال أن لوحت

 .محطة

  )Installed termination equipment( لربط الطرفیةا أجھزة 8-2/4/3

فائقة  أجھزة استعمالوفق تصامیم قیاسیة، وذلك بعلى للاتصالات  الربط الطرفیة  أجھزةیجب أن تكون جمیع 

  . high density termination) ( التوصیل
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ترقم بشكل والمحدد،  المعدة لنقل الصوت یجب أن تنھى في كتل التوصیلات الطرفیة من النوع التوصیلات

كتل التوصیلات الطرفیة لمطابقة الرقم على مآخذ الحائط و من القابلو الصاعدعند كل مناسب 

(terminating wall jack).  

بشكل  من النوع المحدد، وتكون مرقمة RJ45التوصیلات المعدة لنقل البیانات یجب أن تنھى في لوحات مآخذ 

بحیث  oriented)(كتل التوصیلات الطرفیة یجب أن تكون موجھة . لحائطمناسب لمطابقة الرقم على مآخذ ا

  .تسلیكھا أفقیا تحققی

 )Connections(التوصیلات  8-2/4/4

 :الألوان التالیة للتوصیلات، ما لم ینص على خلاف ذلك  تركیبات استعمالیمكن 

 توصیلات الدوائر الصوتیة : الأبیض / الأزرق  .1

 .إدارة المبنىو، والأمن، البیانات ما عدا الحریق كافة توصیلات: أبیض / أخضر  .2

 .إدارة المبنىو بالحریقكافة توصیلات أنظمة الانذار : أبیض / أحمر  .3

 .أي اتصالات أخرى: أبیض / برتقالي  .4

  اعتبارات إضافیة للوحة التوزیع الرئیسة 8-2/5

 )MDF( (Additional MDF considerations) 

  . القابلوات القنوات المعدنیة كلما كان ذلك ممكنا لتمریر الانابیب او استعمالینبغي   - أ

 :مستوى عال من الأمان  حقیقتلعزل الاشارة و  - ب

 .المیاه إلیھا بشكل مناسب لمنع تسرب جمیع الانابیب التي تترك المبنى یجب أن تغلق .1

 .ه بحمایة من الصواعق على احدى نھایتیھؤكل قابلو دخول نحاسي یجب إنھا .2

توزیع لكل لوحة  % 25 سع مقدارهوبتاعدة یجب أن تكون مصممة للسماح القابلوات الص .3

ما لا یقل عن زوجین من الصاعد  لتكون متاحة لكل  حتوي علىیمنھا قابلو منفردة، كل  متوسطة

 .مأخذ صوت

مرمز بالألوان )  (6CAT 6أي قابلو نحاسي صاعد معد لنقل البیانات یجب أن یكون من الفئة  .4

 .ینص على خلاف ذلك ما لم، القیاسیة

ً سلك 12على كحد أدنى  حتويیقابلو الألیاف البصریة الصاعد ینبغي أن  .5 أحادیة (strands)  ا

توزیع لكل موقع لوحة  (multimode)  أسلاك متعددة النمط 6و  (single mode)  النمط

 .متوسطة
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من  (tagged) ا وتثبیت العلامات علیھ (terminated) ھا ؤإنھا یجبجمیع القابلوات الصاعدة  .6

 .الطرفین بنظام ترقیم معین

 (Horizontal Distribution System) نظام التوزیع الأفقي 8-2/6

والحواسیب ، الفرعي الأفقي ھو نظام الأسلاك التي توصل أجھزة الھاتف، والمحطات الطرفیة نظام التوزیع

یفضل أن  التي) IDF(المتوسطة التوزیع رجوعا الى لوحة  (workstations) ومحطات العمل ، الشخصیة

توضع في كل طابق من طوابق المبنى، مع تمدیدات أفقیة تتكون من أسلاك الازواج الملتویة غیر المغلفة 

)UTP(  6من الفئة )(CAT 6 ازواج للاتصالات الھاتفیة،  4 وذھا قابلو واحد بین منیكون  ،أو أفضل

، ما لم ینص على (station location)   ل موقع محطة عملازواج لنقل البیانات، لك 4 وذوالقابلو الثاني 

  .خلاف ذلك

  .لتوزیع الاشارة الصوریة للبث التلفزیوني RG6القابلوات المحوریة من النوع  تستعملو

حیثما كان ذلك ، السقف كمسار لقابلوات الاتصالات في المبانيتكون مھیئة في فجوات  تستعملیجب أن 

التوزیع من لوحة عند امتدادھا وسیلة مناسبة لتثبیت القابلوات والأسلاك على صمیم الت حتويییجب أن . ممكنا

 الأعمدةتیسر في ت على ان ،طة العمل المراد تجھیزھا بالخدمةالاتصالات إلى مح خزانةفي  المتوسطة

  .والجدران مسارات للأسلاك والقابلوات من السقف إلى محطة العمل

 (Distribution considerations) اعتبارات التوزیع 8-2/6/1

سعة ترك عند تحدید حجم مسارات القابلوات یجب الاخذ بعین الاعتبار عدد وحجم القابلوات، بما في ذلك 

مرتین على الأقل بقدر المسموح بھ في مقداره للسماح لعدد إجمالي من القابلوات ، اضافیة للتوسع المستقبلي

 :فیة یجب أن تستوفي الشروط الإضافیة التالیة نظم التوزیع السق. وقت التثبیت الأولي

 3.3كلما كان ذلك ممكنا، على ارتفاع أقصى لا یتجاوز ، فوق السقوف الثانویة كونیالتوزیع یجب أن  .1

 .متر فوق مستوى  الأرضیة

 .كل طابق تركیب حاملات القابلوات فوق السقوف الثانویة في ممرات جبی .2

كمسارات  تستعمللا یجوز أن ، ما في حالة السقوف الجصیةكیھا، فجوات السقوف التي یتعذر الوصول إل .3

 .توزیع

  .القنوات حیثما تكون مطلوبة في المدونة أو التصمیم مدتیجب أن  .4

لا یجوز و. لسقف المعلق لتثبیت قابلوات وأسلاك الاتصالاتا اسنادأسلاك وقضبان  استعماللا یجوز  .5

 .لقابلوات مباشرة على بلاط أو سكك السقف الثانويتحت أي ظرف من الظروف وضع الأسلاك أو ا
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  (Circuit pathways) الدوائر مسارات 8-2/6/2

المكتبیة، سوف یكون  الفضاءات في جمیع. ف الثانویة في كل طابقوتركیب حاملات القابلوات فوق السق جبی

 یجبو. سلاك الأفقیةسم فوق السقف الثانوي لتركیب الأ 15ھنالك على الاقل صندوق واحد على ارتفاع 

. مظھر موحد لحصول علىبالقرب من مآخذ  التیار الكھربائي وبمستوى ھذه المآخذ ل تركیب صنادیق المآخذ

في  ،مأخذ بیانات واحدو، التي تتألف من مأخذ صوت واحد اثنین من المآخذ ان یتوافر ما لا یقل عنیجب 

  .خذ واحد لقابلو التلفزیون في الغرفةأم وضعضا أی جبیكما . الغرفة الواحدة على الجدران المتقابلة

یجب تمدید حاملات القابلوات و. TIA/EIA) (607 ةلمواصفاعلى وفق رض حوامل القابلوات ؤیجب أن ت

  .في مسارات بطریقة بحیث لا تتداخل مع عمل أو صیانة أي جھاز على طول مسارھا

أو النتوءات التي یمكن ان ، الحادة اتالحافوالخشنة،  حاملة القابلو من الداخل یجب أن تكون خالیة من الحافات

  .تركیبھا كتملیتلحق الضرر بالقابلوات التي 

 تقلیل التداخل مع الأسلاك التي تتقاطع عند كتل التوصیلمناسبة تعمل على یجب تمریر القابلوات بطریقة 

الأفقیة ولوات التوزیع الصاعدة قاب. یجب أن تمدد القابلوات بعیدا عن قمة وجانبي الكتل الطرفیة. الطرفیة

  .یجب أن تدخل الكتل الطرفیة من خلال القاعدة

  (Workstation cable runs)مسارات قابلوات محطة العمل  8-2/7

یجب أن تكون جمیع قابلوات . )(UTPالقابلوات یجب أن تكون من نوع الازواج الملتویة غیرالمحمیة 

ة القیاسیة لتلبیة متطلبات المواصف) (CAT 6 6ل عن الفئة الازواج الملتویة لمستوى ارسال لا یق

(TIA/EIA 568).  

 التوزیع المتوسط تأسیس قابلو صوت واحد وقابلو بیانات واحد من موقع كل محطة عمل الى لوحة جبی

  :ترتیب مآخذ  الاتصالات على النحو التالي  وسوف یكون. المطابقة

 6أربعة ازواج من الفئة من البیانات منخفضة السرعة بقابلو یجب أن یربط مأخذ اتصالات واحد للصوت و •

)CAT 6 .( 

 6 من الفئة  بعة ازواج ثانٍ أرمن یجب أن یربط مأخذ اتصالات واحد لدخول شبكة السرعة العالیة بقابلو  •

)CAT 6.( 

   .المأخذوالتوزیع  خزانةبین  RG6قابلو رباعي الحمایة  یستعمللتمدیدات القابلو التلفزیوني 
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 (Termination connections) ة التوصیلات الطرفی 2/8- 8 

 وذصندوق واحد  یستعملو. انھاء جمیع قابلوات الاتصالات في مآخذ الاتصالات القیاسیة كتملییجب أن 

عندما یراد و. الخدمة الى مآخذ الصوت ومآخذ البیانات وصلتحیث . مأخذین لربط نھایات الاسلاك النحاسیة

  .خذ للقابلو التلفزیونيأم وافرتان یابلو المحوري في صندوق المآخذ یجب إنھاء الق

مآخذ . RJ45التقلیدي المصمم لمآخذ  (8pin) ثماني الرؤوس تسلیكال استعمالمآخذ الصوت یجب أن تسلك ب

  .ما لم یذكر خلاف ذلك، (TIA/EIA 568B)لمواصفة اعلى وفق البیانات یجب أن تسلك 

 (Outlet mounting)  تثبیت المآخذ 8-2/8/1

تشتمل على  المآخذ . لوالب استعمالدیق التي تثبت على السطوح یجب أن تثبت على السطوح الصلبة بصناال  

  :لوحة واجھة تثبت متساطحة بالطریقة التالیة 

. أو في الاعلى عند وضعھ في وضع رأسي، یجب وضع مأخذ الصوت إلى الیسار عند وضعھ في وضع أفقي

خذ القابلو التلفزیوني، في حالة وجوده، أمإن . خذ  الصوتأأو أسفل م، ذ  البیانات إلى یمینخأیجب وضع م

  . خدمة تلفزیونیةشتمل على سیسات التي تأأبعد إلى الیمین أو أسفل، في الت ثبتییجب أن 

 )Numbering and labeling(الترقیم ووضع العلامات  8-2/8/2

  .لوحة التوزیع المتوسطة  خزانةبعدد خاص بھا، یطابق نقاط الربط في جمیع لوحات المآخذ یجب أن ترقم 

  :ارتفاع المآخذ  یجب أن یكون على النحو التالي 

  .لمآخذ الكھربائیة المجاورةا ىوستمبنفس سم فوق مستوى الأرضیة، أو  40: مأخذ قیاسي  .1

مآخذ القدرة  ىوتسمبنفس أو ، متر فوق مستوى سطح الأرضیة 1.2: بیانات جداریة/مآخذ ھاتف .2

  .الكھربائیة المجاورة

جمیع المآخذ . قد تحكمھ الحالة الھیكلیة، والعوائق، أو تفاصیل أخرى محلیة الأجھزةالموقع الدقیق للمآخذ و

  .في البناء أو الھیكل وواجھات اللوحات یجب أن تثبت بشكل آمن كتركیب دائمي

 (Testing and certification) الفحص وإصدار الشھادات 8-2/9

اختبار و ،اختبار استمراریة كل موصل من النھایة إلى النھایةیجرى :  6الفئة  منUTP) (اختبار قابلو   - أ

اختبار كل محطة بفاحص و، (pin-by-pin)دبوس  -الصحیح على أساس دبوس الانھاءكل قابلو من حیث 

ع الانحراف المسموح بھ م 6الفئة  )UTP(لقابلو )(TIA/EIAللتحقق من الامتثال لمواصفات  6الفئة 

 / TIAمجموعة كاملة من الترددات المشار الیھا من قبل   ات باستعمالراختبتجرى الا. % 5± ومقداره 

EIA)(  میكاھرتز 100وبما یصل إلى. 

من قابلوات الألیاف البصریة الممددة، مع  (strand) لكل سلك : اختبار قابلوات الألیاف البصریة  - ب
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 تنص علیھأقل من أو یساوي ما ) بوحدة الدیسیبل(ن فقدان الطاقة الكلیة وصلات في كل طرف، یكو

 1مواصفات الأداء للمصنع للقابلو والوصلات على أساس طول القابلو الممدد، مع الانحراف المسموح بھ 

 .دیسیبل

 )Public Address System( ذاعة الداخلیةمنظومة الا 8-3

 (Description) وصفال 8-3/1

، )مایكروفون( لاقط، الاذاعة الداخلیة یجب أن تتألف أساسا من واحد أو أكثر مما یلي؛ رادیو ومسجلان منظومة 

، قابلوات وتوصیلات من أنواع مختلفة، خزانة، لوحة تحكم ومراقبة، أو مازج مكبرات صوت/مضخم قدرة و

  .الملحقة الأخرى لتتناسب مع البیئة المحلیة الأجھزةو

 )Reference documents and specifications( المواصفاتة والوثائق المرجعی 8-3/2

 :الطبعة الأخیرة من 

1. IEC 60386  أوBS 4847  : الصوت تسجیل واعادة أجھزةطریقة قیاس سرعة التقلبات في. 

2. IEC 60268-1 ،أو BS 6840-1 :أسالیب تحدید وقیاس الخصائص العامة . نظام الصوت أجھزة

 .الأجھزةلأداء  المستعملة

3. IEC 60268-2  أوBS 6840-2 :ق الحسابائمعجم المصطلحات العامة وطر. نظام الصوت أجھزة. 

4. EIA - 160  :أنظمة الصوت. 

5. EIA/CEA-490  :ق اختبار وقیاس مكبرات الصوتائطر. 

6. EIA-27A :اختبار قبول مكبرات الصوت الدینامیكیة. 

  Microphone)( )مایكروفونال( اللاقط الصوتي 8-3/3

ً مجھزویجب أن یكون من النوع الدینامیكي : أحادي الاتجاه صوتياللاقط ال  - أ  بحمایة ضمنیة ضد القرقعة  ا

blast) (زجھیجب أن یكون م اللاقط الصوتي. اتوالضرب ً بقابلو مرن بطول و بمفتاح اطفاء مدمج فیھ ا

 .مناسب

غلاف من الألمنیوم  اذویجب أن یكون خفیف الوزن : متعدد الاتجاھات) Lavalier(المصغر اللاقط الصوتي  - ب

ً زجھوم ،شبكة حمایة لتقلیل ضوضاء الملابسصقیل من الخارج مع  بقابلو مرن مع مشبك لتسھیل تثبیت  ا

 . عن الملابس اللاقط الصوتيرفع و

سوداء ثقیلة مع عمود صقیل من  یجب أن یتألف من قاعدة من الحدید الزھر: الارضي اللاقط الصوتيحامل   - ت

- 900تنظیم  وددحیسمح للعمود الداخلي بأن یرفع أو یخفض بید واحدة ضمن  تلقائيالكروم مع جھاز قفل 

مع ماسك ، ملم 700الذراع یجب أن تتألف من أنبوب صقیل من الكروم لا یقل طولھا عن . ملم 1600
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 .في أي اتجاه o360یجب أن یكون نطاق ضبط الذراع . لاقطلل

یجب أن یكون الحامل المكتبي مثل الحامل : وزة المرنمقبض رقبة ال ذيالمكتبي  اللاقط الصوتيحامل   - ث

اللاقط الارضي ولكن مع عمود قصیر مطلي بالكروم الصقیل، مع تعدیل من خلال حلقة حاصرة لتثبیت 

ً مقبض رقبة الوزة المرن یجب أن یكون أنبوب. مم فوق سطح المكتب 200-100على ارتفاع   الصوتي ً مرن ا  ا

 .o45 بزاویةملم ویسمح بانحناء سھل في أي اتجاه  300ما لا یقل عن ولھ طمن الحدید المقاوم للصدأ 

 )Mixer – Power amplifier( مضخم القدرة -المازج   8-3/4

 70قدرة خارجة متوازنة متغیرة ا ، ذالمازج یجب أن یكون بالكامل من اشباه الموصلات -مضخم القدرة  - أ

 .فولت لربط مكبرات الصوت 100فولت و 

 :التالیة  بالمیزاتالمازج  -من المتطلبات، یجب أن یجھز مضخم القدرةكحد أدنى   - ب

 ،on\offفتح  \مفتاح قدرة غلق .1

 ،onمصباح مؤشر القدرة الرئیسة في وضع تشغیل  .2

 لكل المدخلات،  (independent mixing) التحكم في مستوى صوت المزج المستقل .3

 العالیة،ولصوت العمیقة التحكم في مستوى الصوت الرئیس، ضبط نغمة طبقات ا .4

 ،لرئیسة والأرضيامنصھر لربط التغذیة  ذي plug)( مأخذثلاثة أسلاك و ذيقابلو مرن  .5

 .)DC(و     (AC) حمایة بمنصھرات .6

لكل ادخال وتوصیلات نھائیة ) locking rings(خاتمة حلقات المآخذ قیاسیة كاملة مع المقابس وال .7

(terminals) لمكبرات الصوت. 

 )Mixer – Preamplifier( الابتدائي المضخم -لمازج ا 8-3/5

ً مجھزوالمازج بالكامل من اشباه الموصلات،  -الابتدائي یجب أن یكون المضخم  - أ  : التالیة بالمیزات ا

 ،)on\off(  فتح\مفتاح قدرة غلق .1

 لكل المدخلات، التحكم في مستوى صوت المزج المستقل  .2

 العالیة،وة طبقات الصوت العمیقة ، ضبط نغمرئیسالتحكم في مستوى الصوت ال .3

 .رئیسةلامنصھر مناسب لربط التغذیة  يذ مأخذقابلو مرن و .4

 )DC(و     (AC) حمایة بمنصھرات .5

 Power amplifier)(القدرة مضخم  8-3/6

ً مجھزوالقدرة بالكامل من اشباه الموصلات،  یجب أن یكون مضخم  - أ  : التالیة المیزاتب ا
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 .)\off) on فتح\مفتاح قدرة غلق .1

 .on)(مصباح مؤشر القدرة الرئیسة في وضع تشغیل  .2

 .ضد الحمل الزائد input) (حمایة المدخلات  .3

 .العالیةوضبط نغمة طبقات الصوت العمیقة والتحكم في مستوى الصوت الرئیس،  .4

 .فولت لربط مكبرات الصوت 100فولت و  70قدرة خارجة متوازنة متغیرة  ذي .5

 .لرئیسةالربط التغذیة  منصھر مناسب  ذي مأخذقابلو مرن و .6

 .DC)(و     (AC) حمایة بمنصھرات .7

 .خاتمة لكل ادخال وتوصیلات نھائیة لمكبرات الصوتحلقات المآخذ قیاسیة كاملة مع المقابس وال .8

 )Loudspeaker( مكبر الصوت 8-3/7

 )Horn speaker( )البوق( مكبر الصوت 8-3/7/1

ً ق محمیمكبر الصوت البو یجب أن یكون ً  ا ً ملحقوضد الظروف الجویة  تماما  (matching) معھ محول توافق  ا

  .الصلبة أو الأعمدة سطوحالتفریعات وحمالات تثبیت مناسبة للتثبیت على ال عددمت

  )Speaker column( مكبر الصوت عمود 8-3/7/2

روطیة دینامیكیة وحدات تكبیر الصوت مخ أن یشتمل على ما لا یقل عن أربع عمود مكبر الصوت یجب  - أ

 .متعددة التفریعات وتجھز معھا محولات توافق ). baffle(مرتبة عمودیا على لوحة 

اتجاه انتشار شعاعي أفقي واسع للصوت مع تغطیة  حقیقتیجب أن یكون تصمیم الغلاف الخارجي صوتیا ل  - ب

 .محدودة في الاتجاه الطولي

ً الغلاف الخارجي الخشبي یجب أن یكون متین  - ت ً مغلف وكاملاً  ا ي ذ (front grille) من الامام بقماش مشبك  ا

كما یجب . ملم تغطي العمود الداخلي 20وألیاف زجاجیة أو بطانة عازلة لا یقل سمكھا عن ، جودة عالیة

 .والفجوات الھوائیة للمغناطیس ضد دخول الغبار والرطوبة speech coils) ( صوتحمایة ملفات ال

ثبیت على أي سطح صلب وآلیة التثبیت یجب أن تسمح بالدوران الحر حول یجب أن یكون العمود مناسبا للت  - ث

 .حمالات تثبیت توافرتكما یجب أن . تعدیل زاویة المیل العموديوالمحور العمودي 

ً یجب أن یكون العمود بشكلھ النھائي متناسق  - ج  .مع الجدار أو الخلفیة المباشرة ا

 )Ceiling mount speaker( السقفي مكبر الصوت 8-3/7/3

مكبر الصوت یجب أن یكون مناسبا إما للتثبیت المخفي داخل السقف الثانوي، أو للتثبیت السطحي إذا لم یكن 

ً كون مجھزییجب أن . ھناك سقف ثانوي بمحولة توافق متعددة التفریعات لتسھیل السیطرة على حجم صوت  ا
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كما یجب . ایة مكبر الصوت من الغبارحافظة أو صندوق معدني محكم لحمتوافر تان یجب . مكبر الصوت

  .حاملات لتثبیت مكبر الصوت على السقف الثانوي بأشكال مختلفةتھیئة

 )Box speaker( مكبر الصوت الصندوقي 8-3/7/4

خشبیة متینة مصممة للتركیب السطحي، ویكون قسمھا الخلفي  ه داخل حاویةؤاحتوامكبر الصوت یجب 

ً الداخلي    .متصاص الصوتببطانة ا مجھزا

 )Speaker selector(مكبرات الصوت مفتاح اختیار  8-3/7/5

مكبرات الصوت یجب أن یسمح باختیار مكبرات الصوت كل على حدة، أو بشكل جماعي أو  مفتاح اختیار  - أ

 .بأي تشكیلة من الأشكال التوافقیة

 .ستعمالشارة لبیان حالة الاإمكبرات صوت یجب أن تجھز بمصابیح  مجموعةكل   - ب

ً یجب أن یكون كل مفتاح قادر  - ت  .على تحمل قدرة الدائرة التي تسیطر علیھاا

   ) Monitor panel( لوحة المراقبة 8-3/8

 anodized) لمنیومملم أو الأ 1.6تصنع من الحدید المقاوم للصدأ بسمك  لوحة المراقبة یجب أن  - أ

aluminum)  جمیع لصقات التعریف . ملم 3.2بسمك (labels) محفورة یجب أن تكون. 

 :كحد أدنى من المتطلبات، یجب أن تجھز اللوحة بالامتیازات التالیة   - ب

 ،مع تحكم في الصوت (monitor)شاشة  ذيمكبر صوت  .1

 ،on\off)(فتح \مفتاح قدرة غلق .2

 ،VUمقیاس  .3

 مفتاح اختیار القنوات،  .4

 .فولت 100فولت أو  70 ةالخارج القدرةمفتاح اختیار جھد الخط لمراقبة  .5

 )Relay control box(ندوق مرحلات التحكم ص 8-3/9

 لمنیومملم أو من الأ 1.6التحكم یجب أن یصنع من الحدید المقاوم للصدأ بسمك  مرحلاتصندوق   - أ

(anodized aluminum)  ملم 3.2بسمك. 

دوائر منع            جھیزتل مناسبة مرحلاتالتحكم یجب أن یكون مجھزا بمجموعات  مرحلاتصندوق   - ب

(inhibit circuits)  اللاقط الصوتيلمدخلات. 

  )(Cassette deck الكاسیت مشغل 8-3/10

 .ثانیة/ ملم  47.5مشغل الكاسیت یجب أن یكون بسرعة   - أ
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 :الكاسیت بالامتیازات التالیة  یجب تجھیز مشغل   - ب

 .)on\off( فتح \مفتاح قدرة غلق .1

 .وسماعة رأس لاقط jacks) (مقابس  .2

 .الإخراج/ خال مقاییس ومتحكمات في مستوى الإد .3

 .ثلاثة أرقام قابل للتصفیر ذيعداد شریط  .4

 .الإیقاف التلقائي في نھایة الشریط في كل وضع للشریط أو وضع عكس الاتجاه كما ھو مطلوب .5

 .نظام الحد من الضوضاء .6

 )Compact disc player( مشغل القرص المضغوط 8-3/11

 : لیة یجب أن یجھز بالامتیازات التا  مشغل القرص المضغوط  - أ

 ،مع المؤشر)   on\off( فتح \مفتاح قدرة غلق .1

 ،مقبس سماعة رأس ویفضل مع تحكم في الصوت .2

 تحكم في مستوى الإخراج، .3

 ،شاشة معلومات فلورسنت .4

 ،المباشر track) (أزرار اختیار المسار  .5

 ،disc/track) (القرص /العشوائیة و مسار (playback) تكرار قراءة الدسك  .6

 ،عن بعدوحدة التحكم  .7

 ،MP3)و  playback) CD،CD-R ،CD-RW  مختلفة الانواع قابلیة قراءة ملفات .8

 ،)bit DAC converter-24(مبدل  .9

 ).RCA(مخرجات بصریة رقمیة ومخرجات تماثلیة  .10

 )Mini disc player / recorder( القرص المصغر مسجلومشغل  8-3/12

 :زات التالیة مسجل القرص المصغر یجب أن یجھز بالامتیاومشغل   - أ

 ،مع مؤشر  )on\off(فتح \مفتاح قدرة غلق .1

 ،مقبس سماعة رأس ویفضل مع تحكم في الصوت .2

 ،مختار إدخال .3

 ،شاشة معلومات فلورسنت .4
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 ،تحكم في مستوى التسجیل الرقمي .5

 ،(disc/track) القرص /مساروالعشوائیة  تكرار قراءة الدسك  .6

 ،وحدة التحكم عن بعد .7

 ،) playback capability MiniDisc & MP3 (قراءة ملفات  .8

 ،)(bit DAC converter-24بت  DAC 24مبدل  .9

 ،(RCA)ومخرجات خط ) RCA(المدخلات البصریة و  .10

 ،لزمن تسجیل أعلى) MDLP( Long Play  - القرص المصغر طویل الدوران modes) ( أنماط .11

 تسجیل احتیاطي مع مؤقت زمني،وتسجیل عالي السرعة  .12

 ،ى دخول النصعل القابلیة .13

 .لاستجابة الإشارة العالیة إلى الضوضاء) ATRAC(طریقة الضغط والتمدد لمحول الترمیز الصوتي  .14

 .قناتین للتسجیل والعرض .15

 DAT ((Digital Audio Tape (DAT) recorder)(مسجل الشریط الصوتي الرقمي  8-3/13

 :یجب أن یجھز بالامتیازات التالیة DATالمسجل   - أ

 ،مع مؤشر)   on\off( فتح \غلقمفتاح قدرة  .1

 ،مقبس سماعة رأس ویفضل مع التحكم في الصوت .2

 ،عارضة معلومات فلورسنت .3

 ،تكونةآلیة للحد من الضوضاء الم .4

 ،وحدة التحكم عن بعد .5

 ،) (super bit mappingتكنولوجیا التخطیط الثنائي الفائقة .6

 ،(playback)تكرار عرض التسجیل  .7

 ،menu-driven control) ( سیطرة تعمل بالقائمة .8

 ،) (bit DAC converter-24بت  DAC 24مبدل  .9

 ،المخرجات الرقمیة البصریة .10

 ،optical and coaxial) (المدخلات الرقمیة البصریة والمحوریة  .11

 ،تشغیل طویلة/ تسجیل  أنماط  .12
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 ،سریع التحمیل والسرعة العالیة في البحث .13

 ،)menu-driven track title/ID entry(القید رقم وعنوان للبالقائمة بھ  حكمتیمسار  .14

 . زمن صمت تسجیل متغیر .15

 (Equipment cabinet) الأجھزة خزانة 8-3/14

یجب أن تكون . الأجھزةیجب أن تكون قیاسیة بارتفاع ملائم وبما یكفي من القوة والصلابة لاحتواء  خزانةال   - أ

 .three-pin) ( كاملة مع قفل الباب ومآخذ الطاقة الكھربائیة الثلاثیة

ملم أو الحدید المقاوم للصدأ بسمك لا یقل  15بسمك لا یقل عن  یجب أن تبنى إما من خشب الصاج خزانةال  - ب

 .الطلب ، بحسبملم 1.29عن 

 .مع إمكانیة الوصول لربط القابلوات من الخارج ومن أجل الصیانة خزانةتھویة جیدة لل توافرتان یجب   - ت

 (Microphone cable) )المایكروفون( اللاقط الصوتيقابلو  8-3/15

بمادة  معزولاً ، من الازواج الملتویة المرنة من موصلات النحاس اللاقط الصوتيیجب أن یكون قابلو 

)PVC( ، ٍمن ظفیرة النحاس، وغلاف خارجي من مادة  مع واق)PVC( بلون إما رمادي فاتح أو أبیض.  

  )Loudspeaker cable( قابلو مكبر الصوت 8-3/16

، )PVC(بمادة  ب أن یكون قابلو مكبر الصوت من الازواج المرنة من موصلات النحاس، معزولاً یج

یجب أن یكون  سطوحللتمدیدات على ال. بلون إما رمادي فاتح أو أبیض )PVC(وغلاف خارجي من مادة 

  .لملتویةللتسلیك داخل الانابیب یجب أن یكون القابلو من الازواج ا. القابلو من الازواج المتوازیة

  )Power cables( قابلوات القدرة 8-3/17

ذات موصلات نحاسیة  ،ةمسلح، غیر )PVC(معزولة بمادة ، یجب أن تكون قابلوات القدرة ثلاثیة الموصلات

وكاملة مع غلاف الحمایة  BS 6346)و  (BS 6004 ینالمواصفتوفق على  2ملم 2.5بمقاس لا یقل عن 

  .)PVC(الشاملة من مادة 

 (Underground loudspeaker cable) قابلوات تحت الارض لمكبرات الصوت 8-3/18

ة من مع واحد أو اثنین من الأزواج الملتوی، ة، مسلح)PVC(بمادة  ةیجب أن تكون القابلوات الأرضیة معزول  - أ

 .)PVC(النحاس وغطاء شامل من مادة من  (shield)  الموصلات النحاسیة، مع واقٍ 

ً سلك 19لا یقل عن  یجب أن یكون للقابلو ما  - ب  .ملم 0.21للموصل الواحد بقطرلا یقل عن  (strands)  ا

  )Conduit( الانابیب 8-3/19

جمیع الانابیب وتجھیزات . باستثناء الانابیب المرنة، یجب أن تكون مصنوعة من الحدید المغلون، الانابیب  - أ

 . (BS 4568-1)ةیجب أن تكون متوافقة مع المواصفالانابیب 
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، وبالإضافة (BS 731-1)لحدیدیة المرنة والوصلات الصلبة یجب أن تكون متوافقة مع المواصفة الانابیب ا  - ب

مع  )PVC(مغلفة ومحاطة بمادة ویجب أن تكون الانابیب المرنة من النوع المعدني المضادة للماء، ، إلى ذلك

 .سلك أرضي منفصل لاستمراریة التأریض احتوائھا على

 (Connectors and accessories) تالتوصیلات والملحقا 8-3/20

یجب أن تكون على . الخ... ةالصوتی اتاللاقطجمیع توصیلات الصوت للوحات الحائط، ومدخلات المازج، و  - أ

 ).B.O.Q(النحو المحدد في جدول الكمیات 

على وفق ) (three-pinأمبیر ثلاثي  2مقبس ویجب توصیل كل مكبر صوت داخلي من خلال مأخذ   - ب

مكبرات الصوت الخارجیة یجب توصیلھا من خلال . لتسھیل عملیة نقل مكبر الصوت (BS 546)  المواصفة

 .مقابس محمیة ضد الظروف الجویةوخذ آم

 (Installation requirements) سیسأمتطلبات الت 8-3/21

 .إحكامالمحمولة یجب أن تثبت في مكانھا ب الأجھزةما عدا  الأجھزةجمیع   - أ

یجب أن یكون متصلا میكانیكیا وكھربائیا بواسطة  الأجھزةصر المختلفة من الربط المتبادل بین العنا  - ب

 .متعددة الدبابیسterminals) (التوصیلات أو النھایات 

 20 -مستوى یقل عن  ( اللاقط الصوتيالخطوط یجب أن تمرر في انابیب منفصلة بالنسبة لدوائر مستوى   - ت

ودوائر ، )دیسیبل 30+فوق (ودوائر مكبر الصوت  ،)دیسیبل 30+لغایة (ودوائر مستوى الخط ، )دیسیبل

یجب أن تؤرض . ملم من دوائر القدرة 50جمیع الانابیب الأخرى یجب أن تثبت على بعد لا یقل عن . القدرة

 .دوائرالقدرة الى أرضي منظومة القدرة

. بأكملھایجب عزلھا عن الانابیب وعن بعضھا البعض على طول الانابیب  اللاقط الصوتيو Ω 600خطوط 

یجب أن تكون میكانیكیا وكھربائیا متصلة إلى الصنادیق ومؤرضة  اللاقط الصوتيو Ω 600انابیب خطوط 

 .وصلات حتوي علىفي الانابیب یجب أن لا ت الخطوط. كھربائیا إلى نقطة تأریض نظام الصوت

. microphone frame) (فقط  اللاقط الصوتيیجب أن یؤرض عند إطار  اللاقط الصوتيواقي خط   - ث

یجب . التحكم أجھزةرض فقط عند مدخلات مكبر للصوت أو عند مخرجات ؤالواقیات الأخرى یجب أن ت

الصوتیة یجب  الأجھزةجمیع تأریضات الصوت في رفوف . عند نقاط الربط الحفاظ على استمراریة الواقیات

 .بنایةھذه النقطة یجب أن تكون متصلة بأرضي ال. وصلھا إلى نقطة مشتركة على الرف

، وخطوط مكبر الصوت، وط مستوى الخط، وخطاللاقط الصوتيبما في ذلك خطوط ، جمیع خطوط الصوت  - ج

إذا كانت . ریض جانبي خطوط الصوتأبالنسبة إلى الأرضي، یجب ت) floating(یجب أن تكون متغیرة 

صوت  كتم  تحققیو. ھا بمحولات عزلتجھیزلھا مدخلات أو مخرجات ذات نھایة واحدة، لا بد من  الأجھزة
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مفاتیح القطع أو النقل في . ، ولیس عن طریق فتح الدائرةاللاقط الصوتيبقصر إخراج  ةالصوتی اتاللاقط

لفتح او توصیل جانبي الخط في ، خطوط مستوى الخط أو خطوط مكبر الصوت یجب أن تكون ثنائیة القطب

 .نفس الوقت

 الأجھزةكبرات الصوت الخارجة من رفوف خطوط م. مضخمات القدرة یجب أن لا تكون مترابطة ارجخم

  .یجب أن تكون متصلة عبر شریط ربط النھایات

  ) TV System(منظومة التلفزیون  8-4

بالتردد المتوسط  التوزیع-(SMATV)الاقمار الصناعیة  منظومة تلفزیون الھوائي الرئیس لاستقبال 8-4/1

)IF(    (Satellite Master Antenna Television System (SMATV)-IF Distribution) 

) IF(في التردد المتوسط  نظومة استقبال الأقمار الصناعیة یجب أن تكون قادرة على تلقي وتوزیع البث الحاليم

تدھور  بدون بث مستقبلي في المستقبل المنظور لشمول أي سماح كافٍ  وجودناعیة المختارة، مع من الأقمار الص

  .المنظومة ثوابت 

   ) (System parametersمنظومةثوابت ال 8-4/2

 tapالتفریعات و، Amplifiers المضخمات و، Multi switchersالمبدلات  متعدد(جمیع أجزاء المنظومة   . أ

offs ،تظھر على تؤكد ذلك مع وضع علامة ، ق علیھاصدیو ختبرتیجب أن ) والمآخذ، صنادیق التوزیعو

 .التغلیف أو في تعلیمات التشغیل

تلفزیون الالقانونیة ولمنع التداخل بین شبكات ) EMC( التوافق الكھرومغناطیسي لمتطلبات للامتثال  . ب

الأوربیة   على وفق المواصفة  (shielding)یجب أن تستعمل مواد توزیع ذات وقایة، والخدمات الرادیویة

(EN 50083-2)  ن تحمل علامة المكونات یجب أ. الربط النھائي أجھزةبما في ذلك القابلوات التي تربط

 ).أ(الفئة 

للإشارة الكلیة بقیمة   (cross-modulation) المتقاطع نیضمتالالحد الأدنى لنسبة  یجب أن تتفق مع اجمالي  . أ

)57dB (خارج لا یقل عن  مع الإخراج الأقصى لجمیع البرامج الحالیة والمستقبلیة مضبطة بسماح   

)3dB (تحت كل الظروف المعروفة. 

 :یأخذ بعین الاعتبار العوامل التالیة  تطلب انی المسح الموقعي  . ب

الضوضاء أو /في جمیع المنافذ لتقدیم نسبة الإشارة) IFللإشارة  55لا تقل عن (مستویات إشارة كافیة  .1

 .نتیجة ذاتیة مرضیة موافق علیھا

 ).co-channel(إشارات نظیفة خالیة من الانعكاسات وآثار التداخل  .2

) (immunity  مناعة قد تسببجدا  مستوى عالٍ ذات  وقعمفي الال إلى أي شدة مج هبانتیجب الا .3
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 .(pre-image) قبل الصورة ماومشاكل 

 .ؤثر على أداء المنظومةتإمكانیة التداخل من أي مصدر قد  .4

 (Selected channels for the system) تحدید قنوات المنظومة 8-4/3

من الأقمار  polarities) ( ستقطاباتا 8حة مجانا من إجمالي تقوم المنظومة بتسھیل استقبال جمیع البرامج المتا

 :ما لم ینص على خلاف ذلك ، الصناعیة التالیة

 )Ku حزمة  ( 3Aعربسات  .1

 ) Kuحزمة (نایل سات  .2

 ) Kuحزمة (ھوت بیرد  .3

یجب تركیب مأخذ قدرة مع منصھر و .تصمیم ھذه المنظومة لتعمل على مستویات قوة مجال البث المحلیة جبی

  .فحص الإشارة لمساعدة متطلبات الخدمة جھزةلأ للربط المستقبلي خزانةأمبیر اختباري في ال 13

  (System's specifications) مواصفات المنظومة 8-4/4

  Ω)75مایكروفولت عبر (على انھا شارة إلیھا جمیع مستویات التردد الرادیوي في ھذه الفقرة یمكن تفسیرھا والا

)dBμV.( 

 .داخل المنظومة  75Ωمقاومة توزیع تردد رادیوي معیاریة واحدة قدرھا  لاستعمایتعین   - أ

 .عند أي نقطة في ھذا المنظومة   14dBخسارة العودة یجب أن لا تقل عن  - ب

 . 22dBالعزل بین أي مأخذین یكون على الاقل  - ت

ات في المآخذ حدوث دائرة قصر أو فتح في الدائرة عند أي مأخذ یجب أن لا یؤثر تأثیرا كبیرا على الإشار  - ث

 ).نظام التفریعات(الأخرى 

 .50oC+یجب أن تكون المنظومة قادرة على الاشتغال المستمر في درجة حرارة محیطیة حوالي   - ج

  (Equipment's specifications)الأجھزةمواصفات  8-4/5

 :على ما یلي ، ولكن لا تقتصر، یجب أن تشتمل المنظومة  - أ

وھوت بیرد ونایل  3Aعربسات  :الألمنیوم الصلب للأقمار الصناعیة متر من 1.2 قطر كل منھا ثلاثة أطباق .1

 .سات

 توصیلات مشتركة 8أو  4 تھیئة مع) (Cascadable Multi Switchersتسعة قابلوات مبدلات متوالیة  .2

 .مستقلة

 .الملحقة وأجھزة التثبیت الأجھزةو، القابلوات موصلاتو، القابلوات .3
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 : الھوائي الصحن  - ب

نایل سات یجب أن تكون وھوت بیرد و3A  عربسات :ا لاستقبال إشارات أطباق الأقمار الصناعیةالمتطلبات الدنی

  . تركیب اطباق منفصلة لاستقبال إشارة كل قمر اصطناعي جبی. كالاتي

  صحن قمر اصطناعي Kuحزمة  .1

  اھرتزكیك 12.75، 10.7         :التردد  •

• Gain@10.95GHz :     41.5  دیسیبل  

  30o  )Noise temp @ 30o elevation(  :36 Kارتفاع   حرارة الضوضاء عند •

    نیوتن  1270        :حمل الریاح  •

  متر 1.2         :القطر  •

  ألمنیوم       :مادة العاكس  •

  LNBوخرج الـ  (Feed Horn) قرن التغذیة  .2

  .میكاھیرتز 2150 -میكاھیرتز  950    التردد الخارجحدود  •

  خارجم 4، خطي      الاستقطاب •

   K 25      الضوضاءدرجة  •

 (IF satellite distribution system) للبث الفضائي) (IFنظام توزیع التردد المتوسط  4/6- 8 

 :عامة   - أ

 من اطباق الھوائیات یجب أن تغذى الى شبكة توزیع التردد المتوسط )IF( إشارات التردد المتوسط .1

)IF(. 

نایل سات وھوت بیرد و  3Aتعربسا :المتاحة في أطباق )IF( یجب أن تقوم المنظومة بتوزیع إشارات .2

 .الى جمیع المآخذ في المبنى

من جھاز  )LNB(بین مستویات الاستقطاب المختلفة من الـ  switching) ( التبدیل تحققییجب أن  .3

 .المحلي عند المأخذ receiver) (الاستلام 

توصیل ولا یسمح بال (switcher)إلى المبدل ) شعاعي(المآخذ یجب أن تكون متصلة بشكل منفصل  .4

 .الحلقي

 .ذات حمایة مزدوجة الأجھزةیجب أن تكون جمیع  .5
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 .لاستقبال الاشارات الرقمیة % 100  ةیجب أن یكون للنظام توصیلی .6

 )(Cascadable Multi Switcherوالي متالمبدل ال  - ب

قابلو واحد للتردد و  (IF)للتردد المتوسط منھا 8 تستعملقابلوات، حیث  9 اذ لمبدلیجب أن یكون ا .1

 .RF)(دیوي الرا

ً والیمتلمبدل یجب أن یكون ا .2 نوع  بحسبمشتركین لكل مفتاح مبدل او اكثر  8أو  4مع السماح لـ  ا

 .الجھاز

 2150میكاھرتز الى  47التردد من   حدودیجب أن یكون لھ كامل  Switcher) (المفتاح المبدل  .3

 .میكاھرتز

 .(polarization planes )مستویات استقطاب  8احتمالات التبدیل لـ  .4

 ).میكاھرتز 2400-950(دیسیبل للتردد المتوسط  6مقداره یجب أن یكون للمبدل توھین مرور حد أدنى  .5

 ):(Cascadableالمضخمات المتوالیة   - ت

الضرورة على طول الخط للتعویض عن فقدان الإشارة على  بحسب المضخمات المتوالیة  تستعمل .1

 :المواصفات ھي كما یلي . القابلو المحوري

 .میكاھیرتز 47-2400:     (Broad-band) الحزمة العریضة حدود •

  دیسیبل 19/  15:           أقصى كسب •

  dBμV 108:      الحد الأقصى لمستوى الإخراج •

  درجة مئویة 50+ إلى  20- :      درجة حرارة البیئة المحیطة •

• DiSEqC 2.0          :مناسبة لمسارالعودة. 

 .یع الأسلاك النھائيعلى النحو المطلوب لتوز ویكون عدد المضخمات  .2

 .أثناء العمل الطبیعي للمضخماتفي یجب عمل ترتیبات مناسبة لتبدید الحرارة المتولدة  .3

 :القابلوات   - ث

 .داخل المنظومة یجب أن تكون ذات عازل من البولي اثیلین المستعملةالقابلوات  .1

أن تكون مقاومة یجب  dish antennas) (في توصیلات الھوائیات والاطباق  المستعملةالقابلوات  .2

 .للأشعة فوق البنفسجیة

 :(shielding)یجب أن تكون جمیع القابلوات بالمعدلات الدنیا التالیة من الوقایة  .3
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  دیسیبل 75> ھرتزمیكا 1000 - 470

 .دیسیبل 65> ھیرتزمیكا 2050 -  1000

 :یكون الحد الأقصى للخسارة في القابلوات المحوریة على النحو التالي   .4

    dB/100m at 800 MHz 12  لصاعدة والمسار الطویل للقابلوات ا

 dB/100m at 800 MHz 18للتسلیك الداخلي للمآخذ                         

 dB/100m at 2150 MHz 29              ھوائیات الطبقلتسلیك 

 بشكل كافٍ  لاغلاقا القابلو یجب أن تكون محكمة terminations) ( اتھایوربط ن Joints) (المفاصل           

  .ضد دخول الرطوبة والتسرب على طول القابلو

 Telephone System)(  منظومة الھاتف 8-5

الخ المصممة لیكون لھا تأسیسات ھاتف داخلي یكون لھا ... ،والمستشفیات، المباني متعددة الطوابق  - أ

و الخارجي ببدالة الھاتف الرئیسة البدالة تربط عن طریق شبكة القابل .(exchange) بدالاتھا الھاتفیة الخاصة

 .للمدینة

نوع التأسیسات في تلك المباني  بحسبنقاط المآخذ لربط أجھزة الھاتف في الغرف المختلفة یجب تثبیتھا   - ب

تحت  )PVC(في حالة المباني الاداریة وما شابھھا، حیث تكون التأسیسات في انابیب . رسوموكما محدد في ال

خاصة  RJ11یجب أن تكون المآخذ من نوع . تثبت متساطحة مع الجدارالمآخذ  فانطبقات البیاض 

 .متر فوق مستوى الأرض 0.4رتفاع ایجب أن تثبت على و. للاتصالات الھاتفیة

ھاتف في  socket outlets)(ھاتف متعددة الأبعاد كمآخذ (terminals) تجھیز نھایات توصیل  جبی  - ت

من  (terminal boxes) دالات أو صنادیق توصیلات نھائیة والتي تتیح الاتصال مع عدة ب، بعض المباني

 .توصیل ھذه مع قابلوات التوزیع متعددة الازواجالوترتبط نھایات . المآخذ نفسھا

یجب أن تكون ، explosion-proof) ( لانفجارا ضدمحمیة تأسیسات  لتي تحتوي علىافي المبانى   - ث

 .ة لھذا النوع من التأسیساتمآخذ الھاتف، وأجھزة الھاتف والقابلوات مخصص

تأسیسات الھاتف لكل نقطة  فانللمباني المجھزة بتأسیسات في انابیب بلاستیكیة أو حدیدیة مغلونة،   - ج

 .بألوان مختلفة )PVC(كون بعدد مناسب من الاسلاك مع عازل تاتصال یجب أن 

 :ددة الازواج كما یليالقابلوات الھاتفیة متع تستعملللمباني التي تكون فیھا التأسیسات ظاھریة   - ح

، ما لم )PVC(ملم، مع غلاف حمایة من مادة   0.6موصلات بقطر  ذيقابلو ھاتفي غیر مسلح  .1

 .ینص على خلاف ذلك

ً المبین كما في القابلو ، تغلیف معدني ذيقابلو ھاتفي  .2 باستثناء التسلیح وھو في ھذه الحالة من  آنفا
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 ).الصناعیة للمباني(الأشرطة الحدیدیة كحمایة میكانیكیة 

أما للغرف الصناعیة فتكون مصنوعة من . تصنع أجھزة الھاتف من البلاستیك الصلب من النوع المكتبي  - خ

في المباني المحصنة تكون أجھزة الھاتف من النوع الذي یثبت على . المعدن ومحمیة ضد الماء والغبار

وسماعات الاذن  handsets) (ف الھاتسماعة أما قویة، ومثبتة داخل حافظة رمادیة اللون، والحائط، 

 . دیسیبل 70تقریبا یكون مستوى نغمة الجرس . تكون محمیة لزیادة السلامةفالمساعدة 

والسینما أو ما شابھ ، العمل )ورش(مشاغل تجھیز بدالات الھاتف الأصغر في مباني المستشفیات،  جبی  - د

 :الیة یجب أن تكون ھذه البدالات من النوع الذي یلبي المھام الت. ذلك

 .اتصال داخلي أوتوماتیكي .1

  .اتصال خارجي عام أوتوماتیكي .2

  ).درجات خدمة أو تقیید الاتصال(یات مختلفة التحكم في وجود اسبق .3

  .موقع عامل البدالة وجود .4

  .مصباح مشغول وجود .5

  .الطلب الخارجي من خلال عامل البدالةامكانیة  .6

  .ةلعامل البدال trunk lines) (حجز خطوط رئیسة  امكانیة .7

  (Holding) امساك  .8

  .الاتصال اللیلي امكانیة .9

  CBالربط الى نظام  امكانیة .10

  .الرأس (set) مجموعة وجود  .11

  .سریة الطلب امكانیة .12

  .تغذیة بدیلة في حالة انقطاع التیار الكھربائيوجود  .13

  .(Tie-line) خط رابطوجود  .14

  .السیطرة على المكالمات الھاتفیة البعیدة المدى امكانیة .15

  .الطلب من خلال الضغط على زر الاتصالرار تك امكانیة .16

  .General call) ( الاستدعاء العام .17

 .(Forced release) الاطلاق القسري   .18
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عامل البدالة،  )(setمجموعة وومفاتیح اختیار منسقة،  مرحلاتالبدالة یجب أن تتكون من وحدات ال  - ذ

 .عامل البدالة) (deskومكتب 

زیع ھاتف مصنوعة من صفائح الحدید، محمیة ضد الماء والغبار جمیع المباني بلوحات تو تجھیزیجب   - ر

 .مصنوعة من البلاستیك توصیلات نھائیةو )اتكلبس( قفائصمن النوع المغلق، ومجھزة ب

 .لوحة توزیع الھاتف للبنایة یجب أن تقع في قاعات المدخل الرئیس  - ز

 .اظ على تسلسل الربطنھایات التوصیل في لوحات التوزیع یجب أن تؤشر رقمیا من أجل الحف  - س

ملم من لوحة توزیع الھاتف  32و ، 50 و ،75 و ،100انابیب من البلاستیك الصلب بأقطار  مدیجب   - ش

 .للسحب اللاحق للقابلوات الھاتفیة متعددة الاسلاك

في المنطقة  3سم 40×  30×  30 ابعادھا ةخرسانی )نھولام(ض تفتیش احوأیجب أن یكون ھناك   - ص

وذلك في طریق المشاة في محیط المبنى مقابل غرفة البدالة لتسھیل سحب قابلو الھاتف القریبة من المبنى، 

مصنوع من السمنت المقاوم  )منھولال(تفتیش الحوض غطاء خرساني ل عملیجب . الرئیس الداخل
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  9الباب 

  )CCTV(م كامیرات المراقبة انظ

Closed Circuit Television System (CCTV) 
 (System description) النظام وصف 9-1

التحكم والمراقبة،  أجھزةالمراقبة مع كافة ملحقاتھا، وغرفة تحكم آمنة لإحتواء  یشمل النظام جمیع كامیرات

  .تركیبھا رجوعا إلى غرفة التحكم كتملاالقابلوات اللازمة لتوصیل الكامیرات التي و

 (System reliability) موثوقیة النظام 9-2

 :ھذا النظام یجب أن یكون 

 .صالحا للعمل بالكامل في جمیع الظروف التشغیلیة والبیئیة  - أ

الكامیرات، والمسجل الرقمي وباقي مكونات النظام یجب أن تكون قادرة على تحمل درجات الحرارة   - ب

ساعة وتكون جاھزة تماما بعد  12درجة مئویة لمدة لا تقل عن  55+مئویة إلى درجة  15- المحیطة من 

 .ذلك

یجب أن یكون النظام قادرا على الاحتفاظ بالتسجیلات الصوریة المسجلة على وسائط التخزین لمدة لا   - ت

 .تقل عن سبعة أیام

  :حافظة المسجل یجب أن تكون قادرة على   - ث

 ،المفتاح الصحیح استعمالالا ب وسائط التخزین من النظام  منع ازالة .1

 التھویة اللازمة وتصفیة الغبار لضمان موثوقیة اشتغال المسجل الرقمي،  سیرتی .2

 .منع الدخول العرضي أو المتعمد أو إدخال أي مواد غریبة في المسجل الرقمي حینما یكون مغلقا .3

رقمي ضد الأحداث التي  وسائط التخزین یجب أن تكون قادرة على حمایة أي تسجیلوحافظة المسجل   - ج

 .لدیھا القدرة على إلحاق الضرر أو تتسبب في خسارة التسجیل الرقمي

 .إلا بواسطة أدوات خاصة الكامیرات والمسجل الرقمي یجب أن لا تكون قابلة للتعدیل أو الرفع   - ح

 :یجب أن یكون النظام قابلا للاختبار بسھولة من قبل شخص مدرب بشكل مناسب لضمان ما یلي   - خ

 ،عدیل مجال الرؤیة لكل كامیرا بشكل صحیحت .1

 ،in focus) (جمیع المشاھد واضحة التركیز  .2

 ،جمیع المواصفات صالحة للعمل .3

 .ھذه المواصفاتعلى وفق التسجیلات الرقمیة تكون  .4
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یجب أن تكون برمجة النظام، وتركیز الكامیرات والتوجیھ بالتنسیق الكامل والمصادقة علیھا من قبل   - د

 .صاحب النظام

المراقبة مع نفسھ والنظم الأخرى مثل كشف  الاندماج الكامل والسلس لنظام كامیرات حققتأن ییجب   - ذ

التسلل، والتحكم في الوصول، ونظم الاتصال الداخلي باستعمال المخرجات والربط المتقاطع للبیانات 

 .لكل نظام مراقبة

 (System components) نظامالمكونات  9-3

ضروریة من أجل من المكونات الحد أدنى باعتبارھا الالمكونات التالیة على مل تھذا النظام یجب أن یش نإ

 :الأداء الفعال لھذا النظام 

وضع ، مع ضرورة )pan/tilt drives(عمودیا /والعدسات، ومشغلات الكامیرا افقیا، الكامیرات .1

 .عدد كاف من الكامیرات لتلبیة متطلبات ھذه المواصفاتونصب 

 .الكامیرات تثبتسالكامیرات، اعتمادا على البیئة حیث  housings) (حافظات  .2

الانابیب، ومثبتات مقاومة للعبث، ومسار الإشارة، بما في ذلك جمیع القابلوات، ومساند القابلوات،  .3

 .كوناتبط المتبادل بین الأجھزة والموالر

أجھزة التحكم، و، والشاشات، multiplexers) (وأجھزة المضاعفة ، switchers)(بدلات الم .4

 ).(enclosures   والمنبھات الصوتیة، والحافظات، ، وأضواء الاشارة)interfaces(وائمات موال

 .مسجل فیدیو رقمي :تسجیل وسائل .5

 .جھزةالطاقة للأ جھیزتتجھیز القدرة الكھربائیة، بما في ذلك الأسلاك الكھربائیة ل .6

 (Performance) الأداء 9-4

 (Digital Recorder) المسجل الرقمي 9-4/1

 :وسیلة التخزین یجب أن تكون قادرة على تخزین   - أ

 25ل ساعة من التسجیلات الصوریة المستمرة من كل كامیرا على حدة بمعد 24ما لا یقل عن  .1

 .صورة في الثانیة الواحدة

قرص یعتمد على سعة الـ ھذا الشرط .ساعة من التسجیلات الرقمیة المتزامنة 24ما لا یقل عن  .2

 ).DVR(في جھاز الـ  المستعمل) hard disk( الصلب

 :المسجل الرقمي یجب أن یكون قادرا على   - ب

 :عمل تسجیلات صوریة من كل كامیرا على حدة بمعدلات برمجة تصل إلى .1



  9/3                                   م 2015/ هـ1436                                   402.ع.ب.م

 .في الثانیة في الوضع العادي) frames)( صور(طات لق 6 •

 .في الثانیة الواحدة في وضع التنبیھ )صورة( ةطلق 25 •

أثناء الاشتغال في الوضع العادي عند وصول في ى التسجیلات الرقمیة المسجلة الكتابة تلقائیا عل .2

 .التخزین الى سعتھ التسجیلیةوسط 

 .الوقت على أي تسجیل صوري یعُمل من قبل النظام/التسجیل أو الختم التلقائي للتاریخ .3

 (Digital recordings) التسجیلات الرقمیة 9-4/2

یعمل بنظام  حاسوبى استخلاص وتحمیل التسجیلات الرقمیة إلى جھاز یجب أن یكون النظام قادرا عل  - أ

)(Windows. 

ً كون مقیدیالمستعملة لتحمیل الصور یجب أن الوصول إلى البرامجیات الخاصة ان   - ب لمنع استرداد  ا

 .الصور من غیر ترخیص

ً فيزامنیحقق تالمسجل الرقمي یجب أن  فانحیثما أمكن ذلك،   - ت تسجیل الصوري كل تسجیل صوتي مع ال ا

 .الذي یتعلق بھ

في حالة استخلاص  تھووحد ھفر للنظام تسھیلات كافیة للتحقق من سلامة البقاء على تكاملاتوتیجب أن   - ث

أي تسجیل رقمي منھ للتمكن من تحدید ما اذا كان التسجیل الرقمي قد حصل تداخل فیھ بأي شكل من الأشكال 

عناصر البیانات  وأ، التسجیل الصوتي وألصور الرقمیة، التلاعب بھ أو عومل لمحاولة تغییر ا صلحأو 

 .في التسجیل الرقمي ةظومحفال

 حاسوبتسھل اعادتھ على أي جھاز ) format(یجب أن یكون أي تسجیل رقمي قابلا للحفظ في صیغة   - ج

 .حاسوبعلى ال تنصبمجیات متخصصة الحاجة إلى برا بدون) Windows(یعمل بنظام 

 :یجب أن یكون من الممكن لأي تسجیل صوري  - ح

 .، على أعلى دقة تسجیل متاحة)MPEGأو  AVI(بالكامل أو جزئیا بصیغة   تحمیلھ .1

تیة ، مع أي تسجیلات صوأو الصورطات سرعة اللق، بغض النظر عن معدل تزامنعرضھ بشكل م .2

 .تتصل مباشرة بالتسجیل الصوري

في أعلى دقة ) Windows(ظام في ن) bitmap(حفظھ كصورة رقمیة في شكل ملف صورة نقطیة  .3

 .رةیستسجیل مت

 (Fitting and installation) التثبیت والتأسیس 9-5

   یعمل على جھد بینوقادرا على التقاط وتخزین الصور، و، مكوناتھ ل بكلغتشییجب أن یكون النظام   - أ
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 ).فولت 24نظام (فولت  28-18و ) فولت12نظام (فولت  9-18

ً یجب أن یكون النظام محمی  - ب ضد دوائر القصر في تجھیز الكھرباء والقابلوات الأخرى، وذلك لضمان أن  ا

 :أي تلف متعمد أو عرضي في الأسلاك لا یسبب 

 ،أي ضرر للنظام أو وسائط التخزین .1

 ،تخزینھ مسبقا على وسائط التخزین كتملافقدان أي تسجیل رقمي  .2

 .الأجھزةأي تداخل مع أي من النظم الأخرى أو  .3

ام یجب أن تكون مجھزة بمنصھرات یسھل الوصول إلیھا أو غیرھا من أجھزة قطع جمیع عناصر النظ  - ت

 .الدائرة المعتمدة لحمایة القابلوات من تیارات العطل

 .توصیات الشركة المصنعة للنظامعلى وفق الأسلاك التي تربط عناصر النظام یجب أن تكون   - ث

 20یكون الحد الأدنى لقطر الانابیب  .في انابیبجمیع الأسلاك لنظام الدائرة التلفزیونیة المغلقة  مد جبی  - ج

 .ملم

 نجزیالأسلاك التي تربط عناصر النظام یجب أن لا تتضمن أي وصلات إلا إذا لم یكن من الممكن أن   - ح

 .ھذه الوصلات بدونالتسلیك 

و كل مآخذ القدرة المطلوبة لغرفة التحكم أ. كافة أغطیة العلب بلوالب مقاومة للتخریب احكام غلقیجب   - خ

 .metalclad) (مواقع الكامیرات یجب أن تكون مغطاة بالمعدن 

 .ھوعند كل نقطة تقاطع لھ رفیكل قابلو یجب أن یحمل علامة على ط  - د

 .إخراج یجب أن تبین بوضوح موقع كل علامة قابلو/الرسم التخطیطي أو أي لائحة إدخال  - ذ

 :مواقع الكامیرات   - ر

ن من النوع الذي یثبت على السقف ما لم ینص على جمیع الكامیرات الداخلیة الجدیدة یجب أن تكو .1

 .خلاف ذلك

مناسبة على   (brackets) جمیع الكامیرات الخارجیة الجدیدة یجب أن تكون محمولة على حمالات .2

 .أمتار من سطح الأرض ما لم ینص على خلاف ذلك 4ارتفاع 

 .یجب أن یغیر موقعھاالتي تعیق أو تشوه الصورة عن طریق الانبعاث الضوئي  الانارةتراكیب  .3

 (Cameras) الكامیرات 9-6

 )1CIF(قل عن تلا  ذات دقةصورة لل واضحة تتسجیلا عملكل كامیرا یجب أن تكون قادرة على   - أ

 .مسافة الھدف لغایة) بكسل 288×  352(
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ن أي صورة مكونة رقمیا یجب أن تكون إ ھوالمقصود بكلمة واضحة، فیما یتعلق بتسجیل الصورة،  .1

ى وضمن المسافة القص ةع الصوروضوتحدید مو تعرف علىن الامكلایجعل باكاف وضوح ذات 

 .ومسافة الھدف للاستعمال

مقاس تعني المسافة القصوى من عدسة الكامیرا إلى النقطة التي فیھا ، المسافة القصوى للاستعمال .2

 . میةفي المائة من مساحة الصورة الرق 7.5ما لا یقل عن  یشكل ةع الصوروضموضمن الوجھ 

ع وضموضمن الوجھ  مقاستعني المسافة من عدسة الكامیرا إلى النقطة التي فیھا ، مسافة الھدف .3

 .في المائة من مساحة الصورة الرقمیة 11ما لا یقل عن  یشكل ةالصور

اختیاره وضبطھ  تحققیطول بؤري مناسب یرا یجب أن یكون لھا عدسة بمدى رؤیة محدد وكل كام  - ب

 .لتمكین النظام من عمل التسجیلات الصوریة، ولغایة المسافة القصوى الصالحة للاستعمال

 :كل عدسة كامیرا یجب أن   - ت

ر بتقلبات یكون لھا قزحیة تلقائیة أو قزحیة إلكترونیة بحیث أن وضوح الصور الرقمیة لا یتأث .1

 .الضوء

تكون قابلة للتبدیل وذلك لتسھیل التغییر في مساحة التغطیة المطلوبة والذي قد یكون مطلوبا من وقت  .2

 .لآخر

شریطة أن یكون البعد البؤري ، (varifocal) قد تكون عدسة الكامیرا عدسة ذات بعد بؤري متغیر  - ث

 .ا في مواقعھما بفعالیةموالتركیز یمكن تثبیتھ

بحیث تقوم بتسجیلات صوریة واضحة عن أي صورة وقوفا أو جلوسا في  نظمیجب ان تكل كامیرا   - ج

 .موقع على مسافة الھدف، ولكن لیس أبعد من المسافة القصوى الصالحة للاستعمال

النظام یجب أن یشتمل على إضاءة بالأشعة تحت الحمراء التي تمكن من المحافظة على إضاءة المشھد   - ح

 ).في الظلام او ضوء الشمس الساطع(وف التشغیلیة المطلوب خلال جمیع الظر

نع أي تدھور في التسجیل المناسبة الضروریة لغرض م شحاترمكل كامیرا یجب أن تتضمن ال  - خ

ً كون ناجمیي قد لذالصوري ا  .الإضاءة بالأشعة تحت الحمراء استعمالعن  ا

لنظام تلقائیا الى الصورة أحادیة ل تشغیل ایتبد تعمل علىلیلي /النظام یجب أن یتضمن آلیة تبدیل نھاري  - د

 .اللون خلال أي فترة إضاءة خافتة

 :فیھیكون فترة إضاءة خافتة تعني أي وقت   - ذ

 لوكس، أو 1مستوى الاضاءة أقل من  .1
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 .لتشغیالإضاءة بالأشعة تحت الحمراء قید ال .2

ثبتة في والكامیرا م، ملائمة housing) (في حاویة   (enclosed) حفوظةكل كامیرا یجب أن تكون م  - ر

 : ان مكان وارتفاع بحیث

التركیز، والاداء الوظیفي لكل كامیرا یمكن تحدیدھا من خلال التوصیل المؤقت و، مجالات الرؤیة .1

 .لشاشة محمولة لتمكین تنفیذ أي خدمة أو صیانة أو التحقق من أیة وظیفة

ي درجة الحرارة أو سلبا بالتكثیف الناجم عن التغیرات ف اكل كامیرا وحاویتھا یجب أن لا تتأثر .2

 .الرطوبة

  )CCD( الشریحة الحساسة للصورةالكامیرا الداخلیة ذات  9-6/1

camera assembly )CCD(Indoor Charge Coupled Device   

رصینة، والخارجیة وحافظتھا یجب أن تكون مقاومة للعبث، /الداخلیة CCTV)(كامیرات المراقبة  -أ

ومصفوفة مقاومات لمنع ، كاملة مع عدسة الكامیرا الثابتةو، لظاھريحافظتھا ملائمة معماریا للتثبیت او

 .تكاثف قطرات الماء في درجة الحرارة المنخفضة

مع ) CCD(الملونة  ذات شریحة حساسة للصورةالكامیرا ومجموعة العدسات یجب أن تتكون من كامیرا  -ب

 .لرفععدسة ذات بعد بؤري متغیر وقزحیة تلقائیة تكون سھلة التثبیت وا

 (Outdoor camera enclosure) حافظة الكامیرا الخارجیة 9-6/2

مع الكامیرات الصغیرة والمتوسطة ذات البعد البؤري  ستعمالحافظة الكامیرا البیئیة مصممة خصیصا للا

في الظروف المناخیة المعتدلة إلى الشدیدة وتشتمل على motorized) (الثابت أو عدسات تكبیر متحركة 

یعمل بصورة  blower) ( ، مع منفاخ)ثرموستات(متحكم حراري طر علیھ حراریا بواسطة مسخن مسی

  .مع أي ملحقات قد تكون مطلوبة لكي تكون حافظة كامیرا بیئیة متكاملة، مستمرة

 (Color CCD camera and lense) والعدسة الملونة )CCD(كامیرا  9-6/3

ما لم ، "1/3قیاس  (CCD) تحتوي على شریحة صورةونة یجب أن المل )DSP(كامیرا المعالج الرقمي   - أ

 .ینص على خلاف ذلك

-RJ )فیشة(رأس توصیل الملونة یجب أن تكون كامیرا عالیة الدقة مع  )DSP(كامیرا المعالج الرقمي   - ب

 .أو ذات مخرج فیدیو قیاسي )UTP(مدمج فیھا لتوصیل اسلاك  45

 .ملم  (6 -2.5)بین varifocal) (البعد البؤري  الكامیرا الملونة یجب أن تكون مجھزة بعدسة متغیرة  - ت
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   )تكبیر+ میلان عمودي+ دوران أفقي(  PTZ)( المتحركةالملونة  Dome) (الكامیرا دوم  9-6/4

(Color PTZ (Pan, Tilt, Zoom) dome camera) 

 .)UTP(اسلاك   استعمالالخارجیة یربط ب )PTZ(نظام الكامیرا دوم   - أ

 .)UTP(اسلاك   استعمالالداخلیة یربط ب )PTZ(نظام الكامیرا دوم   - ب

وتشتمل الوحدة على . برمجة عن بعدوتكون الكامیرا دوم مجھزة بوحدة سیطرة  رسوممبین في ال ماوحیث  - ت

 .ما ھو مطلوب بحسب IPS  من النوع قابلو

 DVR( (Digital Video Recorder (DVR))(مسجل الفیدیو الرقمي  9-7

، یجب رسوم، أو كحد أدنىكما ھو موضح في المواصفات وال DVR)(لرقمي مسجل الفیدیو ا یجب أن یكون

. بالإضافة إلى الحد الأدنى من مدخلي فیدیو احتیاط، أن یستوعب جمیع الكامیرات التي تظھر على الرسوم

 :یجب أن یكون لمسجل الفیدیو الرقمي المیزات التالیة كحد أدنى 

على جمیع ) fps(في الثانیة  )صورة( ةطلق 30 قناة، مع تسجیل) n(مسجل فیدیو رقمي عدد  .1

 .كیكابایت n=16( ،640(في الثانیة  )صورة( ةطلق 480بمجموع ، )n(القنوات

 .compression (MPEG4 (مع مخرجات حلقیة وضغط  ) n(مدخلات فیدیو عدد  .2

 .من القنوات السمعیة مع اتصال متاح في الاتجاھین) n(عدد  .3

 .كامیرا مع تنظیم حساسیة المنطقة كشف حركة متعدد المناطق لكل .4

 .مصممة للتسجیل الرقمي عالي الشدة  (Cool-Drive) تكنولوجیا .5

مع إمكانیة التسجیل في ) بیكسل (4CIF  (Common Intermediate Format)، 720x480دقة .6

 .الوقت الحقیقي

 . تحكم في المخارج)  n(عدد × مدخلات أجھزة تحسس )  n(عدد  .7

 .لعرض لقطات الفیدیو الحیة والمسجلة في نفس الوقت) Quad Plex(تكنولوجیا  .8

في وقت  DVR)(عن بعد یسمح بإدارة عدة مسجلات  (Remote software)برنامج السیطرة  .9

 .واحد

   ولوحة مسطحة، )mouse(فأرة التأشیر ویجب تجھیز جمیع مسجلات الفیدیو الرقمیة بلوحة مفاتیح  .10

) (flat panel ، وشاشات حاسوب)LCD( ) 14كحد أدنى".( 
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  UTP video baluns and hubs)( UTP)(یة عبر قابلوات فیدیوموزعات الال 9-8

 1470قابلوات الألیاف البصریة، جمیع الكامیرات التي تعمل بأطوال قابلوات أقل من  استعمالما لم یتم تحدید 

 قابلوات  استعمالن بالتمدیدات تكوو  (UTP  conversion baluns)متر، یجب أن تكون مجھزة بـ 

(UTP) 6من الفئة CAT . القابلوات المحوریة كأسلاك ربط   استعمالویكون) (patch cords  فقط

  .الخ...  التبدیل أجھزةولتوصیل شاشات المراقبة، 

  LCD) (ذات الدقة العالیة أو شاشات الكریستال السائل  )CRT(الشاشات الملونة  9-9

(High resolution color CRT or LCD monitor)  

ً خط 450یجب أن تكون ذات  (high-resolution) ذات الدقة العالیة   (CRT)الشاشات الملونة   . أ ً أفقی ا  . ا

 )."14كحد أدنى (الشاشات ھو كما موضح على المخططات  یكون مقاس  . ب

 .على النحو المطلوب، انرأو الجد أطقم تثبیت للشاشات على الرفوف یجب ان تتوافر   . ت

 (Camera power supply) القدرة الكھربائیة للكامیراتجھز م 9-10

سُلك الى مصدر التغذیة الرئیسةیجب أن یمجھز قدرة الكامیرات الداخلیة   . أ . سمح لكامیرات متعددة بأن ت

الى  230خافضة للجھد من  دوق معدني مع محولة ذات تحمل عالٍ مجھز القدرة یجب أن یتكون من صن

یجب أن . الصعق تیار مع أسلاك فردیة لمخارج نھائیة محمیة ضد (PC) مع لوحة  (AC)فولت  24

 Smart(تكنولوجیا الصمامات الذكیة  یستعملأن یھ یجب علو. خارجمالمن ) n(یكون لمجھز القدرة عدد 

fuse (الاستعادة والفتح عند  ة العمل فيتلقائییجب أن تكون ھذه الصمامات . عند كل طرف على حدة

یجب أن یكون الغلاف المعدني بحجم . وإعادة الوضع عند مرور الحالة العابرة الكشف عن حالة عابرة

 .كاف للسماح بسھولة التسلیك مع عدة ثقوب لتسلیك مریح

 .اختیار سعة مجھز القدرة كما ھو مطلوب وموضح على المخططاتوتجھیز یكون   . ب

 .یجب أن تكون لجمیع الكامیرات دوائرقدرة منفصلة محمیة بمنصھر  . ت

  

  جعالمرا
  

  :الطبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیة 

  
[1]  "Technical Specifications: Surveillance CCTV System", India, 2008. 
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  10الباب 

  بالاعتماد على نظام تحدید المواقع العالمي منظومة الساعات اللاسلكیة

GPS Wireless Clock System 

  

  (System description) وصف المنظومة 10-1

الوقت  وتعرض نقلت (GPS) نظام تحدید المواقع العالمي بالاعتماد علىان منظومة الساعات اللاسلكیة   - أ

  .قیةالذري الأكثر دقة وموثو

ً لا یتطلب أسلاكوباستمرار،  النظام یجب أن یزامن كافة الساعات مع بعضھا البعض في جمیع أنحاء المنشأة  - ب  ا

  .ثابتة

الساعات یجب . حیثما ھو مطلوبوالنظام یجب أن یكون قادرا على قراءة الساعة في مناطق زمنیة متعددة   - ت

 .أن تضبط تلقائیا التوقیت الصیفي

زُام  - ث مرات في الیوم الواحد، والنظام یجب أن یكون لھ  6مللي ثانیة  10بدقة فیما بینھا ن الساعات یجب أن ت

دقة  فانبذلك ویحافظ على التزامن بین زائد أو ناقص ثانیة واحدة یومیا، ) oscillator(مذبذب داخلي 

 .ثانیة 0.2كون بحدود زائد أو ناقص تالساعة س

یجب أن لا یتسبب في فشل  )GPS(یث أن فشل إشارة یجب أن یتضمن النظام ساعة داخلیة مرجعیة بح  - ج

 .الساعات في الاشارة الى الوقت الصحیح

بحیث أن فشل أي عنصر یجب أن لا یؤدي الى فشل " أمان من الفشل"النظام یجب أن یكون مصمما للـ  - ح

 بدوندي عند استعادة القدرة أو إصلاح المكون العاطل، یجب على النظام استئناف التشغیل العاو. النظام

 .تصفیر النظام أو أي مكون منھ الحاجة لإعادة

 .حملقابلة للالساعات یجب أن تكون جمیع   - خ

  (Requirements) المتطلبات 10-2

 .والمكونات المجھزة یجب أن تكون من أحدث طراز الأجھزة  - أ

، على النحو )FCC(من قواعد لجنة الاتصالات الفیدرالیة  90مع الجزء  االمرسل والمستقبل یجب أن یتوافق  - ب

 :التالي 

  .ضار تشویش ايلا یسبب الجھاز یجب ان  .1
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الجھاز یجب أن یستوعب التداخل المستقبل، بما في ذلك التداخل الذي قد یؤدي إلى اشتغال غیر مرغوب  .2

 .فیھ

  (Equipments) الأجھزة 10-3

 ،حقات للتشغیل الكامل، وجمیع الملساعاتوجھاز ارسال، و، )GPS(یجب أن یشتمل النظام على جھاز استقبال 

  :وكما یلي

. تحصل على الوقت الذري الحالي من القمر الصناعي )GPS(وحدة استقبال : )GPS(جھاز استقبال   - أ

الھوائي كاملا بما في ذلك ھوائي في غلاف ضد الماء مصمم  )GPS(یجب أن یكون جھاز استقبال 

قابلوات مناسبة لطول ویكل السقف، للتركیب على السقف أو خارج البنایة، وحمالات للتركیب على ھ

  .وجھاز الارسال )GPS(المسافة بین وحدة 

ومواصفاتھ  ،ل مستمر لجمیع الساعات في النظامالارسال اللاسلكي یرسل الوقت بشك: جھاز الارسال   - ب

 :كالتالي 

 .میكاھیرتز  72.400 الى    72.100: نطاق التردد  .1

 .open field) (حقل مفتوح ، كم 1.5: مدى الارسال .2

  FMحزمة ضیقة  : Radio تكنولوجیا الاذاعة  .3

 كیلوھرتز كحد أقصى 20: عرض النطاق الترددي للقناة  .4

 اتصال في اتجاه واحد: نمط الارسال .5

 كیلوبت في الثانیة 2: معدل البیانات  .6

 dBm دیسیبل متر  30-26: قدرة الارسال .7

 كیلو ھرتز 4±: انحراف التردد  .8

 ppm 20±: استقراریة التردد الناقل  .9

 .من التداخل قناة اختیاریة لضمان استقبال خالٍ  16جھاز الارسال لھ  .10

 :جھاز الارسال لھ المفاتیح التالیة  .11

 .مفاتیح تنظیم وقت المنطقة لكافة المناطق الزمنیة في العالم •

 .مفتاح تجاوز التوقیت الصیفي •

 .ساعة 24ساعة أو  12التوقیت بأسلوب عرض مفتاح  •

سم، من النوع التجاري، یثبت على أعلى مركز حاویة  120ائي على ارتفاع یجب أن یكون الھو  - ت
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ً ون رأسییك ، واستقطابھدیسیبل 2.2من قل یجب أن یكون كسب الھوائي ا. الارسال  .ا

 :ما یلي  رضع تتولىیجب أن تكون حاویة الارسال معدنیة سوداء تتضمن شاشة عرض   - ث

 قراءة الوقت  .1

 ساعة  12 بأسلوب یین عرض الوقتتع اختیرمؤشر صباحا ومساء إذا  .2

 قراءة الیوم والتاریخ  .3

 مؤشر التوقیت الصیفي أو الوقت القیاسي .4

 أحمر في حالة وجود مشكلة في الاستقبالیومض   )LED(دایود ضوئي  .5

  (GPS)مؤشر استقبال  .6

سوف لن  )GPS(جھاز الارسال یجب أن یحتوي على ساعة داخلیة بحیث أن عدم الاستقبال من   - ج

 .یعطل عمل الساعات

 .درجة مئویة55 درجة مئویة  حتى   0: درجة حرارة العمل حدود  - ح

 :مجھز القدرة  - خ

 أمبیر 0.4، ھرتز AC( 50(فولت  240:  ةالداخلالقدرة  .1

 أمبیر 1.5، (DC)فولت  9: ةالخارجالقدرة  .2

اللون والانھاء و ،بحسب الاختیار سم 40سم أو 30قطر  وتكون ذات: الساعات التناظریة اللاسلكیة  - د

النوع الذي  یجب أن تكون الساعات من. ات قیاسیة من المصنعءفر من ألوان وانھااما ھو متو حسبب

 ذات خلفیة تكونالساعات  .تایكون لھا إطار وعدسات من البولي كاربونویثبت على الحائط، 

 .لثوانيلومؤشر أحمر  ،لساعات والدقائقل مؤشرات سوداء مع بیضاء

 :لساعات التناظریةما یلي ل وافریجب أن یت

 .سنوات 5یجب أن تعمل الساعات التناظریة بالبطاریة، ویكون عمر البطاریة  .1

یجب وجود . یجب أن تكون الساعات التناظریة قادرة على التكیف تلقائیا مع التوقیت الصیفي .2

 .عند الحاجةمفتاح على جھاز الارسال قادر على تعطیل ھذه الوظیفة 

 .مرات في الیوم الواحد 6الارسال جھاز تحدیث الوقت تلقائیا من  قیتحقیجب أن  .3

 .الساعات التناظریة یجب أن تحتفظ  بالوقت خلال تغییر البطاریات .4

 .كل ساعةماسكات مقاومة للسرقة في ظھر عروات و یتحقق بوجودقفل الساعة التناظریة  .5
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 .لكل ساعة) alkaline D-cell batteries(ان من بطاریات الخلایا القلویة تإثن یجب أن تتوافر .6

ُستقبل الساعة التناظریة یجب أن یكون  .7  : ةالتالی بالمواصفاتم

 dBmدیسیبل  110-من  أقلحساسیة المستقبل  •

  Dنوع من ال ان من بطاریات الخلایا القلویةتاثن: قدرة المستقبل مجھز  •

 داخلي: نوع الھوائي  •

 dBd 7-: كسب الھوائي  •

سال إشارات الوقت بسبب انقطاع التیار الكھربائي، فالساعات یجب أن إذا توقف المرسل عن ار .8

 .إشارة وقت صالحة تستلمتستمر في العمل كساعات كوارتز دقیقة حتى 

 .لكل ساعة تناظریة منفردة )Wire guards(حمایة سلكیة   یجب أن تتوافر .9

 Radio) اكرادیو شمن النوع مانع تسرب وصلة القابلوات المحوریة  یجب أن یتوافر  .10

Shack) ،أو مانع تسرب سیلیكوني من الصنف المقبول كھربائیا. 

  )(Installation تثبیالت 10-4

عمود، أو عند أو على یمكن تركیب وحدة نظام تحدید المواقع على سطح، : (GPS) وحدة نظام تحدید المواقع -أ

ا ثبتت وحدة نظام تحدید المواقع على إذ. رؤیة واضحة للسماء )GPS(في كل حال، یجب أن یكون لوحدة . نافذة

عند  )GPS(إذا ثبتت وحدة . السطح، یجب أن توضع على حمالات مناسبة، أعلى بكثیر من مستوى تجمع المیاه

یجب ختم . low-E glass) (من النوع قلیل الانفاذیة للاشعاع الشمسي  النافذة، یجب أن تثبت بعیدا عن الزجاج

ویجب حمایة أي أطوال اضافیة للقابلوات من . بمانع تسرب اتصال القابلو )GPS( مع وحدةاتصال القابلو 

 .العناصر الخارجیة

سم فوق  90-60ن یتراوح بی دنىه الأحدعند ارتفاع یجب أن یثبت المرسل حیثما ھو محدد، : المرسل  -ب

ة أو الجدران المؤطرة الأرض، بعیدا عن الأجسام المعدنیة الكبیرة مثل خزائن لحفظ الملفات، وخزانات معدنی

 .الموقع المفضل للارسال لأفضل تغطیة یقع مركزیا على الطابق العلوي من المبنىإن . بالحدید

 

  المراجع
  :الطبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیة 

[1]  "Wireless Clock System", Construction Specifications Institute (CSI), 2007. 

[2]  "GPS Wireless Clock System Specifications", Primex Wireless Inc. United Kingdom, 2007. 
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11الباب   

 تأسیسات المصاعد الكھربائیة

Electric Lift  Installation 

 

 (Requirements) المتطلبات 11-1

ُصنعة مصدق علیھا و یركبالمصعد و یجھزیجب أن   - أ   .موافقة الاستشاري بحسبمن قبل شركة م

معینة تنفیذ العمل بشكل متداخل مع أعمال عقد البناء وسیطلب من المقاول الرئیس القیام بأعمال  یجب  - ب

  .ختصاصيعلى صلة مع العقد الثانوي الا

 

 (General)عام  11-2

تأسیسات المصعد الكھربائي وكما  وتسلیم كامل ،وتفویض ،واختبار ،وتركیب ،یجب على المقاول تورید  - أ

 .الرسوموفي وثائق الشروح  ھو محدد

لھذا  حركة المیجب على المقاول البدء في التأسیسات الكھربائیة من قواطع الدورة المجھزة في غرف  - ب

یجب تنسیق جمیع الأعمال مع المقاولین الأخرین قبل التأسیس، بحیث لن یكون ھنالك ایة . الغرض

 .تعارضات

ً نظام المصعد یجب أن یكون مجھز   - ت  ،، وعربات رفعالسحب أجھزةمن  وما یرتبط بھ سحب حركبم ا

نظام  لحصول علىالملحقات اللازمة لالأخرى و الأجھزةوجمیع  ،ونظم التحكم من الكترونیات الحالة الصلبة

 .فعالنقل رأسي كامل وحدیث ومتین و

 .الكھربائیة یجب أن تكون متوافقة مع النظام الكھربائي الموجود في البنایة الأجھزةجمیع   - ث

 .تحت الظروف البیئیة السائدة في الموقعلھا  مقبولاشتغال  لحصول علىجمیع المكونات ل تختبر  - ج

شھرا من تاریخ قبول المھندس تأسیس  12مسؤولا عن صیانة كاملة للمصعد لمدة المقاول یجب أن یكون   - ح

المرتبطة بھ في كل شھر  الأجھزةوفحص المصعد، وجمیع  ،التزییتو ،ویشمل ذلك التنظیف. المصعد كاملا

العمل في ساعة في الیوم في حالة فشل المصعد  24ویشمل ذلك الاستجابة لجمیع المكالمات الطارئة طوال 

 .بشكل طبیعي

 .یجب أن تقدم ورقة فحص شھریة للمھندس فورا بعد كل عملیة فحص وتنظیف وتزییت شھریة   - خ

  .یجب على المقاول أیضا إعطاء إشعار أن أي عطل سوف یتلقى اھتماما فوریا في یوم الإخطار   - د
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 (Capacity) السعة 11-3

على وفق والقابلوات، والحبال،  یجب على كل مصعد تحمل حمولة رفع آمنة بما في ذلك وزن العربة كاملة،

  .)403.ع.ب.م(مدونة المصاعد العراقیة  ما تنص علیھ

 (Speed) السرعة  11-4

  .یجب أن تكون السرعة التصمیمیة للمصاعد على النحو المحدد في جدول الكمیات

 (Traction machine) السحب حركم   11-5

 مع VVVF)(د ومتغیرة التردد متغیرة الجھ ذات سیطرة المصعد یجب أن یكون مجھزا بمحركات  - أ

شروط الخدمة  لتلبیة السحب حركصمم می. انسیابیة )وقت -سرعة(، ولھ خصائص صندوق تروس

 .في عملیة الرفع ھالقاسیة التي تواجھ

. یجب أن تثبت على الواح الحدید الثقیل. الخ... الكھرومغناطیسیة الماسكة، المكابحومحرك الرفع،    - ب

 .عن ھیكل المبنى محركھتزاز مناسب لعزل الایركب على مخمد الاطار الحدیدي یجب أن 

أثناء الحركة لضمان انسیابیة  فياثناء السكون وفي یجب أن تكون جمیع الأجزاء الدوارة متوازنة    - ت

 .الكھربائیة الدوارة بحمایة ضد الحمل الزائد اتمحركجمیع ال تجھیزیجب . الحركة

 .'b ' ات من فئة العزلعزل ملفات المحركیجب أن تكون مستویات   - ث

  Motor drive)(مشغلات المحرك  11-6

یجب أن یتحكم في سرعة المحرك ) VVVF(وحدة مشغل المحرك متغیر الجھد متغیر التردد في   - أ

 .(microprocessor)المعالج الدقیق  استعمالب

المتناوب التیار المتردد الذي یقوم بتحویل التیار converter) ( بمقوم )(VVVF تجھیز نظام یجب  - ب

)AC(  الى مستمر)DC( وعاكس مصمم لتحویل التیار المستمر ،)DC(  الى تیار ثلاثي الطور متردد متغیر

موجة جیبیة بتردد من صفر ھیرتز وصولا الى  اذان العاكس سوف یعطي تیارا خارجا . الجھد متغیر التردد

 .تعدیل عرض النبضة قنیةھیرتز من خلال تطبیق ت  50

 یصدرھاسرعة التي الإشارة أمر  بحسبیسیطر على الجھد والتردد باستمرار وبدقة  العاكس یجب أن  - ت

 .المعالج الدقیق في وحدة التحكم للمصعد

 :یجب أن تكون قادرة على الحفاظ على خدمة الرفع في  الظروف التالیة )VVVF(وحدة مشغل   - ث

  .من الجھد التصمیمي %5+إلى  %10-: تذبذب جھد المصدرحدود  •

 .من التردد التصمیمي % 2± : غیر في التردد التحدود  •
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لقطع الطاقة عن محرك  contactors)(بقواطع تلامس تلقائیة یجب أن تجھز " "VVVFوحدة مشغل   - ج

 حركعلى م المكابح شغیلت یجب. یجب أن تفتح في كل مرة تتوقف العربة ان قواطع التلامس التلقائیة. السحب

 .حین تفتح التماسات السحب

إن  .pulse rotary encoder) (السرعة الفعلیة للعربة بواسطة جھاز ترمیز نبضي دوار  قیاس یجب   - ح

سیتحكم  ھو الذيالفرق بین إشارة أمر السرعة والسرعة الفعلیة المقاسة بواسطة جھاز الترمیز النبضي الدوار

 .في سرعة المحرك حین تتسارع العربة أو تتباطأ أو تتوقف

ف اقیلا السحبومحرك  )VVVF(لضمان فتح الدائرة الرئیسة بین وحدة  أجھزة حمایة توافرتان یجب   - خ

 :المصعد عند حدوث أحد الظروف التالیة

ارتفاع درجة  أوزیادة في التیار،  أوقطع في التیار الكھربائي،  أوفقدان أحد الاطوار،  أو س الطور،اعكإن

  .اشتغال أي جھاز سلامة أوحرارة الثایرستور والترانزستور، 

منظومة قدرة احتیاطیة لتحریك المصعد الى اقرب طابق وفتح الابواب وذلك عند انقطاع  جھیزیجب ت -د

 .التیار الكھربائي

  )(Control system نظام التحكم 11-7

المنظم المسیطر علیھ . متحكم حاسوبيو VVVF)(نظام التحكم یجب أن یتألف من وحدة مشغل محرك   - أ

بواسطة جھاز  ةلعربة من خلال مقارنة سرعة العربة الفعلیة المقاسیجب أن یتحكم في سرعة ا حاسوببال

 .الترمیز النبضي الدوار مع نمط السرعة المثالیة التي یولدھا المعالج الدقیق

إنشاء نمط مثالي من التسریع من قبل المعالج  یتحققالعربة، یجب أن خلالھ تتسارع في الوقت الذي    - ب

 .مثلللحصول على التسارع الانسیابي الأ

نمط السرعة المثالیة للحصول على ركوب  حققیو حسبالمعالج یجب أن ی فانحین تتباطأ العربة، و  - ت

 .مریح ومستقر

، توقف العربة حالسلس من قبل المعالج الدقیق، و توقفإنشاء نمط  یجب، )landing( توقفعند ال  - ث

  .مساك بالعربةلإعلى االمیكانیكیة  المكابح تعملیجب أن 

  (Operation) لالاشتغا 11-8

 أجھزة. الاشتغال سوف یكون الى أعلى أو أسفل من النوع الانتقائي الجمعي: في حالة العربة الواحدة  - أ

التشغیل یجب أن تتكون من سلسلة من الأزرار المایكرویة التي تعمل باللمس في العربة مرقمة لتتوافق مع 

 كات الوسطیة وزر واحد للحركات النھائیةللحر" تحت"و " فوق"الحركات المختلفة، لوحة واحدة بأزرار 

(terminal landings) وكلھا مرتبطة كھربائیا مع المعالج الذي یتحكم في اختیار الطابق واتجاه الانتقال ،
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  :لأداء العملیات التالیة 

 .العربة یجب أن تتوقف في الوضع الاعتیادي مع الأبواب مغلقة في الطابق الرئیس .1

لمنع  وقرب المصعد من الطلب على أساس الاتجاهالمصعد  لاستدعاءاتالعربة یجب أن تستجیب  .2

 .زمن الانتظار الطویل

التشغیل  أجھزة. في حالة مجموعة من عربتین أو أكثر، الاشتغال یكون من نوع انتقائي جمعي لمجموعة  - ب

ق مع الحركات یجب أن تتكون من سلسلة من الأزرار المایكرویة التي تعمل باللمس في العربة مرقمة لتتواف

للحركات الوسطیة وزر واحد للحركات النھائیة، وكلھا " تحت"و " فوق"المختلفة، لوحة واحدة بأزرار 

 :مرتبطة كھربائیا مع المعالج الذي یتحكم في اختیار الطابق واتجاه الانتقال لأداء العملیات التالیة 

العربة و. لقة في الطابق الرئیسالأبواب مغواحدى العربات یجب أن تتوقف في الوضع الاعتیادي  .1

 .الأبواب مغلقة في طابق استدعائھا الاخیروي تتوقف لك" حرة"الآخرى ستكون 

 .كل عربة یجب أن تستجیب لاستدعاءات جمیع الطوابق على التوالي .2

عكس و، bypassing) (التحویلة : المعالج الدقیق یقوم بحساب مستوى الاخطاء لأمور عدة مثل .3

ویسند الاستدعاء الى المصعد الذي یقلل من عدد  ،، واستجابة المصاعد البعیدة(reversal)الاتجاه 

 .الاخطاء

واستجابة أقرب  ،یة الاستجابة في نفس الاتجاهسبقكون على أساس أت المصعدالاستجابة لاستدعاءات  .4

 .منع تزاحم العرباتو ،عربة، لمنع زمن الانتظار الطویل

 (Hoistway equipment) بئر المصعد مكونات 11-9

سكك تركیب  یجبعربة المصعد، ولسلاسة حركة ثقل الموازنة : (Guide Rails)  سكك التوجیھ  - أ

یجب أن  سككال. تغطي كامل ارتفاع بئر المصعد، Tحرف الحدیدیة ذات مقطع على شكل  توجیھ

 ویجب. بئر المصعد لمنع تسلیط أي قوة على سقف بئر المصعد أو جدران المبنى ترقد على تجویف

 .تجھیز فواصل تمدد مناسبة لتحمل القوى الناشئة من التغیرات في درجات الحرارة

حبال أسلاك فولاذیة لماعة مع قلب من الألیاف : Hoisting Ropes) ) (السحب( حبال الرفع  - ب

 .مصنعة بمساحة مقطع مناسبة أو حبال أسلاك فولاذیة مصنعة بمساحة مقطع مناسبة

یجب أن یربط . صنع ھذه الحبال مماثلة لحبال الرفعیجب أن تُ : Governor Ropes)( الحاكم حبال  - ت

 .مانالأ الى مستوى اشتغال صندوق تروس attached) (ن بشكل آمن إلى العربة وتعلق االطرف

 pit). (في التجویف  موضوع أثقالشد حبال الحاكم بواسطة جھاز محمل بیجب أن تُ 
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 ھیكل إطار منبة فالحدید الزھر مغلمن ھیز كتل یجب تج :Counter weight)( ثقل الموازنة   - ث

 .لھا لموازنة وزن العربة والسعة المحددة يحدید

یجب أن تثبت مخففات صدمة من النوع الزیتي في تجویف بئر : (Buffers)مخففات الصدمة  - ج

 یجب أن تكون ھذه مثبتة على قنوات مستمرة ومثبتة . المصعد تحت كل من العربة وثقل الموازنة

(disposed) یجب أن یكون المكبس من الحدید . بشكل صحیح بالنسبة إلى العربة والثقل الموازن

ً مصنع، mild steel)(الطري  ً بدقة ومصمما تركیب مصد من  ویجب. جدا تھیئة عامل أمان عالٍ ل ا

المطاط المتین على الجزء العلوي من المكبس لتحمل تأثیر لوحات الحدید الصلب العازلة المثبتة 

. مقیاس زیت للتأكد من مستوى الزیت ان یتوافریجب . ى الجانب السفلي من العربة وثقل الموازنةعل

 .فقط دونثانیة فما /متر 1ھا فقط لسرعات جھیزتمخففات الصدمة من النوع النابضي یجب 

  (Travelling cables)  لارتحالل المرنة قابلواتال 11-10

 450/750لجھد  travelling) (لارتحال ل المرنة قابلواتالكون یجب أن تو، )EN 10025(تعتمد المواصفة 

. فولت متعددة الاسلاك ذات موصلات مجدولة من النحاس عالیة الموصلیة، مصممة خصیصا لعمل المصاعد

  .قابلولكل  clamps) (یجب دعم ھذه القابلوات بشكل صحیح عن طریق أشرطة حافظة ومشابك 

  .في ھذه الأجھزة) ASME A 17-1(تعتمد المواصفة :  )(Safety equipment السلامة أجھزة 11-11

  :تدریجيالتوقف النظام سلامة   - أ

حلقة مغلقة،  على شكل نظام من حبال شدالتدریجي، یتألف التوقف النظام سلامة ب تجھیز المصعدیجب 

اشتغال  یكون .الخ... ،انملأتروس ا -صندوقو، ةطفرمُ ال السرعة للتحكم بحالاتوحاكم طرد مركزي 

ًحیث العربة بالسرعة  فرطعندما تالنظام  ل ترتحسوف )  (governor jawsالحاكم  ماشةك اننزولا

(trip)  ُقطع تجھیز القدرة عن المحرك، وتطبیق  على بالتتابعستعمل و. انملأصندوق تروس ا ةشغلم

مع  انملأاصندوق تروس  مكوناتعندما تعشق . انملأاصندوق تروس  الاَت وتعشیق ،المكابح العادیة

ثبطةالعربة فانھا ستطبق قوة guides) ( سكك توجیھ ُ مستمرة لاجبار العربة على التوقف التدریجي  م

عن  ھا الاعتیاديوضعالى یجب أن یكون من الممكن إعادة أجھزة السلامة . والسلس ضمن حدود محددة

 .طریق تحریك العربة في اتجاه الصعود

   :over travel) (د الارتحال الزائ مفاتیح  - ب

لقطع تجھیز  قفوتأن تجھز في الجزء العلوي والسفلي من محطات ال مفاتیح تحدید الارتحال الزائد یجب

رتحال زائد في كلا الإحضار العربة إلى وضع وقوف آمن في حال وقوع  المكابح شغیلالقدرة وت

  .الاتجاھین
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  :أجھزة الإخلاء  - ت

في أي من  توقفإلى أقرب نقطة  حركك العربة یدویا من غرفة الملتحریالتدابیر اللازمة  تتھیأأن  یجب

  .لاء الركاب خلال انقطاع التیار الكھربائي من جمیع مصادر التغذیةخالاتجاھین لتسھیل ا

  : حریقطوارئ التشغیل   - ث

ل یشغللمصعد لت ةالرئیس نقطة التوقف عندیتم تركیب زر مغلق في علبة كسر الزجاج بالقرب من المدخل 

، حریقعند الضغط على زر طوارئ ال .وب حریقبالطوارئ في حال ش وضعمن المصاعد في  واحدأي 

 نقطة التوقففصل المصعد عن عملھ الطبیعي التلقائي والعربة یجب أن تعود إلى ان ین على الفور یجب

ُشغلفي وضع المصاحبة أي التشغیل الیدوي العربة عند ذلك یجب أن تعمل فقط . ةالرئیس   .بوجود م

 (Lift car) عربة المصعد 11-12

والإضاءة وغیرھا من المستلزمات یجب أن تكون على  ،والسقف ،ھاتأثیثتصمیمھا الداخلي ووحجم العربة، 

  .النحو المحدد في جدول الكمیات

على وفق بكاملھا  ةومصنع ةیجب أن تكون العربة ذات إطار من الحدید الصلب متین مع عزل صوتي مصمم

  .مطلوبةلمواصفات الا

ان یجب . ر في الفقرات ذات الصلة من المواصفاتمذكویجب أن تكون أزرار ومفاتیح التشغیل على النحو ال

  .المستلزمات التالیة لكل عربة، بالإضافة إلى البنود المحددة مسبقا تتوافر

 .مروحة كھربائیة مثبتة على سقف العربة مع فتحات التھویة المناسبة وجودیجب : التھویة   - أ

لا تحتاج الى و، self contained)(ضمنیا  حتواةطوارئ مالاضاءة تكون : لإضاءة في حالات الطوارئا  - ب

 .مع شاحن بطيء، صیانة

 على بلاھذا الباب یجب أن یكون قا. مخرج طوارئ على سقف العربة ان یتوافریجب : مخرج الطوارئ   - ت

مة كھربائي لمنع حركة العربة عندما مفتاح سلا ان یتوافریجب . الخارج منالداخل أو  منالفتح سواء 

 .یكون مخرج الطوارئ ھذا مفتوحا

 .حركوغرفة الم ،ةالرئیس نقطة التوقفو ،نظام اتصالات بین العربة: نظام الاتصالات  - ث

 .منصة عمل على سقف العربة ان تتوافریجب : منصة العمل  - ج

تماما، ثنائیة الفتح تلقائیة العمل  أبواب العربة والطوابق یجب أن تكون تلقائیة: أبواب العربة والطوابق  - ح

 .یجب أن یكون نوع وانھاء الأبواب على النحو المحدد في جدول الكمیات. لانزلاقا

بتحكم  )AC(، مع محرك تحمل عالٍ  اذمشغل الباب یجب أن یكون عالي السرعة : مشغل الباب   - خ

VVVF)( .منحنى جیبی یجب أن یشمل العاكس جھاز تبدیل عالي السرعة الذي بدوره یقدم ً ً انسیابی ا للتیار  ا
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. سرعة فتح وإغلاق الأبواب یجب أن تكون قابلة للضبط. الخارج لضمان سلاسة وتحكم دقیق جدا بالباب

فتح مسبق لباب العربة  استعمالویمكن . تزامن كاملم بشكلیجب على أبواب العربة والطوابق أن تعمل 

 .قل الركابلتسریع ن نقطة التوقفخلال اقتراب العربة الى 

 :مزایا السلامة   - د

 .لاء وأعمال الصیانةخللإ نقطة التوقفمفتاح فتح الطوارئ من جانب وجود  .1

خلال انقطاع  )عتبات الطوابق(قف وتمناطق العند الفتح الیدوي للأبواب من داخل العربة، امكانیة  .2

 .التیار الكھربائي

الأبواب عندما حركة اب العربة لعكس ة أبومقدمجھاز حافة السلامة لكامل ارتفاع الباب في وجود  .3

 .كون ھناك أي عرقلة للإغلاقت

جنبا إلى جنب مع أبواب العربة، بحیث لا یمكن أن یعمل المصعد  كھربائيالتعشیق یجب ان یعمل ال  .4

 .الأبواب تنغلقما لم 

إذا زادت حمولة العربة عن حدھا یجب ف. الحمل الزائد مع منبھ صوتي طنانب وجود جھاز یتحسس .5

عطاء إشارة تنبیھ امؤشر الحمل الزائد الوماض والجرس ب بدأیو ،بدء التشغیلھذا الجھاز أن یمنع 

 .الحمل الزائد للركاب

 .لطوارئ مع شاحن بطيءلاضاءة وجود  .6

  )(Testing الاختبار 11-13

، یجب من تركیب منظومة المصاعدعند الانتھاء  )ASME A 17-2(تختبر المصاعد على وفق المواصفة 

  .جراء اختبار شامل للمصاعد تحت ظروف العمل في حضور وموافقة المھندسإ

، ویجب أن تمتثل مستویات الجودة ومن أفضل الأنواعمن أعلى  المستعملةیجب أن تكون جمیع المواد 

جمیع الأوزان اللازمة لتنفیذ حمولة كاملة واختبارات الحمل الزائد من قبل  تھیئةیجب . للمعاییر ذات الصلة

  .ھااستعمالمقاول ورفعھا بعد ال

  :وسوف تشمل ھذه الاختبارات ما یلي 

  .`النزول`و ` الصعود`دوائر  من قراءات التیار والجھد في حالة اللاحمل لكل .1

 .`النزول`و ` الصعود`دوائر  من قراءات التیار والجھد في حالة الحمل الكامل لكل .2

 .`النزول`و ` الصعود`دوائر  من قراءات التیار والجھد في حالة الحمل مرة وربع لكل .3

 .والوقت الذي یستغرقھ عمل الحمایة ضد الحمل الزائد (Stalling) تیار وجھد التوقف  .4
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  .الحمایة ضد الحمل الزائد .5

 .، إذا جھزت وثبتتGate) (تتابع البوابة   مرحلات .6

 .(interlocks) جمیع التعشیقات   .7

 .تة، إذا كانت مثبیاتسبقالتحكم الجمعي وتسلسل الأ .8

 .الأمانمیكانیكیة صندوق تروس   .9

 .بدونھصعودا ونزولا مع الحمل و عربةسرعة ال  .10

 .تماسات الباب  .11

 .الاعتیادي النھائي یقافالاجھاز   .12

 .الأخیر یقاف النھائيالاجھاز   .13

 .مخففات الصدمة  .14

  .واستمراریة الأرضي للدوائر الكھربائیة العزلقیاسات مقاومة  .15

 (Operating panels and indicators) اتلوحات التشغیل والمؤشر 11-14

  :یجب أن تحتوي لوحة تشغیل العربة في كل مصعد على ما یلي: لوحة تشغیل العربة  - أ

 .مع ضوء دلالة لكل زر نقطة التوقفأزرار تشغیل مرقمة لتتوافق مع  .1

 .زر استدعاء الطوارئ .2

 .أزرار فتح وإغلاق الباب .3

 .وحدة اتصال داخلي .4

 .ائد مع منبھ صوتي طنانمصباح اشارة  الحمل الز .5

 نقطة التوقفمؤشر موقع العربة لكل عربة، في العربة وفوق مدخل  وجودیجب : مؤشر موقع التوقف  - ب

مع انتقال المصعد في بئر المصعد، یجب بیان موقعھ من خلال إضاءة الرقم المقابل . الرئیس لكل مصعد

تكون المؤشرات مصممة بشكل صحیح لادراك یجب أن . اعبرھیالمصعد أو  اتوقف عندھیي تنقطة التوقف الل

ویجب أیضا ادراج مؤشرات اتجاه الحركة في ھذا . تباین جیدلحصول على أفضل مع مرشحات لونیة ل

 .المؤشر

  : توقفالمؤشرات للوالأزرار الضاغطة    - ت

ً الاأزرار  .1   .اشارة لبیان تسجیل الاستدعاء مصابیحمع  نزولاً و ستدعاء صعودا
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  .ةالرئیس نقطة التوقفداخل علبة كسر الزجاجة في الحریق بزر الانذار  .2

 (Car and landing sills)  توقفعتبة الالعربة و 11-15

على و  (Sills) توقفوتثبیتھا عند كل مدخل  بحسب المواصفات المعمول بھایجب تجھیز عتبة مصنعة 

  .منصة العربة على العُرض الكامل لفتحة الباب

یجب أن تكون عتبة . أخادید متكاملة لتكون بمثابة دلیل لأسفل ألواح البابیجب أن تكون ھذه العتبات ذات 

یجب . یجب أن تركب بشكل آمن الى عتبة المدخل توقفوعتبات ال ،العربة مثبتة بشكل آمن إلى منصة العربة

ال الأحم على تحمل ةون قادركتالعتبات یجب أن تصمم ل .لارضیة النھائيا مستوى بنفس تثبیت ھذه العتبات

ٍ یمنع تسرب أي میاه الى بئر المصعدالمسلطة علیھا،  بالإضافة إلى سلامة وجمالیة مظھر  ،وذات میل كاف

  .لوحة المدخل

 (Electrical installation of lifts) ت الكھربائیة للمصاعدأسیساالت 11-16

لى وفق عو الكھربائیة المواصفاتھذه على النحو المحدد في  ینفذجمیع التأسیسات یجب أن لالتسلیك العام   - أ

  .)402/1.ع.ب.م(یة عراقیة للتأسیسات الكھربائمدونة الال ما تنص علیھ

یجب . أنابیب متعددة استعمالقنوات صندوقیة حدیدیة مغلونة حیثما أمكن ذلك بدلا من  استعمالیجب    - ب

  .أنابیب مرنة بین القنوات الصندوقیة والأجھزة استعمال

ما لى وفق عو المواصفات الكھربائیةھذه  على النحو المحدد في نفذییجب أن  الأجھزةتأریض جمیع   - ت

  .)402/603.ع.ب.م( من الصواعق یةعراقیة للتأریض و الحمامدونة الال تنص علیھ

وتشمل الحمایة ضد . ت حمایة المحركات والدوائرتطلباالتوزیع یجب أن تحتوي على جمیع م أجھزة  - ث

  .الخ... الحمایة ضد فقدان احد الاطوار،و، الحمایة ضد دوائر القصروالحمل الزائد، 

 (Main contractor contribution)مساھمة المقاول الرئیس  11-17

  :متطلبات مقاول المصعد لتلبیةما یلي من قبل المقاول الرئیس  جھیزتیجب 

ي بئر والسلم ف ،تشمل التقسیم بالشبكة السلكیة، وإضاءة بئر المصعدالتي أعمال البناء ذات العلاقة،   - أ

 .حركسلسلة السلامة في غرفة المو ،الشبكةو ،حارس السكةو .المصعد

 .المصعد محركقدرة مناسبة، في غرفة  ذيمكیف ھواء   - ب

بٌ رفع . عارضة رفع  - ت  .محركفي سقف غرفة ال )ھوك(وكلا

مسار حركة العربة موزعة عند كل مترین ومثبتة على الجدران الداخلیة عارضات حدیدیة فاصلة في   - ث

 . مصعدلبئر ال

 .مواقع توقف عربة المصعد في الطوابقزاویة اسناد في جمیع و ةخرسانیعتبة   - ج
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 .مولد احتیاطي في حالات الطوارئ بالقدرة المطلوبة لتشغیل المصعد في حال انقطاع التیار الكھربائي  - ح

 .تماسات تحسس مغلقة مع التسلیك  من لوحة المولد الى لوحة التحكم للمصعد  - خ

 الھاتف الداخلي للمصعدلربط ) الأمن( ماتلاعك بین بئر المصعد والاستسلامد الاانابیب مع تأسیسات   - د

 .قبةرالملوحة اب

مع التسلیك من لوحة إنذار الحریق الى لوحة التحكم للمصعد، إذا كان المطلوب  تماسات تحسس مفتوحة  - ذ

 .الاستدعاء التلقائي للمصاعد خلال الحریق

عند الطلب داخل بئر المصعد مع منصة العمل وإزالتھا فیما  نفسھابتجھیز وتركیب سقالات أنبوبیة قائمة   - ر

 .بعد

 .مع قواطع الدورة محركمجھز قدرة لأغراض التركیب والاختبار وصولا الى بئر المصعد وغرفة ال  - ز

  

 

 المراجع 
 

  :الطبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیة 
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[2]  EN 10025 :'Travelling Cables for Elevators, 1993". 

[3]  ASME A17.1: "Safety Code for Elevators and Escalators". 

[4]  ASME A17.2: "Guide for Inspection of Elevators, Escalators, and Moving Walks". 

[5]  "Electric Traction Passenger Elevators, Unified Facilities Guide Specifications UFGS", 

USACE / NAVFAC / AFCESA / NASA, 2009.  

[6]  "Elevator Rack And Pinion Passenger / Service Power Generation", JEA Northside Plant 

Standards, 2008. 
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  12الباب 

  كیلوفولت 11/0.4المحطة الثانویة 

Substations 11/0.4 kV  

 

  (General requirements)  متطلبات عامة 12-1

بجمیع الأجھزة لأداء الوظیفة الموصوفة ھنا واللازمة لجعل ھذه الوحدات جاھزة  حطةیجب تجھیز الم  - أ

  .للعمل بالكامل وكاملة في كل جزء وتفصیل

 .جھزة لضمان تقدیمھا لخدمات موثوق بھا تماماكل الاوالمواد  یجب أن تصنع   - ب

ینبغي أن تكون قادرة على التعامل مع التیارات العادیة وتیارات دوائر القصر لغایة قیمھا التصمیمیة   - ت

 .المحددة

والمصنعیة من الدرجة الأولى في كل جوانبھا على أعلى  ،المستعملةیجب أن یكون التصمیم، والمواد   - ث

 .دث الأنظمة وأفضل التطبیقاتأحعلى وفق المعاییر 

أن  بدون لمعأثناء الفي یجب ان تكون جمیع الأجھزة قادرة على مقاومة كل الضغوط التي قد تحدث   - ج

 .تظھر أي ضرر أو اجھاد

یجب أن تكون في متناول الید قدر الامكان من أجل سھولة تفكیكھا بسرعة  الأجھزةجمیع القطع لمختلف   - ح

 .أو الاستبدال ،أو الإصلاح ،أو الصیانة ،في حالة الفحص

والجھد التصمیمي،  ،بلصقة تسمیة باللغة الانكلیزیة تشیر إلى الخصائص الأجھزةیجب أن تجھز كل   - خ

 .الخ...وبالنسبة لقواطع الدورة، سعة قطعھا، . والتیار التصمیمي

ة تعمل على وفي حالة ورود اجھز ،م °50المحطة الكھربائیة تكون  جھزةان درجة الحرارة المحیطیة لأ  - د

م  °40اجھزة تكییف للحصول على درجة حرارة لا تتجاوز  تھیئةیتطلب فم  °40درجة حرارة محیطیة 

داخل الغرف، أما ما یخص الآلات التي تنصب خارج المبنى فیجب أن تتحمل درجة حرارة محیطیة 

 .م تحت الشمس مباشرة °80م في الظل أو  °55مقدارھا  

  (Protection) الحمایة 12-2

 .تداخل مع الدوائر السلیمة بدونالحمایة لفصل دائرة العطل بسرعة وبشكل مؤكد  أجھزةأن تصمم  یجب  . أ

 .یجب أن یكون لكل خط تغذیة منطقة محمیة خاصة بھ  . ب

 .الحاجة إلى إزالة الأسلاك بدونالحمایة  أجھزةوصلات اختبار للتمكن من اختبار  تتوافریجب أن    . ت
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على  بضابطات تعدیل الوقت والتیار كلحمایة ضد التیار الزائد ال relays) (مرحلات  تجھزیجب أن    . ث

 .حدة، ویجب ان تكون مجھزة بإشارة علم

 .مرحلات العطل الأرضي یجب أن تكون ذات تأخیر زمني في العمل ما لم ینص على خلاف ذلك   . ج

 .لتكیلوفو 33/11مرحلات القدرة المعكوسة یجب أن تثبت في جمیع القابلوات القادمة من محطة   . ح

تكون  یجب أنو. یجب أن تثبت كل المرحلات داخل حافظات من المعدن والزجاج لمنع الغبار والرطوبة  . خ

من النوع التي تثبت وفي أفضل نوعیة،  ةنوع الكھرومیكانیكي أو الإلكتروني، مصنعالالمرحلات من 

 .متساطحة

ذات  توصیلاتالكافة  إن. transient) (المرحلات یجب أن تكون مستقرة في ظل الظروف العابرة   . د

 .الحمایة لھا، لتجنب لمسھا عرضیا ان تتحققھا القریبة من متناول الید یجب تأجھزكیلو فولت و 11 الجھد

  )Instruments( الاجھزة 12-3

تحمل وبدون ضرر تیار العطل ضمن القیم التصمیمیة ان تیجب أن تكون جمیع الاجھزة قادرة على   . أ

 .طةللدوائر الكھربائیة الرئیسة المرتب

 .منصھرات استعمالیجب حمایة جمیع دوائر الجھد للاجھزة ب   . ب

 ).على الأقل % 20(جمیع مقاییس التیار الكھربائي یجب تجھیزھا بتدریجات اضافیة للحمل الزائد    . ت

 %75و %  50یجب اختیار أجھزة القیاس بحیث أن المؤشرعند العمل الطبیعي یكون في نقطة ما بین   . ث

 .من كامل تدریج المقیاس

أجھزة السلك الساخن أو غیرھا من الاجھزة . )دفن(ي فمخنوع الالیجب أن تكون جمیع الاجھزة من    . ج

في حین ان أجھزة القیاس یجب أن تكون لھا  % 2.5 مقدارھا الحراریة یجب أن تكون لھا درجة دقة

 .% 1 مقدارھادرجة دقة 

كون لھا مقاییس كبیرة التي یمكن تو. معلى العمو یجب أن تكون جمیع الاجھزة من الحجم الكبیر المناسب  . ح

 . أن تكون مرئیة بسھولة من مسافة بعیدة

 (Construction of panels and boards) تصنیع اللوحات 12-4

  )(structure الھیكل 12-4/1

ات المرحلات یجب أن تكون لوحوكذلك ) LV(والجھد المنخفض  )HV( قواطع الجھد العاليومفاتیح   - أ

سمك صفائح ان . یجب أن تصنع من ألواح الحدید التي تثبت على ھیكل حدیدي قوي. من النوع المغلق تماما

مجھزة ویجب أن تكون المقصورات محمیة ضد الھوام والحشرات والغبار، . ملم 2الحدید یجب أن لا یقل عن 
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ت لاغلاق قاعدة لوحة التوزیع حول القابلوا(glands) بأبواب أمامیة، وأیضا بلوحات سفلیة وحاصرات 

 .مناسبة للتركیب على الحائطوالخارجة، 

ات یجب أن تسمح بالوصول بشكل كامل وسھل لجمیع التوصیلات النھائیة والى حولالحجیرات وال  - ب

 .الأجھزة المثبتة على اللوحات

طُلى جمیع المقصورات باللون الرمادي القیاسي، ما لم ینص على خلاف ذلك  - ت  .یجب أن ت

   (Busbars and electrical connections) تقضبان التوصیل والتوصیلا 12-4/2

القضبان والتوصیلات الكھربائیة بین القطع المختلفة من الاجھزة یجب أن تكون من النحاس ذات   - أ

 .من المعاییر الدولیة%  99.9موصلیة لا تقل عن 

 .التوصیلات یجب أن تكون قصیرة ومباشرة قدر الإمكان  - ب

لا . لتقلص للقضبان والتوصیلات مع اختلاف درجات الحرارةالسماحات من أجل التمدد وا تھیئةیجب   - ت

 .بسبب القوى الكھرومغناطیسیة أو وزن القضیب میكانیكيیجوز أن یحصل أي انحراف 

مجموعة قضبان التوصیل یجب أن تصمم لتحمل القوى الدینامیكیة الناشئة من قیمة الذروة لتیار القصر   - ث

 .أن لا یسبب ضغوطا اضافیة على الموصلات ومساندھا تردد الاھتزاز الطبیعي یجبو. الكھربائي

 (Wiring and terminal boards) نھایات التوصیل والأسلاك  12-4/3

الأسلاك یجب أن تثبت بشكل آمن في مواقعھا ویفضل على جانبي المقصورات، ویجب أن تكون مرتبة   - أ

ركة یجب أن تكون ذات موصلات الأسلاك الثانویة المعرضة للح. بحیث یمكن تتبع التوصیلات بسھولة

 .یجب حمایة العوازل ضد القشطومجدولة، 

 .معاییر متفق علیھا أو رموزعلى وفق یجب تأشیر جمیع الأسلاك الصغیرة   - ب

لوحات التوصیل الطرفیة یجب أن یكون لھا توصیلات طرفیة منفصلة للأسلاك الداخلة والخارجة، ولا   - ت

 .طرفیة أي نقطةى لایجب أن یربط اكثر من سلكین 

   (Interlocking) التعشیق 12-4/4

  :التعشیق المیكانیكي لضمان ما یلي  تھیئةیجب 

 .فتح ضعولا یمكن فتح المفتاح العازل أو غلقھ، ما لم یكن القاطع الرئیس في   - أ

 .التغذیة عن الحجیرات تفصللا یمكن فتح الأبواب المفصلیة للحجیرات ما لم   - ب

 (Component parts)المكونات  12-5

  :مل على ما یلي تالأجزاء المكونة للمحطات یجب أن تش
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كیلو  11ات اللازمة للتحكم وحمایة قواطع كونیجب أن تشمل جمیع الأجھزة والم: قواطع الجھد العالي  - أ

 .فولت

یجب أن تشمل جمیع المكونات اللازمة للتحكم وحمایة قواطع :  )LV(قواطع الجھد المنخفض   - ب

 .جھزة تصحیح معامل القدرة، عند الطلبفولت، بما في ذلك أ 400/230

 .فولت 11000/400محول   - ت

 .لنظام التحكم عن بعد للمحطة )DC(فولت  110فولت أو  50بطاریة وشاحن   - ث

 .نظام تأریض المحطة  - ج

  .أثناء اشتغال المحطةفي الظروف الآمنة  تھیئةاللازمة ل الأجھزةق وغیرھا من یأجھزة مكافحة الحر  - ح

  )(High voltage switchgears قواطع الجھد العالي 12-6

یجب أن تكون قواطع الجھد العالي من النوع الداخلي ویجب أن تكون مغلقة تماما بصفائح من الحدید 

  .مصممة لضمان سلامة العاملین، وحمایة القواطع والاجھزة من الغبار والرطوبة والاضرار المیكانیكیةو

  :لوحات قواطع الجھد العالي یجب أن تشمل 

 : (Ring Main Units-RMU) الربط الحلقي الرئیسة وحدات  - أ

 التالیة عانومن احد الاالحمل -كل وحدة ربط حلقي یجب ان تتكون من اثنین او ثلاثة مفاتیح فصل  - ب

)vacuum ،SF6 ،( التالیة عانومن احد الاواحد او اكثر من قواطع الدورة المجرورة و) أو زیتیةvacuum ،

SF6 ،مذكورالحمل كما -ثلاثة من مفاتیح فصل -او اثنین  ،لاتلتغذیة المحو) أو زیتیة  ً -مع مفتاح فصل آنفا

 ).عدد المحولات بحسب(لكل محولة ومنصھر بسعة مناسبة لسعة المحولة  ذيتلقائي 

  )أو زیتي ،Vacuum ،SF6( التالیة عانومن احد الا مفتاح  - ت

ذراع ذات یعمل یدویا بواسطة ، یرأمب 630 وتیار، )MVA 350(كیلوفولت، وقدرة  11یجب أن یكون لجھد 

تكون مستقلة عن معدل حركة وسرعة حركة التماسات تكون بمساعدة نابض وأوبواسطة محرك،  قبضم

ذراع ذات ال. مصابیح نیون لدوائر القابلواتوالقاطع مجھز بتأریض وتسھیلات اختبار . أو المحرك ذراعال

التحكم عن بعد في ( EARTH)(أو أرضي   (OFF)اطفاء یتینیمكن أن تقفل في أي من الوضع المقبض

  .الى الوضع أرضي أو العكس بالعكس ON)(قفل لمنع الانتقال مباشرة من الوضع وجود مع  ))ON(وضع 

مثل  )AC(فولت  230، أو )DC(فولت 110فولت أو  50من بطاریة بجھد  یجب أن تجھزدائرة المحرك 

  .نظام التحكم عن بعد

      : قواطع الدورة للمحول   - ث
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یجب أن . ، مع تعشیقات السلامةةتكون أحادیة الفصل مع تحكم بالقوس الكھربائي مثبتة على عربة مجرورو

یجب أن لا تعتمد سرعة . أمبیر 630،وتیار  )MVA 350(كیلوفولت، وقدرة  11تكون القواطع لجھد 

بواسطة مرحل الحمایة  یجب أن تكون )CB(حمایة القاطع . ذراع ذات المقبضال الإغلاق على سرعة تشغیل

تأخیر زمني داخل مرحل الحمایة  حقیقتمحولات تیار، مع  ر متصلة بالملفات الثانویة لثلاثضد زیادة التیا

  .ضد زیادة التیار

فضلا عن ، (AC)فولت 230أو جھد  )DC(فولت  110-50بجھد بطاریة  یجب أن تجھزجمیع دوائر الفصل 

  .نظام التحكم عن بعد

  )Automatic Switch Fuse(التلقائي منصھر المفتاح   - ج

دمج وصلات ویجب ان یتحقق . من النوع احادي أو ثنائي الفصل لكل طورویجب أن یكون من النوع الھوائي 

آلیة ألفصل ستفصل الأطوار  فانأطوار بحیث إذا احترق أي من المنصھرات،  3المنصھرات  بجھاز فصل 

 عادة غلقھا حتى إضل أن تكون الآلیة مرتبة بحیث أنھ لا یمكن كما أنھ من الأف، OFF)(الثلاثة الى الوضع 

التحكم یجب أن تكون بمساعدة نابض  قبضمآلیة غلق المفتاح بواسطة . استبدال المنصھر المحترقیحقق 

فولت لمرحل بوخولز  50فر ملف فصل بجھدایتطلب تو. بحیث  تكون الآلیة سریعة الوصل وسریعة الفصل

(Bucholtz) .المنصھر -لمفتاح لوحة ا ) (switch fuse  یجب أن تكون مغلفة بالمعدن من النوع

كیلو فولت وقدرة  11محمیة ضد الغبار والحشرات لجھد و ،قابلة للتوسعو ،على الارض ةثبتومالصندوقي، 

)350 MVA( .یجب أن یكون المفتاح قادرا على توصیل وفصل تیار الحمل العادي.  

 (Low voltage switchgear) قواطع الجھد المنخفاض 12-7

 ،على الارض ةثبتوملوحة توزیع الجھد المنخفض یجب أن تكون مغلقة تماما، ذات غلاف معدني،   - أ

 .یجب أن تكون محمیة ضد الغبار والحشرات ومناسبة لظروف الموقعو

الاجھزة، وعدد من قواطع وقضبان التوصیل، واللوحة یجب أن تحتوي على قاطع الدائرة الرئیس،   - ب

 .عند الضرورة ،المنصھرات للدوائر الخارجة وأجھزة تصحیح معامل القدرة- لدوائر الكھربائیة ومفاتیحا

 :التالیة لمعجمیع الأجھزة یجب أن تكون مناسبة لشروط ال  - ت

میكا فولت  31، المحاید مؤرض، مستوى العطل أسلاك 5 ،ھرتز 50فولت ، 400/230 :بیانات النظام .1

 .)MVA(أمبیر 

ذات و ،معزولة بالھواءو، hard drawn) (یجب أن تكون من النحاس المسحوب : صیلقضبان التو   .2

 .على مساند من عوازل مناسبةومستقرة  ،قدرة تحمل تیار عالیة

تشغل  ،رسومیجب أن تكون من نوع الفصل الھوائي، بقدرة تصمیمیة كما مثبت في ال: قواطع الدورة .3
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كي لمنع السحب أو الإدراج عندما تكون في وضع توصیل، مع تعشیق میكانی ،من النوع المجرور ،یدویا

 .میكانیكي "ON / OFF"مع مؤشر 

تعمل و ،یجب أن یكون لھا أجھزة فصل مغناطیسیة على كل قطب مع مرحل حمایة ضد زیادة الحمل

من التیار التصمیمي مع حمایة لحظیة ضد تیارات دوائر  % 120-80بمحولات التیار قابلة للتنظیم بین 

  . قصرال

أزواج من  3وكذلك  (AC) فولت  230- 110أو (DC) فولت  50فر ملف فصل اتوان ییتطلب 

 محولتین مع مقرنةالفي المحطة ذات ). ACB(التوصیلات المساعدة على قاطع الدورة الھوائي 

coupler) ( تكون من ی، مع نظام تعشیق الھوائیةقضبان توصیل یجب تجھیز ثلاثة من ھذه القواطع

  .أقفال ومفتاحین، لمنع الاشتغال المتوازي للمحولات ثلاثة

یجب أن یتكون من مفتاح من النوع سریع التوصیل وسریع الفصل دوار یشتغل : المنصھر -المفتاح   - ث

بالسعة   (HRC)مع منصھرات ذات سعة قطع عالیة )(front operated rotary switchبالجبھة 

 . المطلوبة، مثبتة على حدة

مقاییس تیار ) 3( ةتشمل ثلاثویجب أن تكون من النوع الذي یثبت بشكل مخفي : اییسالاجھزة والمق  - ج

وفولتمیتر  ،، مقیاس تیار واحد مع مفتاح لكل قاطع دائرة للدوائر الخارجةرئیسبتدریج مناسب لقاطع الدائرة ال

 .أوضاع 7 ذيختیار امع مفتاح ) فولت 500-0(واحد لقضبان التوزیع 

  (Power factor correction) لقدرةتصحیح معامل ا 12-8

تصحیح معامل  أجھزة ناففي جمیع المحطات الفرعیة، وبسبب الاستھلاك الكبیر للكھرباء في المحركات، 

في كل . )LV(لوحة توزیع الجھد المنخفض  رسومعلى  الأجھزةیشار إلى قدرات ھذه . القدرة تكون مطلوبة

. تصحیحا تلقائیا حققییجب أن تكون من النوع الذي  (.P.F) ن أجھزة تصحیح معامل القدرةافمحطة 

من خلال مجموعة مكثفات مسیطر علیھا سیطرة كاملة من قبل  متسلسلةالتصحیح التلقائي یكون بخطوات 

مفتاح اختیار ومنصھرات، ومرحلات حمایة حراریة، و، )كونتكترات(وقواطع تلامس تلقائیة مرحل سیطرة، 

 0.95التصحیح عادة الى ما یصل إلى ینجزوسوف . الخ... ، )P.F.(مقیاس و، ئيتلقاالاشتغال الیدوي أو ال

  .متخلف

  فولت 11000/400 ةالمواصفات العامة لمحول 12-9

(General specification for 11000/400 V transformer)  

تحت  مصممة للتوزیع في حالة اشتغال مستمرو ،تكون ثلاثیة الطور مغمورة بالزیت أو جافة: النوع  - أ

والرطوبة النسبیة  ،وتحت أشعة الشمس الشدیدة ،تقلبات واسعة في درجات الحرارةوظروف قاسیة 
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 .العالیة والجو المغبر

  :الجھد التصمیمي في حالة اللاحمل: المواصفات الفنیة   - ب

  فولت 11000              (HV)الجھد العالي 

  فولت  LV) (     400/230الجھد المنخفض

 .)LV(مع محاید خارج من جانب الجھد المنخفض  Dyn-11""مجموعة المتجھات : توصیلات الملفات  - ت

على جانب " % 5± و  % 2.5± "تغییر التفریعة في حالة اللاحمل، خمسة تفریعات : تفریعات الملفات  - ث

 .)HV(الجھد العالي 

ة العنوان الرئیسة وفي الملاحق على لوح )كیلوواط(بوحدات خسائر اللاحمل والخسائر النحاسیة تحدید     - ج

 .لجمیع الأحجام القیاسیة للمحولات، الفنیة المرفقة

 .ساعة 12 خلاللمدة ساعة واحدة % 10ھو التحمیل الزائد المسموح بھ      - ح

  :ارتفاع درجة الحرارة    - خ

  رحرادرجة مئویة بالم 45.................الزیت 

  ومةدرجة مئویة بالمقا 50............. الملفات 

  .درجة مئویة 50درجة الحرارة المحیطة القصوى 

ویمكن الحصول على . IEC 60076)(لمواصفة اعلى وفق ي رودیجب أن تخضع كل محولة لاختبار   - د

 .مزید من المعلومات من الشركة المصنعة

ذات ملفات نحاسیة ونوع ) Hemetically sealed(تكون المحولة من النوع محكم الغلق یجب أن     - ذ

 ).ONAN(د یكون طبیعیا التبری

 .یفضل تجھیز المحولات بصنادیق توصیل قابلوات مغلقة تماما لطرفي الجھد العالي والمنخفض  - ر

 (Transformer connection cables) قابلوات ربط المحولة 12-10

 .بقاطع جھد عالٍ ) HV(من جانب الجھد العالي كیلو فولت  2000-100یجب أن تربط المحولات   - أ

 x150 3 ( سعة المحولة بحسبقاس مذات  ،كیلوفولت  12/20لجھد (XLPE) بلواتعن طریق قا   - ب

 ).في حالة الربط الحلقي أو أكبر 2ملم

عن  )(LVھد المنخفضالى لوحة توزیع الج )LV(یجب أن تربط المحولات من جانب الجھد المنخفض   - ت

   .)PVC(مادة معزولة ب المضفورمن النحاس ) Single Core( موصلطریق قابلوات احادیة ال

  :يتالمقاس القابلوات المناسبة یكون كال فانقدرة كل محولة  بحسب
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i. 100  4    كیلو فولت أمبیرx1x70   2ملم  

ii. 250 4    كیلو فولت أمبیرx1x240  2ملم  

iii. 400 7     كیلو فولت أمبیرx1x150  2ملم  

iv. 630 7    كیلو فولت أمبیرx1x300  2ملم  

v. 1000 11     كیلو فولت أمبیرx1x300  2ملم 

vi. 1250 14     كیلو فولت أمبیرx1x300  2ملم 

vii. 1600 18     كیلو فولت أمبیرx1x300  2ملم 

viii. 2000 21     كیلو فولت أمبیرx1x300  2ملم 

  .ان القابلوات المربوطة بالتوازي على نفس الطور یجب أن تكون بنفس الطول

 (Earthing of substation) تأریض المحطة 12-11

التي تشكل جزءا من أي دائرة كھربائیة یجب أن تربط بالطریقة الموافق  كل الاجزاء المعدنیة ما عدا تلك  - أ

بواسطة  2ممل100بمساحة مقطع لا تقل عن  الذي یكونearth bar) ( الرئیس ضیأرالتعلیھا الى قضیب 

 .ثانیة 1حمل أقصى تیار عطل محتمل لمدة تتل ،مكافئة شریط من النحاس بمساحة مقطع

ھلوالرئیس  ھیكلإلى ال bolted) ( ن یثبت بمسامیرالرئیس یجب أ ضیأرتقضیب ال  - ب َ سُ  یوضع بطریقة ت

كل  الأجھزةت یعند تثب )(earthing devices التأریضأجھزة مع  لربطول .ةمسلحالقابلوات ال ةغلفأتأریض 

  .على حدة، یجب أن یجھز كل منھا بطرف تأریض

إجراء  یكتمللرئیس قبل أن كل حافظة معدنیة لمحول جھد یجب أن تربط الى قضیب التأریض ا  - ت

، لوصلات العازلةلتدابیر كافیة لربط اطراف تأریض مقابض التشغیل  توافرتان یجب . بتدائیةتوصیلاتھا الا

 .الخ... ،فكي العزل للمنصھرو

أقطاب التأریض  .earth electrodes)( من خلال أقطاب التأریض ینجزتأریض كل محطة یجب أن     - ث

ً قضبان یجب أن تكون ً مغلفmild steel) ( اوعطمت قلب من الحدید الذا ا  hard)(بالنحاس الصلب المسحوب  ا

drawn . 0.25غلاف النحاسي یجب أن لا یقل عن ملم وسمك ال16القطر الكلي للقضیب یجب أن لا یقل عن 

ض تربط مع بعضھا أقطاب التأری. رامتأ 3متر، وبطول كلي 1.5القضبان یجب أن یكون مقطع طول . ملم

وتربط الى قضیب التأریض الرئیس للوحة توزیع الجھد ، 2ملم 25×  3لا یقل عن  یط من النحاسبشر

 .2ملم  70×  1 نحاسي بواسطة قابلو )LV(المنخفض 

المسافة ). في كل مجموعة 3(تأریضھا عن طریق مجموعتین منفصلتین من الأقطاب  یجبكل محطة     - ج
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 .ین اثنینمترلا تقل عن یجب أن قطبین  أي بین

بحیث ملحقات خاصة  استعمالب التأریض أو قابلوات ةاشرط مع التأریض توصیلات أقطابعمل  یجب    - ح

 300×  300الصب بحجم من الداخل حوالي  مسبق خرسانيmanhole) ( حوض تفتیشتكون محمیة داخل 

 ..3ملم 300× 

طل أرضي اختیار مقاس وعدد أقطاب التأریض وتوصیلاتھا بحیث أنھ في حال حصول أي ع یجب  - خ

 ویجب. سواء داخل أو خارج المحطة، فالجھد الى الأرض في أي جزء مؤرض یجب أن لا یكون خطرا

 .لكل مجموعة من الأقطاب في كل محطة Ω 4تصمیم النظام لمقاومة لا تتجاوز 

  :یجب أن تربط الأجزاء المعدنیة التالیة إلى الأرضي   - د

 .ةلمحطلجزاء المعدنیة غیر الحاملة للتیار الأ •

 .المحولات بدانأ •

  .تسلیح القابلوات  •

 (Substation auxiliaries and accessories) القطع الاحتیاطیة وملحقات المحطة 12-12

  :كیلو فولت بما یلي 11/0.4تجھیز كل محطة  یتحققیجب أن 

للمحطة على مكان ظاھر في كل غرفة داخل  Single Line Diagram)(مخطط أحادي الخط  وضع  - أ

 .ن الزجاجغلاف مناسب م

 .مكغ 3 ھ، وزنCO2ي أوكسید الكاربون  ئانطفاء الحریق بغاز ثلإ واحد زاجھ   - ب

 .كیلوفولت 11دق علیھا لتحمل جھد قفازات مطاطیة وحذاء مصمن كل من زوج واحد   - ت

، تعلیمات للإسعافات الأولیة في حالة الصدمة الكھربائیة، وباللغتین العربیة والإنكلیزیةنسختین من    - ث

 .ؤطرةمطبوعة وم

أجھزة إطفاء الحریق وتعلیمات الإسعافات الأولیة لكل محطة یجب ان تتوافر ، ر آنفاذكما بالإضافة إلى    - ج

 .ذات وحدة تولید دیزل

عند (لوحات عنوان مع علامة رقم البنایة التي یمر من خلالھا القابلو یجب أن توضع من مجموعة واحدة   - ح

 .فولت 240/400خرج مكیلو فولت وعلى كل  11قصورة على كل م) قبضة قاطع الدورة من كل الأنواع

كیلو  11لوحات عنوان مع علامة مقاس القابلو واتجاھھ یجب أن توضع لكل قابلو من مجموعة واحدة   - خ

 .حوض التفتیشالسفلي من  كیلوفولت أو القابلوات الأخرى التي تمر من الجزء 0.4فولت، 

 .وجود الجھد العاليمؤشر مرئي  یھدف للتحقق من من مجموعة واحدة   - د
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  )Testing( الاختبار 12-13

الاختبار یجب أن . وافقة على خلاف ذلكالم حصلتإلا إذا  )IEC(الاختبار یجب أن یتوافق مع مواصفات 

  .قدر المستطاع ظروف العمل في الموقع ماثلی

ات بالاختبارات التي ھذه الاختبارات تھتم بالتحقق من التصمیم العام للجھاز، والمقاول یمكن أن یقدم شھاد

مثل ھذه الشھادات یجوز قبولھا من قبل المھندس . rating) (السعة وعلى أجھزة من نفس التصمیم  أنجزت

اجراء مزید من الاختبارات إذا اقتنع بأن الشھادات تمثل التقریر الحقیقي لاختبارات الجھاز المراد  بدون

ات الاختبار ھذه، یجب إجراء الفحص النوعي الموصوف فر شھادافي حالة عدم تو. تجھیزه من قبل المقاول

  .لاحقا

 طلوبمالالعدد ب من قبلھ ةمجھزال الأجھزةعلى كل جزء من  ان یجُريیجب على المقاول بالاضافة الى ذلك 

  .یة التي یعتبرھا المھندس ضروریة لإثبات الامتثال للمواصفاتدورال الفحوصمن 

 (Type test) الفحص النوعي 12-13/1

واخضاعھ للاختبارات  سعةویجب اختیار قاطع واحد من كل نوع  ،(Circuit breakers) قواطع الدورة   - أ

 :التالیة

 .ختبار التحمل المیكانیكيا   .1

  .حرارةالختبار ارتفاع درجة ا  .2

 .)قواطع الجھد العالي( Impulse)( ختبار اندفاع الجھد العاليا  .3

  .تیار القصر سعة القطع واختبار زمن تحملوسعة التوصیل   .4

سعة من العوازل ویجب اختیار واحد من كل نوع  ،(Isolating switches) المفاتیح العازلة   - ب

 :واخضاعھ للاختبارات التالیة

 .ختبار التحمل المیكانیكيا .1

 .ختبار ارتفاع درجة حرارةا .2

 .)قواطع الجھد العالي( ختبار اندفاع الجھد العالي ا .3

  .ختبار زمن تحمل تیار القصرا .4

یجب إخضاع واحدة من المحولات من كل نوع  ،(Instrument transformer)ولات الاجھزة  مح   - ت

 .لارتفاع درجة الحرارة )IEC(ونسبة للاختبارات المطلوبة في مواصفات 
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  عوازل الاعمدة، أو سلاسل العوازل أو عوازل المخترقات  - ث

                                 (Post insulators, insulator strings and bushing insulators) 

 :من قبل المھندس تحددسوف  یة على عدد من الاجزاء من كل نوع والتيالیجب اجراء الاختبارات الت 

 .اختبارات لإثبات القیم المیكانیكیة المضمونة  .1

 .التفریغ الكھربائي الجاف عند تردد القدرة اختبار   .2

  .ثقب العازل أو انھیار الزیت اختبار   .3

 Impulse). (ن اندفاع الجھد العالي مالتفریغ الكھربائي الناتج  اختبار   .4

 .دورة درجة الحرارة اختبار   .5

 .المسامیة اختبار   .6

  )(Instruments الاجھزة  - ج

مرات بقدر  لحمل زائد یساوي عشر ھماضیعریختبرا بتملف التیار للجھاز والمقیاس من كل نوع یجب أن 

یجب التحقق من خصائص الجھاز  أو المقیاس من كل . من دون تأثر الدقةودون أي ضرر بالتیار الاسمي 

 .)IEC(واصفات معلى وفق نوع 

 (Heat run test)حرارة التشغیل  اختبار  - ح

دورة بما في ذلك قضبان القاطع لكاملة من كل نوع وحجم ال الأجھزةمن على الاقل یجب إخضاع واحدة 

 یستحصللكامل التصمیمي عند التردد الطبیعي لوقت كاف حتى التوصیل والتوصیلات لتطبیق تیار الحمل ا

في  ھو محددعلى درجة حرارة ثابتة، ارتفاع درجة الحرارة القصوى في أي جزء یجب ألا یتجاوز ما 

  .أو المواصفات الأخرى ذات الصلة) (IECمواصفات 

 (Routine tests) یةرودالاختبارات ال 12-13/2

 اختبارات الجھد العالي  - أ

على وفق  ب اختبار جمیع الدوائر الكھربائیة داخل المباني التي تعمل على الجھد العالي یج   .1

 .)(IECمواصفات 

 (small جمیع الدوائر الكھربائیة العاملة على الجھد المنخفض بما في ذلك التسلیكات الصغیرة  .2

(wiring، ل اختبار الجھد وجمیع الأجھزة المتصلة بھا یجب أن تتحم ،ودوائر الاشارة ،والسیطرة

 .فولت 2000العالي لغایة 

تیار  استعمالذلك ب ویتحققیجب تطبیق جمیع الاختبارات بین الأطوار وبین الأطوار والأرض،  .3
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 .ھرتز 50متناوب على شكل موجة جیبیة بتردد 

الاختبارات تبدأ عند حوالي ثلث جھد الاختبار وتزداد بأسرع وقت ممكن وكما ھو محدد في    .4

أي  یقبلوسوف . ، یجب الحفاظ على الحد الأقصى لجھد الاختبار لمدة دقیقة واحدة)(IECمواصفات 

  .جھد أعلى في الاختبارات

 قواطع الدورة  - ب

اخضاع كل قاطع دائرة  یجبلاختبارات الاشتغال ). (IECیة المفصلة في رودیجب اجراء الاختبارات ال

كون عشر من ھذه العملیات على الاقل عند تأن إغلاق، یدویا أو كھربائیا، یجب وإلى خمسین عملیة فتح 

  .الحد الأدنى من الجھد اللازم لتشغیل المیكانیكیة

 )Bushing(عوازل المخترقات   - ت

عند درجة حرارة ، 2سم/كغم 0.7عند ضغط قدره  غاز یجب اختبارهليء بالزیت أو المكل عازل مخترقة 

  .تسربالاختباراي مدة  یجب ألا یحدث خلالوساعة  24لمدة ، درجة مئویة 60

  محولات التیار  - ث

  .زاویة الطوروأجھزة الاشارة التي تعمل بمحولات التیار یجب اختبارھا لأخطاء نسبة التحویل 

 ).(IEC اتمواصفعلى وفق الاختبارات  تنفذالعطل الأرضي یجب أن وللحمایة ضد زیادة التیار  .1

 :لأجھزة الحمایة الأخرى یجب اجراء الاختبارات التالیة .2

في المائة من التیار الابتدائي التصمیمي عند الحمل  100و  20ان تحدد نسبة الخطأ بـ  یجب •

  .الثانوي التصمیمي

في  100و  1القلب الحدیدي بالتیارات الثانویة بین  ینشطمنحنى مغنطة عندما ان یتوافر یجب  •

 .المائة من التیار الثانوي التصمیمي

  محولات الجھد  - ج

. )(IEC مواصفاتعلى وفق حدید أخطاء نسبة التحویل وزاویة الطور یجب إجراء الاختبارات لت .1

 ).(IECویجب أیضا اجراء اختبار الضغط العالي المنصوص علیھ في مواصفات 

 ).(IEC مواصفاتعلى وفق یجب اختبار محولات الجھد الواقیة  .2

  المرحلات  - ح

  ).(IEC  ھي تلك المفصلة في مواصفات الدوریةیجب أن تكون الاختبارات 
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 الاجھزة  - خ

  ).(IEC  علیھا كما مفصل في مواصفات الدوریةاجراء الفحوص  یجبالاجھزة والمقاییس 

 القابلوات  - د

تفاصیل و، )مقاطع النحاس، وسمك العازل، واغطیة الحمایة(لكل من التحقق من الأبعاد یجب 

 .أختیري الخ طبقا لنوع القابلو الذ...، )BS 6480) ،BS 6346في المواصفات  مبینة الاختبارات

 صنادیق القابلوات  - ذ

التي  الأجھزةھرتز یساوي جھد اختبار  50صنادیق القابلوات یجب أن تعرض لجھد اختبار عند تردد 

 .فیھا ستثبت

 (Test at site) الاختبار في الموقع 12-13/3

  :یجب اجراء الاختبارات الآتیة في الموقع بعد النصب 

 .قیاسات مقاومة شبكة التأریض  - أ

ذات الجھد العالي والمنخفض، بما في ذلك القابلوات الكھربائیة  الأجھزةومة العزل لجمیع قیاسات مقا  - ب

 .وقابلوات التحكم ومتعددة الاسلاك

 ).لقواطع الدورة والمحولات(اختبارات العازلیة للزیوت العازلة   - ت

 .الإشارة والتحكم عن بعدووخاصة الضوابط والتعشیقات،  الأجھزةتشغیل   - ث

 :(Setting and control of the relays) لمرحلات التحكم وتضبیط ا  - ج

 .الاختبار الخاصة أجھزةتعدیل  .1

 .كلما كان ذلك ممكنا عن طریق الحقن الابتدائي في محولات التیار: التشغیل  (chock) خانق  .2

 .لمعاییر المصنعیة أو المدوناتاعلى وفق تنفیذ كافة الاختبارات في الموقع  ویجب
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  المراجع

  
  :طبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیةال 

[1]  IEC 60076: "Power transformers".  

[2]  BS 6480: "Specification for impregnated paper-insulated lead or lead alloy sheathed electric 

cables of rated voltages up to and including 33000 V".  

[3]  BS 6346: "Electric cables. PVC insulated, armored cables for voltages of 600/1000 V and 

1900/3300 V". 
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  13الباب 

  وحدة المولد الدیزل       

Diesel Generating Set        

  
 (General requirements) متطلبات عامة 13-1

 (IEC 60034)أحدث طبعة من المواصفات على وفق وتختبر  ،یجب أن تصنع المولدات، وتجمع  - أ

  ).الكھربائیة الدوارة اتمحركال(

 400 ھرتز، وجھد  50أسلاك خارجة بتردد  4ور، ذات كل وحدة تولید دیزل یجب أن تكون ثلاثیة الط  - ب

 .متخلف 0.8فولت، ومعامل قدرة 

ذا ) four stroke(المحرك الدیزل یجب أن یكون من النوع الذي یبرد بالمیاه العذبة، رباعي الضربات   - ت

       naturally aspirated or pressure)شحن بالضغطیطبیعي أو  حب ھواءس اذوحقن مباشر، 

charged).  المحرك من النوع الصناعي مصممیكون ً لتلبیة الاحتیاجات في ظل ظروف تحمیل الموقع  ا

ً ومناسب، دورة في الدقیقة 1500لا تتجاوز  crank shaft) (بسرعة عمود محرك  عمل على وقود یل ا

 .الدیزل الخفیف

  )(Control panels لوحات التحكم 13-2

وحة تحكم بالمولد تشمل جمیع أنظمة التحكم اللازمة للمحرك التولید یجب أن تجھز بل )set(مجموعة   - أ

 .وقاطع الدورة الرئیس ،مرحلات الحمایةووالمولد، 

من غیر نوع مرحلات الحمایة التي تثبت باللوحات یجب أن تكون من نوع التلبیس  Relays)(المرحلات   - ب

).(plug-in  كارتات الدوائر المطبوعة) (Printed circuit assemblies  یجب أن تكون من نوع

 .التلبیس

الخ، یجب أن ... ،)الكونتكترات(قواطع التلامس التلقائیة قواطع الدورة، ووالمرحلات، وجمیع المفاتیح،   - ت

 .یكون لھا لصقات تعریفیة بشكل واضح مع وظیفة الدائرة الخاصة بھا

لة الى لوحات التحكم  بواسطة الدعم المیكانیكي والغلق الفعال لجمیع القابلوات الداخ ان یتوافریجب     - ث

 .glands) (حاصرات ال

  Starting) ( التشغیلبدء  13-3

یجب أن لا یتجاوز وقت البدء أكثر من . بدء التشغیل یجب أن تصمم لبدء التشغیل یدویا أو تلقائیا أجھزة .1
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من قبل وحدة  وقت البدء یعرف على أنھ الوقت من إشارة البدء الأولیة لحین قبول الحمل الكامل. ثوان 10

 .المولد الدیزل

عند تلقي إشارة البدء، یجب أن تبدأ الوحدة على الفور بالحركة والاشتغال وصولا الى السرعة والفولتیة   .2

یجب . كما ھو محدد ،)(AVRمنظم الفولتیة الاوتوماتیكي حكم السرعة ومتوبة تحت سیطرة المطل

دائرة  نإفإذا فشلت الوحدة في بدء التشغیل . لكل منھاثانیة  10السماح بثلاث محاولات للبدء لمدة حوالي 

 .البدء یجب أن تقفل ویبدأ تنبیھ مناسب حتى اعادة الوضع یدویا

تلقي إشارة التوقف أو إشارة  تحققیالوحدة یجب ان تشتغل بشكل مستمر حتى  فانالتشغیل،  ءبعد بد  .3

 .حمایة لتبدأ بالاغلاق

تاح الرابط یجب أن یفصل فورا  وتستمر الوحدة في اشتغالھا في المف نإفعند تلقي إشارة توقف تلقائي   .4

الوحدة یجب أن  فانفي نھایة ھذا الشوط . دقیقة 30حالة اللاحمل لفترة تبرید قابلة للتعدیل من صفر إلى 

 .تتوقف تلقائیا

 .الوحدة یجب أن تتوقف على الفور فانعند تلقي إشارة توقف یدویة   .5

في أي حالة طوارئ لاحقة  على الفور بعد  وتشغیلھا ھااستعمالعادة على اة قادریجب أن تكون الوحدة   .6

 .بدء التشغیل للمحرك وھو في طریقھ للتوقف حظری. غلاقھا وتوقفھا عن العملا

 .قابلوات توصیلو ةصیانة كامل عدةمضیة كاملة، بما في ذلك ابطاریات الرصاص الح زھیجتیجب  .7

محفورة قرب لوحة التحكم للمحرك لإعطاء تعلیمات موجزة  نیوملممن الألوحة تعلیمات  ركیبتیجب  .8

  .الوحدة عند التشغیل في الوضع الیدوي attending)(وخدمة  ،التوقفوالتشغیل،  ءومختصرة عن بد

 (Protective equipment) الحمایة أجھزة 13-4

 :التالیة بالمتغیراتللتحكم في أو التحسس  ،كحد أدنى ،تكفي حمایة أجھزةیجب تجھیز المحرك ب       - أ

  ارتفاع درجة حرارة المیاه. 1

  انخفاض ضغط المیاه. 2

  فشل تدفق الھواء . 3

  انخفاض ضغط زیوت التزییت. 4

  انخفاض ضغط الھواء. 5

  زیادة سرعة المحرك  . 6

  انخفاض سرعة المحرك. 7

  فشل بدء التشغیل. 8
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  الوقود تناقص كمیة. 9

  خلو الخزان من الوقود. 10

  یات الأخرى على النحو الموصى بھ من قبل الشركة المصنعةالحما. 11

  :التالیة للتحكم في أو التحسس بالمتغیرات ،كحد أدنى ،تكفي حمایة أجھزةیجب تجھیز المولد ب. ب

  جھد المولد عالٍ  .1

  جھد المولد منخفض .2

  الحمایة ضد ارتفاع درجة الحرارة   .3

  الحمایة الحراریة ضد زیادة الحمل .4

  القدرة المعكوسة .5

  العطل االارضي  .6

  .الحمایات الأخرى على النحو الموصى بھ من قبل الشركة المصنعة .7

  :التالیة أخرى تكون قادرة على التحسس بالمتغیرات حمایة أجھزةیجب تجھیز   - ت

  البطاریةسائل انخفاض مستوى  .1

 فشل شاحن البطاریة  .2

  (Instruments)  الاجھزة 13-5

  :كحد أدنى ،یجب أن یجھز المحرك بالاجھزة التالیة      - أ

  .على لوحة أجھزة القیاس) ملم 100الحد الأدنى لواجھة المقیاس ( )تاكومیتر(مقیاس سرعة  .1

  .أجھزة قیاس الضغط لضغط زیت التزییت قبل وبعد مصفي الزیت .2

  . أجھزة قیاس الضغط تركب على دوائر المیاه المتدفقة والراجعة .3

  ).الدوار نوعالیفضل (مؤشر تدفق المیاه  .4

مدخل ومخرج الزیت في الحوض و (lubricating) درجة الحرارة لزیوت التزییت أجھزة قیاس .5

  .الى مبرد الزیت

  .رجوع میاه التبرید الى براد زیوت التزییتوأجھزة قیاس درجة الحرارة عند تدفق  .6

  .(jacket )ج المیاه الى الغلاف ول وخرودخوزعات محاریر على م .7

  .مبادل الحراري للماءمحاریر على مداخل ومخارج المیاه الى ال .8
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   .الشحن محرار على منفذ الھواء من المبادل الحراري لھواء .9

  .المحرك بجوار محرار مخرج المیاه )ثرموستات(حرارة  متحسسیجب تركیب  .10

 .مرحل ضغط زیت التزییت في كل دائرة زیت بعد براد الزیت ومصفاة الزیتیركب  .11

12.  ً   لعادم عند كل رأس أسطوانةل pyrometer) ( )اتبیرومترال(تثبیت مقاییس الحرارة العالیة جدا

   .مقیاس زمن اشتغال المحرك .13

   .ء الاشتغالعداد عدد مرات بد .14

  .الأجھزة الأخرى على النحو الموصى بھ من قبل الشركة المصنعة .15

  :یجب أن یجھز المولد بالاجھزة التالیة كحد أدنى  - ب

  مقیاس فولتیة .1

  ثلاثة مقاییس تیار .2

  مقیاس تردد .3

  اطمیتر مقیاس قدرة و .4

 مقیاس معامل القدرة .5

  )  (Emergency stopإیقاف الطوارئ 13-5/1

إیقاف الطوارئ بواسطة زر  ان یتحققیجب و. یجب اتخاذ التدابیر للوقف الفوري للوحدة في حالات الطوارئ

  :يالیجب أن یقوم بالتو. میكانیكیا على شكل رأس الفطر الأحمر(latched) ضاغط یعلق 

  .الوقود مباشرة (solenoid)وصمام عزل نظام البدء  .1

 .المساعدة المرتبطة بمولد الدیزل الأجھزةاغلاق جمیع  .2

 .إیقاف المتحكمات لمنع بدء أي إنذارات أخرى بسبب العمل المباشر لصمام الوقود .3

  .التحكم (cubicle) تشغیل مصباح مؤشر وقف الطوارئ على حجیرة .4

  .تشغیل المراقبة عن بعد .5

 .ئ یجب أن یثبت على لوحة التحكمزر ضاغط توقف الطوار .6

  (Automatic control) التحكم التلقائي 13-5/2

ً یجب أن یكون النظام مناسب الظروف غیر  الىیة ومؤشر تنبیھ لقائللتشغیل الیدوي أو التلقائي، مع رقابة ت ا

  .الطبیعیة، مما یؤدي الى ایقاف مجموعة التولید في حالة وجود اي خلل

  :ع على النحو التاليضاوأثلاثة  وذالتشغیل مفتاح اختیار  ءحدة سیطرة على بدیجب أن یكون لكل و
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من نظام بدء التشغیل وایقاف الوحدة  كل من ىالسیطرة علتحقق تفي ھذا الوضع : تلقائيالوضع ال .1

  .تحكم بدء التشغیل الآلي المحدد

بأزرار بدء التشغیل وایقاف الوحدة  كل من ىالسیطرة علتحقق ت في ھذا الوضع: یدويال الوضع .2

یكون وضع على التوالي،  STOP)( فاقللإیخر والآ  (START)اثنان واحد للبدء ھاضاغطة عدد

 .التشغیل ءقرب مفتاح اختیار السیطرة على بد ھماتیتثب

فر التیار افي ھذا الوضع یمكن اختبار الوحدة من حیث صحة اشتغالھا في حالة تو: ختباروضع الا .3

 .الكھربائي العام

 DC( (D.C. power supply)(مجھز قدرة التیار المستمر  13-5/3

  .)DC( فولت  24مضیة ابطاریة رصاص ح  - أ

  .فولت محدد للتیار 24شاحن بطاریة جھد مستمر   - ب

ساعة  24یجب أن تكون كل بطاریة ذات سعة كافیة للحفاظ على السیطرة في ظل اسوأ الظروف لمدة   - ت

 .دھا إلى المستوى الذي تتعطل فیھ السیطرةفي حالة فصلھا عن الشاحن من دون ھبوط جھ

السیطرة وتثبت بحیث یسھل الوصول إلى  خزانةیجب أن تكون البطاریات مركبة بشكل مناسب في   - ث

 .الخلایا للصیانة وبحیث یمكن تحدید مستوى السائل بسھولة من خلال جوانب حاویات الخلایا البلاستیكیة

ومنصھرات، وقواطع دورة وتسھیلات  ،ولتمیتر وأمیتریجب ان تكون شاحنة البطاریات كاملة مع ف  - ج

 ھامن شحن % 90یجب أن تكون قادرة على استعادة البطاریة إلى حالة و. الشحن یدویاboost  لتعزیز

حمل السیطرة الـ خلالھ تتحمل  في الوقت الذيمن الشحن في غضون ثماني ساعات،  % 50من حالة 

)DC( الكامل. 

ریة یجب أن یحتوي على منطقة زرقاء مخصصة للإشارة إلى معدل الشحن تدریج أمیتر شاحن البطا  - ح

منطقة و ،منطقة بیضاء مخصصة للإشارة إلى معدل الشحن المعززو ،لاوتوماتیكي العائم الموصى بھا

 .توصیات الشركة المصنعة یتجاوزحمراء مخصصة للإشارة إلى شحن 

رفیھا الموجب والسالب، ویجب مراقبتھا بشكل دوائر التیار المستمر یجب أن یكون لھا منصھر في ط  - خ

  .مستمر

 (Noise reduction) الحد من الضوضاء 13-5/4

كل كاتم للصوت یجب . یجب تركیب كاتم للصوت إلى ماسورة العادم لكل محرك، واسناده كما یجب  - أ

 .نیةالتي تتناسب مع الخصائص المعینة للمحركات المعوضاء اختیاره مع مراعاة محددات مستوى الض
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یجب ) الخ...حاویات مانعة للصوت،و، اكثر فعالیة) صالنصة( كواتم صوت(نظمة الحد من الضوضاء أ  - ب

  .دیسیبل 40حدود الموقع لأقل من  ندالكلي عوضاء أن تصمم للحد من مستوى الض

 (Deliverable documentation requirements) الوثائق المطلوبة 13-5/5

  :ق التالیة الرسوم والوثائ تتوافریجب أن 

  مخططات أحادیة الخط. 1

  مخططات كتلیة لنظام الحمایة . 2

  تخطیطیة  رسوم. 3

  مخططات كتلیة لنظام السیطرة . 4

  التوصیلات الطرفیةومخططات التسلیك . 5

  مخططات الترتیب العام. 6

  منحنیات التمییز للمرحلات. 7

  منحنیات مغنطة محولات التیار . 8

  يدورالوي شھادات الفحص النوع. 9

  كتیبات التشغیل والصیانة. 10

  ).الخ... )كالكتالو(دلیل التشغیل المصوررقم و ،المصنعو، الوصف(قائمة المكونات . 11

 (Control requirements) متطلبات السیطرة 13-5/6

  :التحكم ھي   (cubicle) الاجھزة والوظائف لحجیرة

 .فولت 500 – 0ومنصھر لمدى  ،ومفتاح اختیار ،فولتمیتر .1

 .ومفتاح اختیار ،محولات تیارو ،أمیتر .2

 .ھرتز 55-45مقیاس تردد لمدى  .3

 .مقیاس واطمیتر .4

 ملكا (MCCB)أو قاطع دورة مقولب  (withdrawable)  مجرور ،أقطاب 4ذو  ،قاطع دورة ھوائي  .5

وحمایة ضد زیادة الحمل ودوائر القصر ) DC( )D.C. shunt trip facility(مع خاصیة فصل توازي 

 .الاعطال الأرضیة بواسطة مرحل الحمایة ضد زیادة التیار والعطل الأرضيو

 .وحدة تحسس الجھد الرئیس ثلاثیة الطور .6

 .اختبار/ یدوي / اطفاء / مفتاح اختیار تلقائي  .7

 .لتشغیل الیدويا" إیقاف"و أ" ءبد"أزرار ضاغطة  .8
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 ".العطل الرئیس تشبیھ"مفتاح  .9

 .لوحدة تولید الدیزلعنصر منع التكثیف ل  "On-Off"مفتاح  .10

 .بطاریة بمستویین كاملة مع فولتمیتر وأمیتر لقیاس مستوى الشحنلل الشحن التلقائي أجھزة .11

 .excitation) ( بالإثارةوالتحكم  (AVR) وحدة تنظیم الجھد التلقائي .12

طل ع"نتیجة " تلقائيالإیقاف التشغیل "لحالة التنبیھ، وأزرار إعادة الوضع  وجھاز ،شارةالإمصابیح  .13

 ."محركال

 ."في اشتغال المحرك فشل البدء" لحالة  زر إعادة الوضعو ،التنبیھ وجھاز ،شارةالاح یبامص .14

 ".فراتجھیز وحدة تولید الدیزل متو"مصباح إشارة  .15

 ".فرةاالقدرة الرئیسة متو"مصباح إشارة  .16

 ".وحدة تولید الدیزل في حالة تحمیل"مصباح إشارة  .17

 ".في حالة تحمیل  رئیسلمصدر القدرة ا"مصباح إشارة  .18

یجب أن تكون . وحدة تولید الدیزلللخارج اجھاز الحمایة ضد الھبوط في الجھد أوالزیادة في الجھد  .19

 .الأجھزة قادرة على مراقبة تجھیز الاطوار الثلاثة وبمستوى قابل للتعدیل

 .زر ضاغط فحص المصابیح .20

 التيأو القنوات الصندوقیة لقضبان التوصیل  مسلحصندوق الربط النھائي للقابلوات مناسب للقابلوات ال .21

 .رئیسلتوصیل قابلوات التیار ال، تدخل من أسفل أو أعلى حجیرة التحكم بما یتناسب مع كل موقع

توصیلات للتحكم في كل من امداد الھواء ومراوح التفریغ لغرفة المولد، ومراوح المشع  ان تتوافریجب  .22

تلقائیا عند  "ON"والتي یجب أن تكون في وضع تشغیل . وغیرھا ،مضخة تعزیز میاه التبریدوالبعید، 

 .فولت50تشغیل جمیع مصابیح الإشارة بجھد لا یتجاوز  تحققییجب أن . بدء تشغیل وحدة المولد الدیزل

 

 (Electrical works) الأعمال الكھربائیة 13-5/7

 .ي لوحدة تولید الدیزلنظام تأریض مستقل لكل من توصیلات المحاید والأرض ان یتوافریجب       - أ

مرحل حمایة ضد العطل الارضي والملحقات اللازمة لاستكمال نظام حمایة  ان یتوافریجب   - ب

 .الأرضي

 )براشیم( مسامیر تثبیت استعمالالوصلات في قضیب الارضي النحاسي یجب أن تلحم بالنحاس ب  - ت

 .یصب علیھا النحاس
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عمل  توصیلات التأریض  جبیي الظروف، عندما تكون الوحدة معرضة للاھتزاز، أو عندما تقتض  - ث

 .(PVC)من موصلات النحاس المرنة مع غلاف من مادة 

 .الى طرف أرضي منفصل الأجھزةرض الأجزاء الموصلة المكشوفة لجمیع ؤتیجب أن   - ج

في ) ACB(ما یكفي من التماسات النظیفة في حجیرة التحكم لكل قاطع دورة ھوائي  ان یتوافریجب   - ح

 .ACB)( الإغلاق عن بعد للقاطع /لعملیة الفتح )LV(المنخفض الرئیسة  لوحة توزیع الجھد

  )(Testing الاختبار 13-5/8

  :اختبار تركیب وحدة التولید الدیزل 

بشكل تام یجب اختبارھا معملیا في المصنع قبل إرسالھا، بما  ةوحدة التولید الدیزل كاملة والمجمع  - أ

اختبارات على السیطرة والحمایة، مثل الحمایة ضد في ذلك اختبارات التشغیل الكامل فضلا عن 

والحمایة ضد  ،الحمایة ضد زیادة سرعة المحركوالزیادة في الجھد، والحمایة ضد ھبوط الجھد، 

واختبارات استھلاك الوقود،  ،كم السرعةحمتالزیادة في الحمل، وأجھزة الإنذار، واختبارات 

لمواصفات القیاسیة البریطانیة اعلى وفق طوة الحمل، والاختبارات التي تبین القابلیة على تقبل خ

 .ذات الصلة

. والأجھزة اللازمة لاختبار التأسیسات یجب أن تكون متاحة ،، والأدواتكل الأجھزة، والوقود  - ب

جمیع . BS ISO 8528-6)( واصفةلماعلى وفق ق الاختبار والقیاسات یجب أن تكون ائطر

 .(SI)النظام الدولي  وحداتبس یجب أن تكون ن قبل أجھزة القیام ةالقراءات المقدم

  

  المراجع
  

  :الطبعة الأخیرة من المواصفات القیاسیة العالمیة 

[1]  IEC 60034: "Rotating electrical machines". 

[2] BS ISO 8528-6: "Reciprocating internal combustion engine driven alternating current 

generating sets. Test methods". 
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  الملحق أ
  المراجع العامة 

General References  
 

النسخة الانكلیزیة (الخاصة بأعمال التأسیسات الكھربائیة الداخلیة للمباني  المواصفات الفنیة العراقیة )ولاً أ

  ).الاضافة علیھاالتدقیق والتحدیث و جريأالسابقة التي 

  المواصفات الاخرى) ثانیاً 

[1] "General Specification for Electrical Installation in Government Buildings ", Hong Kong, 2002. 

[2] "Specification for Low Voltage Internal Electrical Installation", Malaysia, 1999. 

[3] "Specifications for Electrical Works", Government of India, Department of Atomic Energy, 

2006. 

[3] "Specification for Internal Electrical Work", Indian Electricity, 2008. 

[4] "General Specifications for Electrical Installations", Orange and Rockland Utilities, New York, 

2009. 

[5] "Design & Construction Standards", USACE / NAVFAC / AFCESA / NASA, 2008. 

[6] "Specification of Electrical Installations", Ministry of Defense, USA, 2004. 

[7] "Consultants Handbook", Thomas Robinson Group, United Kingdom, 1989. 
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  بالملحق 
  

  ختصراتقائمة الم 
  

AC  (Alternating Current) التیار المتردد  

A/C  )(Air Conditioner مكیف الھواء  

ACB  )(Air Circuit Breakers قواطع الدورة الھوائیة  

ACS  Automatic Changeover Switch) (مفتاح التبدیل التلقائي  

ANSI  
(American National Standards Institute)  

  المعھد الوطني الأمریكي للمعاییر 

ASME  
American Society of Mechanical Engineers)(  

    الجمعیة الأمریكیة للمھندسین المیكانیكیین 

AVR  )(Automatic Voltage Regulator منظم الجھد التلقائي  

AWG  (American wire gauge) مقیاس الأسلاك الأمریكي  

B.O.Q  )(Bill Of Quantities جدول الكمیات  

BS  )(British Standards  المواصفة القیاسیة البریطانیة  

BS EN  
(European Standard adopted as British Standard) 

  عتمدت كمواصفة قیاسیة بریطانیةإالمواصفة القیاسیة الأوروبیة التي 

CATV  (Cable Television)  تلفزیون قنوات القابلو  

CCD  
(Charge Coupled Device)  

  )الشریحة الحساسة للصورة(جھاز مقرن الشحنة 

CCTV  (Closed Circuit Television)  نظام كامرات المراقبة  

CPC  Circuit protective conductor) (  موصل وقایة الدائرة  

CRT  ) (Cathode Ray Tubeأنبوب الأشعة الكاثودیة  
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CSA  (Cross Sectional Area)  عرضيمساحة المقطع ال  

CSP  (Chloro-Sulphoneted Polyethelene) سلفونیتد بولي أثیلین   -كلورو  

CT  (Current Transformers)  محولات التیار  

DAT  (Digital Audio Tape) شریط صوتي رقمي  

DC  )(Direct Current تیار مستمر  

DSP  )(Digital Signal Processor  معالج الإشارة الرقمي  

DVR  (Digital Video Recorder)  مسجل فیدیو رقمي  

EIA  
Electronic Industries Association)(  

  .اتحاد الصناعات الالكترونیة في الولایات المتحدة الأمریكیة

ELCB  )(Earth Leakage Circuit Breaker قواطع دورة التسرب الأرضي  

EMC  (Electromagnetic Compatibility) التوافق الكھرومغناطیسي  

EN  
European Committee for Electrotechnical Standardization) (  

  اللجنة الأوروبیة للمواصفات الفنیة الكھربائیة

EPR  (Ethylene Propylene Rubber) مطاط الإیثیلین بروبلین  

FACP (Fire Alarm Control Panel) لوحة تحكم نظام الانذار بالحریق  

FCC  (Federal Communications Commission)   لجنة الاتصالات الاتحادیة  

FPS  Frames Per Second) (لقطة في الثانیة  

GLS  (General Lighting Service) خدمات الانارة العامة  

GPS  (Global Positioning System)  نظام تحدید المواقع العالمي  

HRC  (High Rupturing Capacity)  سعة قطع عالیة  

HV  (High Voltage) الجھد العالي  

HVAC  
Heating Ventilation And Air Conditioning)(  

  وتكییف الھواء، والتھویة، التدفئة 

IDF  (Intermediate Distribution Frames) لوحة التوزیع المتوسطة  
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IEE   (Institution of Electrical Engineers) جمعیة المھندسین الكھربائیین  

IEEE  
 (Institute of  Electrical and Electronics Engineers) 

  جمعیة مھندسي الكھرباء والالكترونیات

IEC  
(International Electrotechnical Commission)    

  لجنة التقنیات الكھربائیة الدولیة

IF   (Intermediate Frequency) التردد المتوسط  

IP  (Ingress Protection)  المواصفات الحمایة ضد التسرب على وفقIEC)(  

ISO  
(International Organization for Standardization)    

  المنظمة الدولیة للتقییس

IT  Information Technology) (تكنولوجیا المعلومات  

LAN  (Local Area Internet) شبكة الانترنیت المحلیة  

LCD  (Liquid Crystal Display) شاشة الكریستال السائل  

LED  Light Emitting Diode) (دایود باعث للضوء  

LNB  )(Low Noise Block-Down Converter اللاقط  

LV  (Low Voltage) الجھد المنخفض  

MCB  Miniature Circuit Breaker) (قواطع الدورة المصغرة  

MCCB  (Moulded Case Circuit Breaker) قواطع الدورة المقولبة  

MDF  (Main Data Frame) نظام(بیانات الرئیسة لوحة ال IT (  

MIMS  
(Mineral Insulated, Metal Sheathed)   

  معزول بمادة معدنیة ومغلف بالمعدن

MOE  (Ministry Of  Electricity) وزارة الكھرباء في العراق  

MOC  (Ministry Of Communication) وزارة الاتصالات في العراق  

MVA  (Mega Volt Ampere) رمیكا فولت أمبی  

NEC  National Electrical Code) (نظام الكھرباء الوطني  
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NFPA  
(National Fire Protection Association)    

  الجمعیة  الوطنیة للوقایة من الحریق

PE  (Poly-Ethylene) بولي إیثیلین  

PC  (Personal Computer)  الحاسوب الشخصي  

PCP  Poly-Chloro-Prene) (بولي كلورو برین   

P.F.  (Power Factor) عامل القدرة  

PTZ  (Pan, Tilt, Zoom) والتكبیر، الإمالة، الدوران  

PVC (Poly-Vinyl-Chloride) بولي فینیل كلورید  

r.m.s.  (root mean square)  القیمة الفعالة(جذر معدل المربع(  

S.I.  (International System of Units) النظام الدولي للوحدات  

SMATV  
(Satellite Master Antenna Television)  

  تلفزیون ھوائي القمر الصناعي الرئیس 

STP (Shielded Twisted Pair)  قابلو الازواج الملتویة المحمیة 

SWA  (Steel Wire Armoured) تسلیح بأسلاك الفولاذ 

SWG (Standard Wire Gauge) مقاس الأسلاك القیاسي 

TIA 
Telecommunications Industry Association) (  

 الصناعیةجمعیة الاتصالات 

TTB (Terminal Telephone Box) صندوق التوصیلات الطرفیة للھاتف 

UTP Unshielded Twisted Pair) (قابلو الازواج الملتویة غیر المحمیة 

VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) متغیر الجھد متغیر التردد 

XLPE Cross-Linked Poly-Ethylene) ( البولي إیثیلین متقاطع الربط  
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  تالملحق 
  

  المصطلحات الفنیة
  

  enclosures         أبدان

  identification devices      أجھزة التعریف

  multiplexers     أجھزة المضاعفة

  interface       مةءأجھزة الموا

  handsets       أجھزة الھاتف

  single mode       النمط أحادي

  travelling         رتحالإ

  floors       رضیاتأ

   standard practice     یاسيالتنفیذ الق لوبسأ

  general call       ستدعاء عامإ

  calls       اتءستدعاإ

  alignment         ستقامةإ

  cords       سلاك مرنةأ

  patch cords       سلاك ربط أ

    strobe       ضواء وماضةأ

   glands         طواق أ

  reset       إعادة تصفیر

  forced release       إفراج قسري

   earthing electrodes       تأریض  قطابأ

  sleeves         كمامأ

  holding          مساكإ

  in-rush          ندفاعإ

  termination          إنھاء



 402.ع.ب.م                      م            2015/ هـ1436                                   2/ت

  starters  بادئات التشغیل للمحركات

  exchange       بدالات ھاتفیة 

  varifocal       بعد بؤري متغیر

  gate         بوابة

  tagged     تثبیت علامات علیھا

    flush mounting       تثبیت متساطح

  pit        تجویف

  bypassing         تحویلة

      suppression        تخمید 

   surge suppressed   تخمید الزیادة العالیة في الجھد

  interference        تداخل 

  fittings      الانارةتراكیب 

 bonded          تربط

  labeling    الترقیم ووضع العلامات

     leakage         تسرب

  commissioning          التسلیم

   harmonics distortion       تشویھ التوافقیات

  construction        التصنیع

       cross-modulation     المتقاطع نیضمتال

  tap offs      تفریعات 

    discharge         تفریغ

  supplementary        تكمیلي 

  plug-in        تلبیس 

  pin contacts       الدبوسماسات ت

  matching         توافق

  termination       ت توصیل نھایا

  terminations      ةتوصیلات طرفی

  compression connectors      التوصیلات المضغوطة
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  related connectors      التوصیلات ذات الصلة

  cross-connects     توصیلات متقاطعة

  termination     توصیلات نھائیة 

  stalling         توقف

  bi-pin       ثنائي الدبوس

  parameters         ثوابت

  gasket         حاشیة 

  glands       حاصرات

    cord grip      حاصرة للقابلو 

  housings       حافظات 

     enclosures         حافظات

  lamp holder      حامل المصباح

  batten holders  حاملات المصابیح المثبتة  

  tray       حاملة قابلوات

   enclosure         ةحاوی

  housing         حاویة

  compartment        حجرة 

  trunk lines     حجز خطوط رئیسة

    cubicle        حجیرة

  mild steel       اوعطمحدید 

  open field        حقل مفتوح

  locking rings      خاتمةحلقات الال

  ferrules        حلقات

  grommet      حلقة مطاطیة

  brackets         حمالات

  surge protectors   حمایة ضد ارتفاع الجھد العالي

  manholes     )نھولم(حوض تفتیش 

  extraneous         خارجیة
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  chock         خانق 

  ballast         خانق

  closet, cabinet         خزانة

  tie-line       خط رابط

  background        خلفیة

     shrouded pins      دبابیس مغطاة 

  pin-by-pin       دبوس -دبوس

  smoke         دخان

      IP      درجة حمایة  

  supports        دعامات

  high-resolution       الیةدقة ع

  inhibit circuits  دوائر منع          

  plug in     )فیشة( تثبیترأس 

  bonding          ربط

   patch panel rack    رفوف لوحة الربط

  racks         رفوف

   ceiling rose       زھرة السقف

  lubricating oil                 زیت التزییت

  rating         سعة

       strand     سلك

  cable ladder       سلم القابلوات

  monitor         شاشة

   tape        شریط

 projected beam       الشعاع المسلط

  lightning         صاعقة 

       junction box       صندوق توزیع

  format         صیغة

  transient         عابرة 



 5/ت                                    م 2015/ هـ1436                                  402.ع.ب.م

  threshold         عتبة 

  playback          عرض

  hangers       عروات التثبیت

  reversal       تجاهعكس ا

 ّ  hangers          قاتعلا

  recessed         غائرة 

   sheath        غلاف 

  casing         غلاف

  jacket         غلاف

  shuttered         غوالق

      non-dimming      غیر معتمة

  )category 6(        6الفئة 

  louvers         فتحات

    mesh         فتحات

  ceiling voids       فراغات السقف

 contactor    قائيقاطع تلامس تل

  hall         قاعة

    batten         قاعدة

  playback       قراءة الدسك

  rods  catching      قضبان لاقطة

  guide rails       قضبان مرشدة

     rod electrode       ب تأریضطق

 plate electrode       قطب لوحي 

  saddles         صئقفا

  front grille       قماش مشبك

  duct         قناة    

  trunking        قنوات صندوقیة

  partitions         قواطع
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  terminal blocks     كتل التوصیل الطرفي 

  terminal block     كتلة توصیل نھایات

  muting         كتم

  hook         كلاب 

 governor jaws      كماشة الحاكم

  contactors      لواقط كھرومغناطیسیة

  boards         ات لوح

     panels          لوحات

  monitor panel      ة المراقبةلوح

  flat panel       لوحة مسطحة

  communications outlets     مآخذ  الاتصالات

  terminating wall jack      مآخذ الحائط

  socket outlets       مآخذ قدرة 

  holder         اسك م

  grip  cord     السلك ماسكة 

  seals       مانعات تسرب

 motorized         متحركة

  multi switchers     تمتعددة المبدلا

  multimode      متعددة النمط

متلقي  ُ   receiver         ال

  flush mounted     متساطح ة بشكلثبتم

   withdrawable         مجرور

  set      مجموعة

  workstations       محطات العمل

  bushing       مخترقات

    pantry         مخزن

  claw         مخلب

  input       المدخلات
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  self contained      ضمنیا ةمدرج

  built-in        مدمج

  relays      مرحلات

  guides       اتوجھم

     independent mixing       المزج المستقل

  track         المسار

      pathway         المسار

    wire ways     الاسلاكمسارات 

  probe          مسبار

  mounting hardware     مستلزمات التركیب

  polarization planes     مستویات استقطاب

  clamps        مشابك 

  connector-clamp      مشبك موصل

 buckle clips    ثني) كلبس(مشبك 

ب شرَ     impregnated                 مُ

شغل    deck       الكاسیت مُ

شغلات الكامیرا افقیا     pan/tilt drives  عمودیا/مُ

شغلات   drives      مُ

  moulded       مصبوب

 anti-vandal       مضاد للتخریب 

  amplifiers       مضخمات

  microprocessor       معالج دقیق

  couplings        معشقات

  metalclad       مغطاة بالمعدن

  isolators       مفاتیح عازلة 

  explosion-proof        لانفجارل مقاوم

  domestic           منزلي

    control gear         مفاتیح
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  jacks         مقابس 

      plugs        مقابس 

  coupler        مقرن

   splitters        مقسمات

   low profile     مقطع جانبي منخفض

  exposed         مكشوفة

  immunity         مناعة

  sounders               منبھات صوتیة

  prismatic       منشوري

  zone         منطقة

  public address system    منظومة الاذاعة الداخلیة 

  blower          منفاخ

                   distinct         منفصلة

  finished         ةانھمُ 

  interfaces       وائماتم

  earthed  solidly    رض بشكل مباشرمؤ

  oriented         موجھة

  earthing conductor     موصل التأریض

  supplementary bonding conductor  موصل ربط تساوي الجھد التكمیلي

  main equipotential bonding conductor  موصل ربط تساوي الجھد الرئیس

  circuit protective conductor     موصلات وقایة الدائرة

     enclosed       داخل موضوعة

  plant         الموقع

  diffuser          ناشر

  opal diffuser         ناشر لماع

    earth terminals      نقاط التأریض

   finished         نھائي

  air terminations       نھایات ھوائیة 
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  terminal         نھایة 

 main earthing terminal    تأریض رئیسة ایةنھ

         screw-in      نوع لولبي

  landing         توقف

  dish antennas       ھوائیات الطبق

  structural slabs         ھیكل

  elevation          واجھة

  in focus       واضحة التركیز

  shield          واقٍ 

  modules         وحدات 

  patch cords    وصلات الاسلاك 

  joints       وصلات

  splicers       وصلات

  glare         وھج 

  latched         یعلق 

  trip        یفصل 
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