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 ـــــــةــــــــالعراقيــــ العليا لمشــــــــروع المـــــــــواصفات الفنيـــــــة والمدونــــــاتــــــــــة اللجنـــــــــــــــ

 ـــــــــــــــةـاللجنــــــــ رئيــــس/  ـــــكانــــــــوالاســ ـــــارـــــالاعم رــوزيــــمحمد صــاحب الدراجـــــــي / 

 ـــــــــــــكــانــــــــــار والاســـــــــــــــالاعمــ لـــــوزارة الاقــــدم الوكيـــــــلاســتبـرق ابراهيــم الشــــوك / 

 ـــــــوزراءــــالعامة لمجلـس الــ الامانـة/  ـــــارينـالمســــتشـــ هيئة عضود.حميد علي عمران الانباري / 

 الفنيـــة اللجنة رئيس / النوعية والســيطرة للتقييس المركزي الجهاز رئيسـاب / ــــــــــهـد الوــسعـــد عب

 سكان / مديرالمشــــــروعالإعمار والإ / وزارة للمباني العامة الهيئة مديرعامين / ــــد حســـين مجيـــــحس

 ـــــةــــال العامــــشغـوالأ البلديــات وزارة /والمتابــــــعة  التخطيـط عام مديرـر/ ــــــريـاض حمـودي الوزي

 ــــــــادنـــالصنــــــــــــاعة والمعــ / وزارة الرشـــــــــــــيد شـــركة عام مديرــن / ــــــجــلال حسيــن حســ

 ـــــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالبــيــــئـــــــــــــ وزارةــدي/ ـلـــــــواء كريــــم العبيــ

 ــــــــــةـــــ/ الجامعـــة التكنولوجيـــــــــــ اءاتــــوالانش البناء هندســـة قسم د.نميـر خورشيــــد سعــــيد / 

 ـــــــــــــةــالمائيــــــ الموارد وزارة لهندسية /ا مـــــالتصــامي دائرة عام مديررعـد عبد الجليل عبد الاميـر/ 

 ــــــــــدادــــــــــــــبغـــــــــــ مانة/ أ الرشـــــــــــــــــد ابن شـــــركة عام مديرصـــادق محمــود الشمـــري / 

 والتكنولوجيــا لومالع اقليم/ وزارةفي غير المنتظمة  شؤون المحافظات دائرة مديرعامخضـير عباس داود/ 
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 ـــدادــــــــــــــــــــــــالفريـــــــق العـــــــــــــــامــــــــل عـمى اعــــــ

 ـةــــــــــــــــــــــــــــــــــمدونــــــــــــــــــــة الانــــــــــــــــــارة الداخميــ

 ينـــــــــــــــــالرزاق حس ور/ إيهــــاب عبدــــــــــــــــــــــــــالاستاذ الدكت

 ـــونـــــــور/ سـعـــــــــــد سفــــــــــــاح حســـــــــــــــــــــــــــــالاستاذ الدكت

 ودــــــــــــــالحسين عبــ ــلال عبــدــــــاذ / هـــــــــــــــــــــــــــالاستــــــــــــــــ

 

 

 ــــــقـــــــــــــــــــى تدقيــــــــــل عـمالفريـــــــق العـــــــــــــامـــــ

 ـــــةــــــــــــــــــــــمدونــــــــــــــــــــــة الانــــــــــــــــــارة الداخميــــــ

 ـــــــيـــــــــــــور/ رشيــــــــد حمــــيد الربيعـــــــــــــــــــــــــــالاستاذ الدكت

 ـــــــودـــــــــــــــف محمـــــور/ ضـــــاري يوســـــــــــــــــــــــالاستاذ الدكت

 ـــــلالــــــــــور/ كنعـــــــــــــــان عمــــــــي جــــــــــــــــــــــــــــالاستاذ الدكت
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 روعــــــــــــة للمشـــــــــــــــاللجنـــــــــــــــــــــــــة الفنيـــــــــــ

 ـــةـــــاب / رئيس اللجنـــالمهندس سعـــد عبــــد الوهــــالخبير 

 ــــلـــــالدكتور المهندس علي عبــــــــــد الحسيــــــــــن مجبــــــ

 ـــــدــفيصـــــــل عبــــد الحمــيــالجيـولـوجــي فــــراس  الدكتور

 ــــــيـر.مهندسين أقـدم حســـــــــيــــــن محمـــــــــد علـــــــــــــ

 ــــوديــــــــالدكتورالمهندس خالـــــــد احـــــــــمــــــد جـــــــــــــ

 ـل داودــــــــــــــــــــــــــــد كامـــــــــــــالدكتورالمهندس خالـــــــ

 ـريـــــــــــــمــــالدكتورالمهندس رائـــــــــد رمــــــــــــــــزي الع

 ــــانــلمــــالدكتورالمهندس محمـــــــــــــــــــد مصلـــــح ســــــــ

 ــــودـــــــر.مهندسين أقدم داود عــــــــــــــــــــــــواد حـــــــــمـــ

 ـــــــلـــــندس ليـــــــــــــث خــــالـــــــــــد كامـــــــــالدكتور المه

 ــــوانـــر.مهندسين أقدم نيـــــــــــران حســـــــــيــــــــن علـــــــ

 ــــــدــــر.مهندســــــين جنــــــــان رضـــــــــــــــــا محــــــــــمـــ

 

 ــة الاداريـــــــــــــــــــة للمشــــــــــــــــــــروعاللجنــــــــــــــــــ

 رالمشــــــــروعــحسين مجيــد حسيـــن / مدي الخبير المهـندس 

 ــــــــــودــالدكتورالمهندس  رائــــــــد حســـــــــــــــــــــــــن عبـ

 ــــرزاقــالــــــم.ر.مهندسيـــــن الهـــام ابراهيـــــــــم عـــــــبــد 

 

 لجنـــــــــــــــــــة متابعـــــــــــــــــــــة المدونـــــــــــــــــــــــــــة

 

 

 ــةــالخبير المهنـــدس جبار حمزة لطيـــــــف / رئيــــــس اللجنـ

 داود عــــــــــــــــــــــواد حمـــــــــــــــــــــودر.مهنـــدسين أقدم  
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 جلدًم

 بسم الله السحمً السحيم
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ْ
 جف

ْ
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ْ
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ً
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ً
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ّ
َمأ لَِىف   وِعْم  الهادي ووِعْم  الىصير. . إههأَىاءِ السبيلَِس 

 

 المهندس                                                                   

 محمد صاحب الدراجي                                                         

 وزير الإعمار و الإسكان                                                        

 رئيس اللجنة العليا                                                          

 لمشروع المدونات و المواصفات العراقية                                                    
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 فريق الاعداد تقديم

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

بخىفٍق يٍ الله وفضم وقغ الاخخٍبس ػهى فشٌقُب لإػذاد يذوَت الإَبسة انذاخهٍت يٍ قبم انجهبث راث        

انؼلاقت. لا ٌخفى ػهى احذ اهًٍت اػذاد يذوَبث انبُبء ػًىيب وخبصت يذوَت الإَبسة انذاخهٍت بًب ٌخلاءو 

ت انؼشاقٍت، ار اٌ وجىد انًذوَبث ٌسبهى فً حطىٌش قطبع انخشٍٍذ وانؼًم ػهى وفق وانظشوف انبٍئٍ

انًىاصفبث انًحهٍت والاقهًٍٍت وانؼبنًٍت بًب ٌؤيٍ اداءً جٍذاً وفؼبل حٍذ حى فً هزِ انًذوَت ححذٌذ 

 خلال توساح بفؼبنٍت يٍ انًهًبث انبصشٌت وحًكٍُهى انؼًم انذاخهٍت والأشخبص الإَبسة لأيبكٍ يخطهببث

كًب حؤكذ انًذوَت ػهى ضشوسة انًحبفظت ػهى يخطهببث الإَبسة انذاخهٍت انقٍبسٍت  .انؼًم أوقبث جًٍغ

 نضًبٌ انؼًم انفؼبل وانسلايت وانًصهحت انؼبيت.

نقذ حشص فشٌق الاػذاد ػهى حضًٍٍ هزِ انًذوَت كبفت انًؼهىيبث انًطهىبت فً اػًبل الإَبسة       

انذاخهٍت نهًببًَ، حٍذ حكىَج انًذوَت يٍ سخت ابىاة واػخًذث فً حىصٍف انؼًم ػهى احذد 

انًىاصفبث انؼبنًٍت فً حبنت ػذو وجىد يىاصفت ػشاقٍت يخخصت. وٌسش فشٌق الاػذاد، وهى ٌضغ بٍٍ 

ي انًخخصٍٍ هزِ انًذوَت، اٌ ٌقذو شكشِ وحقذٌشِ انى انهجُت انؼهٍب نًششوع انًذوَبث وإداسة يششوع اٌذ

اػذاد وحطىٌش وححسٍٍ يىاصفبث وحششٌؼبث ويذوَبث انبُبء وانهجُت انفٍُت نًششوع اػذاد انًذوَبث 

و يلاحظبث يٍ شأَهب وكبفت انجهبث انخً سبهًج فً اظهبس هزِ انًذوَت كًب وٌسشَب اٌ َسخقبم اي اساء ا

 ححسٍٍ انًذوَت يسخقبلاً. 

 ويٍ الله انخىفٍق.     

 

 

 

 

 د. إيهاب عبد الرزاق حسين الحيالي                                                          

 رئيس فريق الاعداد                                                                   
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 الباب الأول
 (Generality) عـــــــامة ةـــتوطئ

 
 :(Introduction) المقدمة 1-1

 المهرـ البصرية أداء كمف، بأمرف كالتحرؾ الناظر مف النارس تمكف بصرية بيئة تخمؽ الجيدة ناررةالإ
 أك طبيعية إمر ناررةالإ كتككف .ارتيرح عدـ أك بصرم إجهرد بأم التسبب دكف مف كدقة فعرليةب

 .همرتيكم أك صنارعية
 مف الكثير في كلكف العمؿ، سطح عمى كجيدة كرفية إناررة عمى الحصكؿ الجيدة ناررةالإ تتطمب

 الضكئي لممنابع الألكاف خصرئص كعمى الضكء بهر يصؿ التي الرؤية عمى الطريقة دمتعت الحرلات
 .الناظرـ مف بهررالا مستكل مع كالأسطح

 للإبهررالقصكل  الحدكدبؿ تضمنات أيضرن  فحسب ناررةالإ لتكصيؼمدكناة )الككد( ال هذهلـ تقتصر 
 كأناكاع أمركف العمؿ مف لمعديد كذلؾ ،الضكئي لممنابع الألكاف إظهرر لمعرمؿ الأدناى كالحد المزعج

 .مريحة بصرية رن ظركف تخمؽ التي المعطيرت جميع عرضالمهرـ. كمر تـ 
 الكظيفي الفعرؿ الأداء متطمبرت بيف المعقكؿ التكازف الاعتبرر بعيف تأخذ بهر المكصى القيـ جميع

 .لمطرقة مرشدة عممية حمكؿ مع القيـ هذه تحقيؽ كيمكف، كالآمف كالصحي
 كخصرئص كصفرت البصرم الإدراؾ عمى القدرة مثؿ للإناسرف مريحة بصرية معطيرت أيضر كهنارؾ
 مستكلثـ  كمف لمشخص البصرية المهررات جكدة عمى الحصكؿ يتـ مناهر التي البصرية المهمة
 لرفع الحرجة دكفب يحسف الأداء أف يمكف الحرلات بعض في المؤثرة العكامؿ تمؾ تعزيز إف .الأداء

 .الإناررة قيمة
 
 :(Scopeالمجال ) 1-2

 مف المهمرت كتمكيناهـ كالأشخرص الداخمية العمؿ لأمركف الإناررة متطمبرتتحدد  المدكناة هذهف إ
 كمر تؤكد عمى ضركرة المحرفظة عمى متطمبرت .لعمؿا أكقرت جميع خلاؿ كراحة فعرليةب البصرية
 القيرسية لضمرف العمؿ الفعرؿ كالسلامة كالمصمحة العرمة.الداخمية الإناررة 

 رريؼمؿ تعتش كمرلأمركف العمؿ المختمفة.  المتبعة كالتقنايرت الإناررة أناظمة تصميـ ؽائطر  كمر تكضح
 حسربرتهر.الداخمية ك  مبردئ عرمة للإناررةك للإناررة كمصطمحرت 

لمدكنارت الإناررة  إلى حد كبير، كمطربقة (CIE) متمرشية مع إرشردات هيئة الإناررة الدكلية هرناإ ركم
 بعض الدكؿ المجركرة التي تمتمؾ نافس الظركؼ المنارخية. لالداخمية 
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 :(Goalالهدف )  1-3
تصميـ  في السميمةك  الصحية تكضيح الأسس كالمبردئ هك مدكناةهذه ال مف الأسرسي هدؼف الإ

 كفؽ المعريير الترلية: عمى الإناررة الداخمية لممبرناي
الحصكؿ عمى الحد الأدناى كالمنارسب مف الإناررة لغرض تحقيؽ الاستقرار النافسي للإناسرف  .1

 في عممه كفي أكقرت راحته إلى جرناب الإسهرـ في المحرفظة عمى صحة الإناسرف كسلامته.
العمؿ المطمكب مف حيث تبريف الأشيرء عف  الحصكؿ عمى درجة الدقة العرلية في تنافيذ .2

 ة الحركة أك البعيدة.عخمفيرتهر كضركرة تمييز القطع سري
 اختيرر الطيؼ الضكئي المنارسب كالمريح لمعيف كتكجيه سقكطه تكجيهرن صحيحرن.  .3
فكؽ السطكح كفي المحيط المجركر  متسركيرن ضركرة تجناب الإبهرر كتكزيع الضكء تكزيعر  .4

 لمكرف العمؿ.
 

 :(Definitions) اريفتع  1-4
 قياس: ال وحدات 1-4/1

التي تقربؿ مسرحة  الزاكية المجسمة تعرؼ برناهر :(Steradian) ستراديان )وحدة الزاوية المجسمة( (أ 
شكؿ الكمر مبيف في  .(Sr)مف سطح كرة مقدارهر مربع ناصؼ قطر هذه الكرة، كيرمز لهر برلرمز 

(1-4/1). 

 
 

 

 

 .لزاوية المجسمةيبين ا (4/1-1)شكل ال
 

، كتسركم لكمف (SI)كحدة قيرس الشدة المنايرية برلناظرـ الدكلي تعرؼ برناهر  :(Candela)قنديل   (ب 
 .(Lm/Sr)أك  (cd)كاحد( كيرمز لهر برلرمز  ستراديرفكاحد لكؿ زاكية مجسمة )

 
ناير كيعرؼ بأناه الدفؽ الم (SI)هك كحدة قيرس الدفؽ المناير برلناظرـ الدكلي  :(Lumen) لومن (ج 

كذم ( Steradian 1) المنابعث مف مصدر ضكء ناقطي خلاؿ زاكية مجسمة تسركم ستراديرف كاحد
 .(Lm)كيرمز له برلرمز  (Candela 1) قناديؿ شدة منايرية تسركم كاحد
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، كيسركم لكمف كاحد لكؿ متر مربع، (SI)هك كحدة قيرس الاستناررة برلناظرـ الدكلي  :(Lux) لوكس (د 
 .(Lux)كيرمز له برلرمز 

 
تسركم لكمف/قدـ مربع كتسركم كحدة قيرس الاستناررة ك هي  :(Foot - Candle)شمعة  –قدم  (ق 

 .(Ft-cd)أك   (fc)برلرمزلككس، كيرمز لهر  (10.764)

 
هي كحدة الاناررية برلناظرـ الدكلي  :(Candela Per Square Meter)لكل متر مربع  قنديل (و 

(SI) كهي اناررية نارشر مناتظـ كمنابسط ،(Flat Uniform Diffuser) ط( لكمف لكؿ متر  يصدر(
cd/m)كحداتهر  ك لثربتةمربع. حيث )ط( الناسبة ا

2
). 

  .الإناررةكحدات  تعرريؼل رن تكضيحي رن يبيف مخطط( 4/2-1شكؿ )ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإنارة.وحدات  تعاريفمخطط توضيحي ل (4/2-1)شكل ال
 

 :(Luminous and Illuminance) والاستنارة الإنارة تعاريف 1-4/2

كيرمز له  ضكءال مف مصدرالخررج  الضكءيعرؼ برناه كمية  :(Luminous Flux)الدفق المنير  (أ 
 كحدة قيرسه لكمف. ك( ) برلرمز

 
خرج الضكء لكؿ ناكع مف  معدؿهك  :(Lighting Design Lumens)الدفق المنير التصميمي  (ب 

 .(Lm) قيرسه لكمفكحدة  ك (LDL)المصربيح خلاؿ عمره التشغيمي. كيرمز له برلرمز 
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تعرؼ الشدة المنايرية لمصدر ضكء ناقطي برتجره  :(Luminous Intensity)الشدة المنيرية  (ج 
 سطح معمكـ بأناهر الدفؽ المناير لكحدة الزاكية المجسمة في ذلؾ الاتجره، كهي الدفؽ المناير عمى

( ستراديرفسة برلصغير مركز في الاتجره المعمكـ كعمكدم عميه مقسكمر عمى الزاكية المجسمة )مقر
 التي يقربمهر ذلؾ السطح الصغير كرأسهر في مركز مصدر الضكء.

 -كتحسب مف المعردلة الترلية:( Iز لمشدة المنايرية برلرمز )يرم
(1-4/1.)






d

d
I 

 -حيث:
I = /ستراديرفالشدة المنايرية لكمف (Lm/Sr) أك قناديؿ (cd). 

 =  ستراديرفالزاكية المجسمة. 
 = .الدفؽ المناير لكمف 

 
هك ناسبة الدفؽ المناير الصردر عف المصبرح الى  :(Luminous Efficacy) المنيرية فعاليةال (د 

 القدرة المقررة لذلؾ المصبرح. 
 

هك الإحسرس الابصررم )الإحسرس برلرؤية( المرتبط بكمية الضكء  :(Luminousity) المنيرية (ه 
 لمغرض ذاته. (Brightness)مصطمح "السطكع"  المنابعث مف مسرحة معيناة. يستعمؿ أحيرنار

 
كهي كثرفة الدفؽ المناير السرقط عمى سطح مر، كتسركم الدفؽ المناير  :(Illuminance)الاستنارة  (و 

 -:تحسب الاستناررة مف المعردلة الترلية مقسكمر عمى مسرحة السطح نافسه عنادمر يككف مناررا برناتظرـ.

dA

d
E


 . ( 1-4/2 ) 

 -:حيث

E= .الاستناررة برلمككس 

A= .مسرحة السطح برلمتر المربع 
 = .الدفؽ المناير برلمكمف 
Lm/m) متر مربع كحدة قيرس الاستناررة لكمف/ ك

2
  .(Lux)أك لككس  (

 
 تراكيبمتكسط الاستناررة خلاؿ دكرة الصيرناة ل يه :(Service Illuminance) الاستنارة العممية (ز 

ككف تمؾ المسرحة إمر المسرحة الكمية لمستكل العمؿ في الداخؿ أك عمى مسرحة معيناة. كت ناررةالإ
 .(Lux) كحدة قيرسهر لككس كالسطح المحيط به ك (Visual Task)مسرحة سطح الجسـ 
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الاستناررة العممية هي  :(Standard Service Illuminance)الاستنارة العممية القياسية  (ح 
 كحدة قيرسهر لككس كحسب ظركؼ خرصة بسية كتخضع لمتعديؿ المكصى بهر لمظركؼ القير

(Lux). 

 
متكسط الاستناررة عمى سطح كرة صغيرة جدا  هي :(Scalar Illuminance) استنارة غير اتجاهية (ط 

كحدة قيرسهر لككس كتسمى الاستناررة  ك( Es) بأكممه مكضكعة في ناقطة معيناة. كيرمز لهر برلرمز
 .(Mean Spherical Illuminance)الكركية المتكسطة 

 
قسمة الدفؽ المناير الكمي الكاصؿ الى  نارتجهي  :(Average Illuminance)ستنارة الامعدل  (ي 

 .(E)كحدة قيرسهر لككس. كيرمز لهر برلرمز  سطح مر عمى مسرحة ذلؾ السطح ك
 

 هي عممية إناررة جسـ مر. :(Illumination)الإنارة  (ك 
 

طة مف سطح حقيقي أك خيرلي بأناهر تعرؼ الاناررية برتجره معيف كعمى ناق :(Luminance)الانارية  (ل 
قسمة الدفؽ، الكاقع عمى عناصر مف السطح المشتمؿ عمى الناقطة كالمناتشر برتجرهرت محصكرة  نارتج

عمى حرصؿ ضرب زاكية المخركط المجسمة في مسرحة ضمف مخركط يحتكم الاتجره المعيف، 
كيككف الدفؽ المناير إمر عمكدم عمى الاتجره المعيف.  لعمكدم لعناصر السطح عمى مستك  المسقط ا

 (.4/3-1) خررجر مف سطح مصدر أك مررا به أك كاصلا إليه ككمر هك مكضح في الشكؿ
 -كتحسب مف المعردلة الترلية: (L) برلرمز للانارريةيرمز 

 (1-4/3).)Cos dA d/(dL 2  
cd/m)كحدة قيرسهر قناديؿ/متر مربع  ك

2
.) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 المنير. أشكال الدفق (4/3-1)شكل ال
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 : (Average Luminance)نارية الإ معدل  (م 

 :التعريفيف الترلييفأحد ف يعرؼ معدؿ الاناررية بأيمكف 
 الذم يصدر عف السطح لكؿ كحدة زاكية مجسمة كلكؿ كحدة مسرحة. الدفؽ المنايرهك كمية أكلا: 

عناد تمؾ  ناررةالإ تركيبرية عناد زاكية معيناة مقسكمة عمى مسقط مسرحة يالشدة المنا ثرناير: هك مقدار
 الزاكية.

 
 :(Luminance Factor) عامل الاناريةم (ن 

هك ناسبة اناررية سطح عركس مناظكر إليه برتجره معيف الى اناررية سطح نارشر مناتظـ أبيض مثرلي 
 الاناررية لسطح غير مطفأ أكبر أك أقؿ مف الاناعكرسية. معرمؿكيمكف أف يككف  .منارر بطريقة مطربقة

 -ترلية:كيعبر عناه برلعلاقة ال
 
 

 -حيث:
 .الثربتةالناسبة  = ط
 

 :(Mean Cylindrical Illuminance)متوسط الاستنارة الاسطوانية   (س 

متكسط الاستناررة عمى السطح المناحناي لاسطكاناة صغيرة جدا مكضكعة في ناقطة مر. كمر لـ هك 
  (Ec) برلرمز يحدد محكر الاسطكاناة يككف ذلؾ المحكر رأسير، كيرمز لمتكسط الاستناررة الاسطكاناية

 .(Lux) كحدة قيرسه لككس ك
 

 :(Glare) الإبهار تعاريف   1-4/3

 :(Glare) الإبهار (أ 

كيصرحبه عدـ ارتيرح اك الذم يناتج مف المنارطؽ النارصعة ضمف حدكد الرؤية  البصرم الإحسرسهك 
ر في اناخفرض في القدرة عمى رؤية التفرصيؿ بسبب تكزيع الاناررة غير المنارسب اك التفركت الكبي

 .سطكعال
 

 :(Discomfort Glare) غير المريح الإبهار المزعج (ب 
الضركرة في التسبب في امكرناية الرؤية  دكفمف  عدـ ارتيرح في الرؤية،في سبب تهك الإبهرر الذم ي

 الكرممة للاجسرـ.
 

 (4/4-1). ط×                                    عرمؿ الاناررية =م
( مربع الاناررية )قناديؿ/متر   

 الاستناررة )لككس( مربع(
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 :(Disability Glare)الإبهار المعيق   (ج 

الدقيقة كليس برلضركرة اف يككف  يؿرؤية التفرصك  الابصرر هك الإبهرر الذم يضعؼ القدرة عمى
في اناررة الشكارع كمصربيح  عردةن  المزعج، كيحدث الابهرر المعيؽ للإبهرر رن الابهرر المعيؽ مصرحب

 السيررات.
 

 :(Glare Index) دليل الإبهار (د 

حسب درجة بمعيناة  إناررة تراكيبدليؿ كمي يسرعد عمى تحديد مرتبة الإبهرر المزعج النارتج عف هك 
 .ناررةالإ تراكيبعرج، كالحد المسمكح به للإبهرر المزعج مف الاز  

 
 :(Daylight Glare Index) دليل إبهار ضوء النهار  (ه 

 دليؿ إبهرر يسرعد عمى تقييـ الإبهرر المزعج عف طريؽ الناكافذ، كالحدكد المسمكح بهر.هك 
 

 :(Reflection)الانعكاس  تعاريف 1-4/4

 :(Reflectance)الانعكاسية  (أ 

ة الدفؽ المناير المناعكس مف سطح مر الى الدفؽ المناير السرقط عمى ذلؾ السطح، كيرمز هي ناسب
 (.ρ) لهر برلرمز 

 -كتحسب مف المعردلة الترلية:
 (1-4/5 )%100






i

rρ 

 -حيث:
ρ = .الاناعكرسية كناسبة مئكية 

r = .الدفؽ المناير المناعكس برلمكمف 

i = سطح برلمكمف.الدفؽ المناير الكاصؿ الى ال 
 

   :(Veiling Reflection)الانعكاس الحاجب  (ب 

المصرحب لمقراءة كيحجب  المزعجدم الى الابهرر ؤ مصطمح يطمؽ عردة عمى الاناعكرس الذم ي هك
 .تفرصيؿ قراءة كترب اك مجمة بسبب سطكع اكراؽ الكترب

 
 :(Mixed Reflection)الانعكاس المختمط  (ج 

 طلاء غير لمرع أممس. مفالآخر نارشر مثؿ الاناعكرس هك اناعكرس جزء مناه مناتظـ كالجزء 
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  :(Specular Reflection, Regular Reflectance) المرآويالانعكاس  (د 

 دكف اناتشرر طبقر لقكانايف الاناعكرس كمر في المرآة.مف اناعكرس هك 
 

 :(Diffuse Reflection)ر الانعكاس المنتش (ه 

ف مناعكرس المناتظـ ضئيلا مثؿ الاناعكرس اناعكرس يناتشر فيه الضكء المناعكس بحيث يككف الاهك 
 . مثؿ اناعكرس الجدراف المكسكة )برلبكرؾ( طلاء مطفأ غير أممس

 
 :(Floor Cavity Reflectance) انعكاسية تجويف الأرضية (و 

 (.fcρ) هي الاناعكرسية المكرفئة لحجـ الجزء الكاقع تحت مستكل العمؿ مف الغرفة، كيرمز لهر برلرمز
 

 :(Ceiling Cavity Reflectance)لسقف انعكاسية تجويف ا (ز 

 ، كيرمز لهر برلرمزمف الغرفة ناررةالإ كيباتر كؽ مستكل هي الاناعكرسية المكرفئة لحجـ الجزء الكاقع ف
(ccρ.) 
 

 :(Room Cavity Reflectance) انعكاسية تجويف الغرفة (ح 

مف الغرفة  ناررةالإ كيباتر هي الاناعكرسية المكرفئة لحجـ الجزء الكاقع بيف مستكل العمؿ كمستكل 
 (.Rcρ)كيرمز لهر برلرمز 

 
 :(Effective Reflectance)الانعكاسية الفعالة  (ط 

الاناعكرسية التقديرية لسطح مر مبناية عمى المسرحرت الناسبية كاناعكرسيرت المكاد المككناة هي 
ف كغيرهر تككف اناعكرسية الجدار الفعرلة شرممة اناعكرسيرت سطح الجدار كالشبربيؾ كالخزائ. لسطكحهر 
 (.effρ)، كيرمز لهر برلرمز الأشيرء التي تشكؿ جكاناب الغرفة مف 

 
 :(Contrast)التباين  (ي 

 -:اسرسييف همريستعمؿ مصطمح التبريف بمفهكميف 
يف في الحقؿ المرئي يناظر إليهمر معر اك عمى التتربع، كقد أدؿ عمى الفرؽ بيف مظهرم جز ي: الذاتي

 اختلاؼ السطكع أك المكف أك كميهمر.  مفيككف الفرؽ نارتجر 
يدؿ عمى الناسبة العددية المطمقة لفرؽ الاناررية بيف جزأيف يناظر إليهمر معر. كيرمز  :الموضوعي

 -كيحسب مف المعردلة الترلية: (C)لمتبريف برلرمز 
 (1-4/6).

1

12

L

LL
C


 
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 -حيث:
 C= التبريف 
L1 = ناررية الخمفية المبرشرة لمجسـإ. 
L2 = ناررية الجسـ.إ 

 
 :والمرئياتالمون  تعاريف 1-4/5

 :(Chromaticity) المونية  (أ 

 .طكؿ المكجة السرئدة اك المتممة كمظرهر ناقرء المكف مأخكذة معرهي 
 

 :(Colour Rendering)المون  مصداقية (ب 

مؾ برلمقررناة مع مظهر ت در معمكـتعبير عرـ لمظهر لكف الأجسرـ عناد إناررتهر بضكء مف مصهي 
عناي تشربه تلمكف  ةالجيد المصداقية. اف مف المصدر الطبيعي ) ضكء الناهرر(الأجسرـ عناد إناررتهر 

. كبرلترلي فإف غرلبرن  المظهر المكناي لمشيء مع مظهره المكناي بتأثير ضكء معيف يككف ضكء الناهرر
لمصبرح تحت المكف لمصبرح معيف تتناركؿ المظهر المكناي للأشيرء المناررة بذلؾ ا مصداقيةخصرئص 

 ظركؼ معيناة.
 

 :(Spectral Distribution)التوزيع الطيفي  (ج 

هك خرصية التككيف الطيفي لمضكء، أك خرصية التغير الطيفي لبعض خصرئص مردة مر )مثؿ 
 الاناعكرسية( عناد أطكاؿ مكجرت ضمف الطيؼ المرئي معبرا عناه بقيـ ناسبية أك مطمقة.

 
 :(Acuity of Visual Task)حدة إنارة الجسم المرئي  (د 

 هي المقدرة عمى التمييز بيف تفرصيؿ جسـ قريب جدا بعضهر مف بعض.
 

 :(Visual Task) البصرية المهمةطبيعة   (ه 

 .كتعرؼ برناهر العنارصر المرئية لممهمة المراد اناررتهر 
 

 :(Visual Field)الحقل المرئي  (و 

 ؤيتهر برتجره معيف.مكف ر تفي الفراغ للأجسرـ أك الناقرط التي  (Locus)هك المحؿ الهنادسي 
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  :(Colour Temperature) درجة حرارة المون (ز 

هي درجة حرارة )بمقيرس كمفف( تحدد المكف المطمكب تحديدا دقيقر. كتمثؿ درجة حرارة جسـ مشع 
يصدر إشعرعر ذا خصرئص لكناية متطربقة مع المصدر الضكئي  (Black Body Radiator)اسكد 

ه مشع حرارم ذك درجة حرارة مناتظمة يككف الإشعرع الصردر عناه المعناي. كيعرؼ الجسـ الأسكد بأنا
في جميع أجزاء الطيؼ هك الحد الاقصى الممكف الحصكؿ عميه مف أم مشع حرارم عناد درجة 

 الحرارة نافسهر.
 

  :(Correlated Colour Temperature) مناظرةالمون الدرجة حرارة  (ح 

إشعرعر ذا لكناية أقرب مر تككف لمصدر يصدر  (Full Radiator)درجة حرارة مشع كرمؿ هي 
 الضكء المعناي.

K يككف لكف المشع الكرمؿ عناد درجة حرارة لكف مقدارهر مثال:
o

أقرب مر يككف لمصبرح  (3400) 
 فمكرم أبيض.

 
 :(Colour Rendering Index) المون مصداقية دليل  (ط 

لكاف المراد قيرسهر الصردرة عف يمثؿ هذا الدليؿ برلناسبة لممصردر الضكئية، مقيرسر لدرجة تطربؽ الأ
مرجعية  إناررةأجسرـ معيناة، مع تمؾ الألكاف الصردرة عف الأجسرـ المرئية نافسهر إذا كرنات في ظركؼ 

 معمكمة.
 

 :(Colour Appearance)مظهر المون  (ي 

 درجةمظهر المكف لمصدر ضكء هك المكف النارتج لسطح أبيض عناد إناررته بذلؾ المصدر، كهك 
لمكف المصدر. كتكصؼ المصربيح ذات درجة حرارة المكف المناخفضة بأناهر ذات  الدؼء المرافقة

 مظهر لكف دافئ، كمر تكصؼ المصربيح ذات درجة حرارة المكف العرلية بأناهر ذات مظهر لكف بررد.
 
 :تراكيب الانارة والمصابيح تعاريف 1-4/6

 :(Luminaire) نارةالإ  تركيب (أ 

التحكـ كمرسكرت المصربيح كالاجزاء  تركيبأك المصربيح ك  المصبرح يقصد بتركيب الاناررة كؿ مف
حؽ اللازمة التي تتحكـ بتكزيع الضكء كجميع التكصيلات الكهربرئية الداخمية الممحقة بهر كالملا

 لمتثبيت.
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 :(Proof Luminaire) محكم إنارة تركيب (ب 

يتضمف هذا  .الغبررمثؿ الامطرر ك  قػردر عمى تحمػؿ أخطػرر معيناػة إناررة تركيبهك بشكؿ عرـ 
 المقركمة لمتآكؿ. ناررةالإ تركيبيتضمف كذلؾ كالكتكمة، كمر  حكمةالم ناررةالإ تركيبالمصطمح 

 
 :(Incandescent Lamp) مصباح توهجي (ج 

ه نارتج مف فتيمة مسخناة الى درجة التكهج بتمرير تيرر كهربرئي فيهر. كتستخدـ فتيمة ؤ هك مصبرح ضك 
 اف مصبرح هرلكجيف لتكهجية كلذلؾ تسمى مصربيح تناغستكف.التناغستكف في معظـ المصربيح ا

 تناغستكف مصبرح تكهجي مممكء بغرز يحتكم ناسبة معيناة مف الهرلكجيف.
 

 :(Discharge Lamp) مصباح تفريغي (د 

ه نارتج بطريقة التفريغ الكهربرئي )إمر مبرشرة أك بإثررة الفكسفكر( خلاؿ غرز اك ؤ هك مصبرح ضك 
 كمف اناكاعه:زات أك أبخرة متعددة. بخرر فمز أك خميط مف غر

 :(Metal Vapor Lamp) معدنيمصباح بخار  (1

، كتعتبر مصربيح )بخرر( عناصر معدنايف بخرر م صبرح تفريغي ضكؤه نارتج بشكؿ رئيسهك م
الزئبؽ كمصربيح )بخرر( الصكديكـ كمثرليف عمى ذلؾ. اف مصبػرح التفريػغ الزئبقػػي الفمػػكرم 

(Fluorescent Mercury Discharge Lamp)  ذا الضغط العرلي هك مصبرح زئبقي ذك 
سطة تفريغ كهربرئي خلاؿ بخرر الزئبؽ كجزئير بإثررة طبقة مردة اضغط عرؿ يناتج ضكؤه جزئير بك 

بنافسجي سطة الإشعرع فكؽ الافمكرية )مطمية عمى السطح الداخمي لبصيمة المصبرح الخررجية( بك 
 ف التفريغ.النارتج م

 
 :(Fluorescent Lamp) مصباح فموري (2

هك مصبرح تفريغي انابكبي ينابعث معظـ ضكئه بإثررة طبقة مف مردة فمكرية مرسبة عمى جدار 
ف التفريغ، كيسرهـ الطلاء الفمكرم في مالأنابكب الزجرجي، تثرر بإشعرع فكؽ بنافسجي نارتج 

 تحسيف خصرئص ترجيع المكف لممصبرح.
 

 :معدني اليـديمصباح هاليدي، مصباح هاليدي زئبقي، مصباح هـ (3
   (Halide Lamp; Mercury Halide Lamp; Metal Halide Lamp) 

)عردة هك زئبؽ كمناتجرت  معدنايف إشعرع مف خميط بخرر هك مصبرح تفريغي ضكؤه نارتج م
تفكؾ الهرليدات مثؿ هرليدات الثرليكـ كهرليدات الاناديكـ كهرليدات الصكديكـ(. كيمكف أف تعطي 

منايرية أعمى مف تمؾ التي يتـ الحصكؿ عميهر  فعرليةأفضؿ أك  يةلكنا مصداقيةهذه المصربيح 
 مف مصربيح البخرر الناقي.
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 :(Light Emitting Diode (LED) Lamps)مصابيح اشباه الموصلات الثنائية المشعة  (ه 

 مككف الكتركناي شبه مكصؿ ثنارئيمف مركر التيرر برتجره كاحد في  رن مرئي ان هي مصربيح تناتج ضكء
(Diode). 

 
 :ةيتصميم تعاريف 1-4/7

 :(Circuit Efficacy) المنيرية دائرةال فعالية  (أ 

القدرة  مف كاطلكؿ الصردر عف المصبرح  برلمكمف الدفؽ المنايرالدائرة برناهر كمية  فعرليةتعرؼ 
 .(Lm/W) كاطكحدة قيرسهر لكمف/ المقررة لذلؾ المصبرح كجهرز التحكـ التربع له. ك

 
 :(Uniformity Ratio) التجانسنسبة  (ب 

ناسبة الاستناررة الدناير الى  كتعتبر أحيرنارن أناهرهي ناسبة الاستناررة الدناير الى الاستناررة المتكسطة، 
 الاستناررة القصكل. كتطبؽ هذه الناسبة عمى قيـ الاستناررة فكؽ مستكل العمؿ كفكؽ أمركف العمؿ.

 
 :(Mounting Height)ارتفاع التثبيت  (ج 

 . كيرمز له برلرمزناررتهإالمطمكب  كمستكل العمؿ تراكيب الاناررة   مستكل بيف المقرسة  هك المسرفة
(hm.) 

 
 :(Spacing/Height Ratio) نسبة التباعد الى الارتفاع (د 

 ناررةالإ تراكيبمتجركريف الى ارتفرع التثبيت، كعناد تكزيع  إناررةي تركيبهي ناسبة المسرفة بيف مركزم 
قسكمر عمى ارتفرع التثبيت، كتحسب هذه الناسبة مف بشكؿ تربيعي فإف هذه الناسبة تسركم التبرعد م

 -المعردلة الترلية:
(1-4/7).N/A

h

1
  h/S

m

m  

 -حيث:
S= .التبرعد برلمتر 

A= .المسرحة الكمية للأرضية برلمتر المربع 
N =  ناررةالإ تراكيبعدد. 
hm = .ارتفرع التثبيت برلمتر 
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 :(Room Index)الغرفة  معامل (ه 

رمز ي   .ناررةالإ تراكيبكخصرئص أخرل لمعرمؿ الاستفردة رد الغرفة كيستعمؿ عناد حسرب كيرتبط بأبع
 -كتحسب مف المعردلة الترلية: (RI) الغرفة برلرمز لمعرمؿ

 (1-4/8).
)WL( h

WL
RI

m 


 

 -حيث :
L = .طكؿ الغرفة برلمتر 

W  =.عرض الغرفة برلمتر 
hm =  العمؿ برلمتر.ارتفرع مركز مصدر الضكء فكؽ مستكل 

 
 :(Flux Fraction Ratio) نسبة جزء الدفق (و 

الناسبة كذلؾ عمى ناسبة جزء . كتدؿ هذه إناررة تركيبهي ناسبة الدفؽ الصرعد الى الدفؽ الهربط مف 
 . (FFR، كيرمز لهر برلرمز )جزء الدفؽ السفمي إلىالدفؽ العمكم 

 
 :(Optical Output Ratio) نسبة الخرج البصري  (ز 

، مقرسر تحت ظركؼ عممية محددة الى خرج الضكء لممصبرح أك إناررة تركيبالضكء ل هي ناسبة خرج
 منافردة. ناررةالإ تركيبالمصربيح عنادمر تعمؿ ضمف 

 
 :(Working Light Output Ratio) نسبة خرج الضوء )العامل(  (ح 

مف في ظركؼ عممية معيناة الى الضكء الخررج  ناررةالإ تركيبهي ناسبة الضكء الكمي الخررج مف 
 .(WLOR)المصبرح أك المصربيح في ظركؼ مرجعية. كيرمز لهر برلرمز 

 
 :(Upward Light Output Ratio) نسبة خرج الضوء الصاعد  (ط 

معمكمة الى خرج ة فكؽ المستكل الافقي في ظركؼ عممي ناررةالإ تركيبهي ناسبة خرج الضكء الكمي ل
 .(ULOR) هر برلرمزالضكء مف المصبرح أك المصربيح في ظركؼ مرجعية. كيرمز ل

 
  :(Downward Light Output Ratio) نسبة خرج الضوء الهابط (ي 

تحت المستكل الافقي في ظركؼ عممية معمكمة  ناررةالإ تركيبهي ناسبة الضكء الكمي الخررج مف 
 .(DLOR) الى خرج الضكء لممصبرح أك المصربيح في ظركؼ مرجعية. كيرمز لهر برلرمز
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 :(Direct Ratio) النسبة المباشرة  (ك 

كيرمز لهر  اكيب الاناررةهي جزء الدفؽ الهربط الكمي الذم يسقط مبرشرة الى مستكل العمؿ مف تر 
 .(DR) برلرمز

 
 :(Utilization Factor)معامل الاستفادة  (ل 

 .يصؿ مستكل سطح العمؿ مف الدفؽ المناير مقسكمر عمى الدفؽ الكمي لممصبرح ناسبة مربأناه  يعرؼ
كعمى العكاكس في  بة جزئير عمى أبعرد الغرفة كعمى اناعكرسيرت سطكحهركتعتمد قيمة هذه الناس

 .(UF). كيرمز له برلرمز تراكيب الاناررة 
 

  :(Contrast Rendering Factor)التباين  مصداقية معامل (م 

معيف، الى التبريف في ظركؼ  إناررةهك ناسبة التبريف المقرس عناد أداء مهمة معيناة في ظركؼ ناظرـ 
 جعية.المر  ناررةالإ
 

 :(Maintenance Factor)الصيانة  معامل (ن 

 Average)معيناة في ظركؼ الاتسػرخ المتكسطػػػة  إناررة تراكيبهك ناسبة الاستناررة التي تقدمهر 

Condition of  Dirtiness) نافسهر  تراكيبالمتكقعة أثنارء الاستعمرؿ الى الاستناررة المقدمة مف ال
 .(MF)كيرمز له برلرمز ( 1) دائمر أقؿ مف الصيرناة معرمؿعنادمر تككف ناظيفة. يككف 

 
 :(Daylight Factor)ضوء النهار  معامل  (س 

معمكـ في حيز مر ناتيجة الضكء الكاصؿ اليهر بطريقة مبرشرة  هك ناسبة الاستناررة عمى ناقطة في مستك  
أفقي النارتجة مف  كمفترضة، الى الاستناررة عمى مستك  كغير مبرشرة مف سمرء ذات اناررية معمكمة 

ناصؼ كرة غير محجكبة مف تمؾ السمرء. يستثناى ضكء الشمس المبرشر مف كؿ مف قيمتي 
 الاستناررة.

 
 :(Light Loss Factor)نقصان الضوء  معامل (ع 

 Initial) معيناة عناد زمف محدد، الى الاستناررة الأكلية إناررة تراكيبهك ناسبة الاستناررة التي تقدمهر 

Illuminance) ة. كيرمز له برلرمز حديث تراكيبعنادمر تككف ال(LLF). 
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 :(Working Plane) مستوى العمل (ف 

كهك المستكم الذم يتـ  (Visual task) البصريةيعرؼ برناه السطح المرجعي الذم تتـ به المهمة 
 .به العمؿ عردة

 
 :(BZ)(British Zonal System) النظام النطاقي البريطاني (ص 

حسب تكزيعهر لمضكء الهربط. كذلؾ طبقر لمر ب (Luminaires) ناررةالإ كيباتر هك ناظرـ تصنايؼ ل
 .(IES)( لجمعية مهنادسي الإناررة البريطرناية 2رقـ )المهك كارد في التقرير الفناي 
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 الباب الثاني
 عامة اعتبارات

(General Considerations) 
 
 :نارةال  تصميم معطيات 2-1
 :المضيئة البيئة 2-1/1

 أف الضركرم مف. لممهمة الجيدة الرؤية تكفير مف أكثر هي العمؿ أمركف في المتداكلة الجيدة ناررةالإ
 التي كالناكعية الكمية الناكاحي بجميع تفي أف يجب ناررةالإ فإف كلذلؾ. كراحة بسهكلة المهمرت لتؤد

 :ةالترليالامكر  ناررةالإ تحقؽ أف يجب عرمة كبصفة .البيئة تتطمبهر
 لعرمميفلدل ا لراحةبر إحسرسهنارلؾ  يككفيجب اف  يثبح ،البصرية الراحة. 
 أم تحت حتى كدقة بسرعة البصرية مهرمهـ أداء مف كفالعرمم يتمكف حيث ،البصرم الأداء 

 .طكيمة اتفتر  كعمى صعبة ظركؼ
 المخرطركف كيتجناب طريقهـ بكضكح صرشخلأا يرل أم أف ،البصرية السلامة. 
 

 :هي الرئيسة كالمعطيرت .المضيئة البيئة في المؤثرة المعطيرت لجميع يمتفت أف جبي ،ذلؾ كلتحقيؽ
 السطكع تكزيع. 
 ستناررةالا. 
 بهررالا. 
 الضكء اتجرهية. 
 السطكحك  الضكئي لممنابع المكناية الناكاحي. 
 لكميضا. 
 الناهرر ضكء. 
 الصيرناة. 

 
 البصرم الأداء عمى كتؤثر لمراحة مؤدية بصرية معطيرت هنارؾ ناررةالإ إلى برلإضرفة :ملاحظة
 :مثؿ لمشخص

 .(لمخمفية الاناعكرس كمعرمؿ كالمكف كالكضكح كالشكؿ الحجـ) المشددة المهمة خصائص -أ
دراؾ البصر حدة) الشخص لعيف البصرية القدرة -ب دراؾ العمؽ كا   (.الألكاف كا 

 .أعمى استناررة قيمة إلى الحرجة دكفمف  البصرم الأداء يعزز أف يمكف العكامؿ لهذه الالتفرت
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 :السطوع توزيع 2-1/2
إف  .المهمة رؤية عمى يؤثر مرب لمعيف التكيؼ بمستكل البصرم المجرؿ في السطكع تكزيع يناتشر

 :لزيردة مطمكب سطكعلمف ا متكازف مستكلتكيؼ العيف ل
 البصر حدة. 
 حسرسيةالتميز( التبريفبيفتالفركقرالصغيرةناسبيربيفقيـالسطكع.)

 عمؿ عدسة العيف )مثؿ التكيؼ كالتحدب أك التقعر أك تغيير حجـ عدسة العيف أك  فعرلية
حركة العيف(.

 
ب للأسبر تجنابه كيجب البصرية الراحة عمى ةالرؤي مجرؿ في المتكازف غير السطكع تكزيع كيؤثر
 :الترلية
 مستكيرتالسطكعالمرتفعةجدايمكفأفالإبهرر تزيد

 تبريفالسطكعالمرتفعجداسببتيفيإجهردبصرمناتيجةالتكيؼالمستمرلمعيكف

  مستكيرت السطكع المناخفضة ككذلؾ تبريف السطكع المناخفض يتسبب في بيئة عمؿ معتـ
 غير مشجعة.

 يجبأفيمفتالاناتبرهلمتكيؼعنادلتحرؾامفمناطقةلمناطقةفينافسالمبناى. 
 

 كقيـ لمسطكح الاناعكرس معرملات مف رعميه الحصكؿ كيمكف مهمة حك لمسط السطكع مستكيرت
  .السطكح تمؾ عمى ستناررةالا

 :الداخمية السطكح لأغمب الاناعكرس معرملات ناطرؽكفيمر يمي نادرج 
 ( السقؼ-.)

 ( الجدراف-.)

 سطكح ( العمؿ-.)

 ( الأرضية-.) 
 
 :ستنارةالا 2-1/3

 كيفية في كبير دكر لهر ،بهر المحيطة كالمنارطؽ المستهدفة المسرحرت عمى كتكزيعهر ستناررةالا قيـ
 .كراحة كأمرف بسرعة البصرية لممهرـ تحقيقه كمدل الشخص إدراؾ

 تؤخذ الكمية المسرحة فإف العمؿ كطبيعة المستهدفة المسرحرت هرفي عرؼت لا التي لمفراغرت برلناسبة
 البصرية السلامة كتكفر قيرسية قيـ هي مدكناةال هذه في ستناررةالا قيـ جميعف إ .مستهدفة كمسرحة

 .البصرم الأداء كاحتيرجرت العمؿ في
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 :المستهدفة لممساحات بها الموصى ستنارةالا قيم 2-1/3/1
 أك عمكديةال أك فقيةالأ المرجعية السطكح ؽفك  المستهدفة المسرحرت عمى قيرسية قيـ هي ستناررةالا قيـ  

 في المعطرة القيـ عف المستهدفة المسرحرت عمى ةيرسيالق ستناررةالا قيـ تقؿ لا أف يجبك  .مرئمةال 
 العكامؿ الاعتبرر بعيف الأخذ مع العردية الرؤية كظركؼ العمر إلى الناظر دكفب (2/1-4) جدكؿال 
 :الترلية 

 البصرية المهرـ متطمبرت. 
 السلامة. 
 البصرية الراحة مثؿ كالنافسية الفسيكلكجية الناكاحي. 
 الاقتصردية الناكاحي. 
 العممية الخبرات. 

 
 اختمفت إذا ستناررة.الا قيرس عمى الأقؿ عمى كاحدة بخطكة برلاناتقرؿ ستناررةالا قيمة تعديؿ يمكف

 :ككفمر يعناد ستناررةالا قيـ زيردة يجب ،المعتردة الفرضيرت مف البصرية الظركؼ
 البصرية المهرـ في معترد غير مناخفضال تبريفال. 
 العمؿالبصرمرن حرج
 تصحيحالأخطرءرن مكمف
 الدقةكالإناترجيةالعرليةذاتأهميةكبرل

 القدرةالبصريةلمعرمؿأقؿمفالمعترد

 
 :عنادمر قيرسيةال ستناررةالا قيمة تقميؿ يمكف
 تككفالتفرصيؿذاتحجـكبيركالتبريفرن مرتفع
 تجرلالمهمةالبصريةبكقتقصير

 .مستمرا العمؿ يككف عنادمر لككس (200) عف قيرسيةال ستناررةالا قيمة تقؿ لا أف يجب
 

 :ستنارةالا مقياس 2-1/3/2
 ستناررةالا ظركؼ في .ستناررةالا قيمة عمى مؤثر ممكف فرؽ أصغر (1.5) بالضر  معرمؿ يمثؿ  

 كهي الإناسرف ملامح لتمييز المطمكب الأدناى الحد لككس (02) لأفقيةا ستناررةالا قيمة مثؿ ،المعتردة
-500-300-200-150-100-75-50-30-20) :كرلترلي كهك ستناررةالا مقيرس في قيمة أقؿ

750-1000-1500-2000-3000-5000.) 
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 :المجاورة لممناطق ستنارةالا قيم 2-1/3/3
 العمؿ مناطقة في ستناررةالا بقيمة رتبطةم المجركرة المناطقة في ستناررةالا قيمة تككف أف يجب

 .الرؤية مجرؿ ضمف جيد بشكؿ متكازف سطكع تكزيع هنارؾ يككف أف كيجب (المستهدفة المسرحة)
 كعدـ رن بصري ان إجهرد المستهدفة المسرحرت حكؿ ستناررةالا قيـ في المفرجئة التغيرات تسبب أف يمكف
 المسرحة في ستناررةالا قيمة عف الخمفية كفي لمجركرةا المناطقة في ستناررةالا قيـ تقؿ أف يمكف .ارتيرح

 (.1/1-2جدكؿ )ال في المعطرة القيـ عف تقؿ لا أف يجب كلكف المستهدفة
 

 الاستنارة عمى المساحة المستهدفة والمجاورة وفي الخمفية. قيم (1/1-2)جدول ال

عمى المساحة  ستنارةالا
 المستهدفة )لوكس(

رة عمى المساحة المجاو  ستنارةالا
 )لوكس(

 في الخمفية  ستنارةالا
 )لوكس(

1000 750 500 
750 500 300 
500 300 200 
300 200 200 

 نافس القيمة عمى المسرحة المستهدفة نافس القيمة عمى المسرحة المستهدفة 200سركم تأقؿ مف أك 
 
 :(الانتظامية) التجانس 2-1/3/4

كمر ، تدريجير ستناررةالا قيـ تتغير أف يجب .لمتكسطةا القيمة إلى قيمة أقؿ ناسبة كه ستناررةالا تجرناس
 تقؿ لا أف يجب حيث ،الإمكرف قدر مناتظمة المستهدفة المسرحرت عمى ستناررةالا تككف أف يجبك 

 في الإناررة تجرناس ككذلؾ (0.5) عف المجركرة المناطقة في التجرناس يقؿ لا أف كيجب (.0.7) عف
 غرفة كؿ حكؿ الجدار مف متر( 0.5) مسرفة حذؼ دبع كلكف (0.5) عف يقؿ لا أف يجب الخمفية

 .(1/1-2) الشكؿكمر في 
 

 :البهار 2-2
 إمر الإحسرس كهذا .الرؤية مجرؿ ضمف السرطعة المنارطؽ فم النارتج البصرم الإحسرس هك الابهرر
 ؼيعر  كهذا اللامعة السطكح ناتيجة بهررالا يككف أف كيمكف .رن معيق ان ابهرر  أك رن مزعجان ابهرر  يككف

 البصرم دكالإجهر الأخطرء لتفردم بهررللإ ان حد ناضع أف الضركرم مف .المناعكس بهرررلإب
 الداخمية المنارطؽ في يحدث أف يمكف كلكف عردة الخررجية ناررةالإ في المعيؽ بهررالإ ناجد .كالحكادث

 المنارطؽ في الناكافذ مثؿ الحجـ كبيرة سرطعة ضكئية مصردر أك همكج كشرفرت استعمرؿ عناد
 .ناررةالإ يفةضع
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 كلك ،الناكافذ أك السرطعة مصربيحال مف المزعج بهررالا مشكمة تظهر الداخمية العمؿ أمركف في
 .بهررالا في مشكمة هنارؾ ككفت فمف ،لالقصك  القيـ تتعد كلـ المزعج بهررالا لقيـ ان حد كضعنار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مخطط توضيحي لتوزيع الاستنارة بشكل متجانس. (1/1-2)شكل ال

 
 :بهارالا حجب 2-2/1

 يعيؽ أف كيمكف الرؤية مجرؿ ضمف المرتفع التبريف أك المرتفعة السطكع قيـ ناتيجة بهررالإ يحدث
كمر  .سترئر بكاسطة الناكافذ تظميؿ أك المصربيح حجب طريؽ عف بهررالا تجناب يجب .الأجسرـ رؤية
-2جدكؿ )ال في لمعطرةا القيـ عف المصربيح سطكع لقيـ برلناسبة الحجب زكاير تقؿ لا أف يجب

2/1.) 
 

 قيم زاوية الحجب لسطوع المصباح. (2/1-2)جدول ال

 زاوية الحجب (kcd/m2) (2/ م قنديلالمصباح )كيمو  سطوع
 10o 20إلى  1مف 
 15o 50إلى  20مف 
 20o 500إلى  50مف 

 30o 500أكبر مف 
 

 غرفةجدار ال
 

المنطقة 

 المستهدفة
 

 المنطقة المجاورة
 

 المنطقة الخلفية
 

 منطقة الجدار
 

 ( م5,0-1)
 

 ( م5,0-1)
 

 م(5,0)
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 فترة خلاؿ العرمؿ رؤية رؿمج في تظهر لا التي مصربيحال عمى الحجب زكاير تطبؽ أف يجب لا
 .لمعرمؿ ممحكظ ابهرر أم مصبرحال يسبب لا عنادمر أك المعترد العمؿ

 
 (:المريح غير) المزعج بهارال 2-2/2

 بهررالا لتقييـ المجدكلة الطريقة بكاسطة إناررة تركيبة لأم المزعج بهررالا تقييـ عمى الحصكؿ يجب
 :الترلية المعردلة عمى اعتمردا للإناررة الدكلية الهيئة مف المكحد

(2-2/1).











  2

2

b

L

L

25.0
 log8.0UGR 

 حيث:  
 Lb :الخمفية ) سطكعcd/m

2.) 
 L :الأجزاء المضيئة مف المصبرح في اتجره عيف المشرهد ) سطكعcd/m

2.) 
 ( الزاكية الصمبة للأجزاء المضيئة لكؿ مصبرح برتجره عيف المشرهد :Steradian.) 
 كالذم يرتبط بإزاحتهر مف خط الرؤية. : معرمؿ الكضع لكؿ مصبرح 

 
 أناكاع أك مختمؼ إناررة بتكزيع المصربيح مف مختمفة أناكاع عدة مف مككناة ناررةالإ تركيبة كرنات إذا

 قيمة أعمى كتؤخذ المصربيح أناكاع لجميع بهررالا قيمة تحسب أف فيجب، المصربيح مف مختمفة
كمر  .بهر المكصى القصكل القيـ تتعدل لا أف بكيج لمتركيبة تؤخذ التي القيمة هي كتككف بهررللإ

 .بهررالا قيـ حسرب عناد الفرضيرت جميع تكثؽ أف يجب
 

 :المنعكس بهارالاالانعكاسات الحاجبة أو  2-2/3
 الاناعكرسرت أحيرنار تسمى) البصرية المهمة ضمف المصقكلة السطكح مف النارتجة الاناعكرسرت

 تقميمهر أك تفرديهر كيمكف .كالإبصرر الرؤية عمى سمبر ثرؤ ت أف يمكف (المناعكس بهررالا أك الحرجبة
 :الترلية ؽائالطر  مف خلاؿ

 (الحرجة المناطقة في مصربيحال كضع تجناب) العمؿ كأمركف مصربيحال ترتيب. 
 (تستعمؿ مكاد غير لامعة لمسطكح) السطكح اناهرء. 
 مصربيحال سطكع تقميؿ. 
 مصربيحلم المضيئة المسرحة زيردة أك تكبير. 
 (.السرطعة البقع تجناب) فرتحة بألكاف ؼك كسق جدرافعمرؿ سطكح است 
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 :الاتجاهية  2-3
براز لإظهرر المكجهة ناررةالإ تستعمؿ  في شخرصالا مظهر كلتحسف الناسيج كلإظهرر ،الأجسرـ كا 
 المهرـ رؤية مف تحسف أف المكجهة ناررةللإ كيمكف ."التشكيؿ" بمصطمح يكصؼ كهذا .الفراغ

 .البصرية
 

 :لتشكيلا  2-4
 أنامرط لكؿ ناررةالإ جكدة خكاص مف ككه. كالمتنارثر المكجه الضكء بيف التكازف إلى التشكيؿ يشير

 ةيالتركيب الملامح تضرء عنادمر داخمي مكرف لأم العرـ المظهر يتحسف. افتراضر الداخمية الأمركف
 الضكء يأتي رعنادم هذا يحدث .كارتيرح بكضكح كالناسيج الشكؿ يظهر بحيث كالأجسرـ الاشخرصك 

 لا كلكف .التبرس أم بدكف الجيد لمتشكيؿ ضركرية النارتجة كالظلاؿ، كاضح بشكؿ كاحد اتجره مف
 بشكؿ متنارثرة تككف أف كلا ،قكية ظلاؿ يسبب هذا أف حيث كبير بشكؿ مكجهة ناررةالإ تككف أف يجب
 .معتمة ضكئية بيئة ذلؾ فم ناتجتك  تمرمر التشكيؿ تأثير يختفي لا لكي كبير

 
 :البصرية لممهام الموجهة نارةال   2-5

 كتجعؿ الرؤية تزيد كأف البصرية المهمة ضمف لتفرصيؿا تظهر أف محدد اتجره مف ناررةللإ يمكف
 .دقيقة تفرصيؿ هرفي التي لممهرـ خرص بشكؿ ضركرية كهي للأداء أسهؿ المهمة

 
 :المون مظاهر  2-6

 :مؤثريف عرمميف اسطةبك  الأبيض الضكء ذات لممصربيح المكف جكدة تصناؼ
 نافسه لممصبرح المكف ظهرم. 
 المضرءيف كالأشخرص الأجسرـ فألكا مظهر عمى يؤثر الذم لممصبرح المكف إظهرر خرصية 

 .نافسه رلمصبرحب
 .منافصؿ بشكؿ المؤثريف العرمميف هذيف مع التعرمؿ يتـ أف يجب

 
 )شكل( المون: مظهر 2-6/1

 مف المنابعث لمضكء( المصبرح لكناية) الظرهر كفالم إلى معيف لمصبرح الألكاف مظهر يرجع
 ثلاث إلى عردة المصربيح كتقسـ .المرتبطة الألكاف حرارة درجة بكاسطة كصفه يمكف .المصبرح
 (.6/1-2جدكؿ )الكمر هك مكضح في  المرتبطة المكف حرارة درجة حسبب مجمكعرت
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 قيم درجة حرارة المون المرتبطة بمظهر المون. (6/1-2)جدول ال

 درجة حرارة المون المرتبطة مظهر المون
 كمفف 3300أقؿ مف  (Warm white) دافئأبيض 

 كمفف( 5300ك 3300)بيف  (Natural whiteأبيض طبيعي )

 كمفف 5300أكبر مف  (Cool whiteأبيض بررد )

 
 .بيعيط اعتبرره يمكف لمر جمرلية اعتبررات كعمى النافسية الناكاحي عمى يعتمد المكف مظهر ررياخت

  .كالتطبيؽ المحيط كالجك كالأثرث الغرفة كألكاف ستناررةالا قيمة عمى الاختيرر يعتمد
 الأبيض استعمرؿ كيفضؿ الحررة الأجكاء في البررد الأبيض الضكء استعمرؿ يفضؿ عرمة كبصفة
 .البرردة الأجكاء في الدافئ

 
 :(الألوان)مصداقية  الألوان إظهار 2-6/2

 ،الإناسرف بشرةك  الأجسرـ ألكاف تظهر فأ كالصحة برلارتيرح كالإحسرس بصرمال للأداء الضركرم مف
 .كصحة جرذبية أكثر الاشخرص تظهر كبطريقة كصحيح طبيعي بشكؿ بيئة أم في

 الألكافدليؿ مصداقية  تقديـ تـ، ضكئي مصدر لأم الألكافمصداقية  لخصرئص إشررة لإعطرء
 كيناقص( تغيير دكفب حقيقي بشكؿ ترل الأجسرـ فألكا جميع أف يعناي هذا( )100) قصكل كبقيمة
 .الألكاف مصداقية جكدة بتنارقص الرقـ هذا

 الداخمية الأمركف في (02) مف قؿالأ الألكاف دليؿ مصداقية لهر التي المصربيح تستعمؿ لا أف يجب
 الأمركف) المرتفعة الأسقؼ ذات الأمركف إناررة برستثنارء ،طكيمة لفترات الاشخرص يعمؿ حيث

 لضمرف المنارسبة ؽائالطر  تأميف يجب كلكف ،الخررجية ناررةكالإ (متر 6 مف أعمى ؼك بسق الصنارعية
 بشكؿ المأهكلة الصنارعية الأمركف في حتىلمصداقية المكف  مرتفعال دليؿال ذات المصربيح استعمرؿ

 .السلامة ألكاف تمييز يجب كعنادمر دائـ
 

 :النهار ضوء 2-7
 بمستكاه الناهرر ضكء يتغير .البصرية لممهرـ مناهر جزء أك ناررةالإ كؿ الناهرر ضكء يزكد أف يمكف
 ان محدد تشكيلان  الناهرر ضكء يخمؽ أف يمكف .المكرف داخؿ ان تغيير  يعطي فهك كلذلؾ الكقت مع كطيفه

 .الجرنابية الناكافذ مف بسبب طبيعة تدفقه افقيرن 
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 ميزة الناكافذ تزكد .أخرل منارفذ أم أك برلسقؼ فتحرت طريؽ عف الناهرر ضكء عمى الحصكؿ يمكف
 كعدـ الزائد التبريف تجناب يجب كلكف الاشخرص أغمب يفضمه كهذا الخررجي برلعرلـ الاتصرؿ
 .العمؿ مركفالى أ المبرشر الشمس ضكء دخكؿ مف النارتج الحرارم الارتيرح
 لا بحيث كالسترئر المظلات مثؿ ،المبرشرة الشمس أشعة لحجب منارسبة طريقة استعمرؿ يجب
 التي الداخمية الأمركف في .الرؤية مجرؿ ضمف الكاقعة السطكح أك الأشخرص الشمس أشعة ربتض
 معرمؿ يقؿ لا أف يجب .الناكافذ مف البعد عناد سريع بشكؿ الناهرر ضكء يتنارقص جرنابية ناكافذ بهر

 بعد كعمى النارفذة به الذم الجدار مف متر 3 بعد عمى العمؿ سطح عمى %(1) عف الناهرر ضكء
 .الجرنابية الجدراف مف احدك  متر
 سطح عمى المطمكبة ستناررةالا عمى الحصكؿ لضمرف إضرفية صنارعية إناررة هنارؾ ككفت أف يجب
 .الغرفة داخؿ السطكع تكزيع كلتكازف العمؿ
 ناررةالإ بيف التكرمؿ لضمرف ناررةالإ خفت مفرتيح أك آلية أك يدكية تشغيؿ مفرتيح استعمرؿ يمكف

 .سترئر استعمرؿ يجب الناكافذ مف بهررالا قميؿلت .ةيكالطبيع الصنارعية
 

 :    Flickering and Stroboscopic Effect)) ـرج والتأثــيرات الـتـذبـذبـيـةالترج  2-8

يتغير بشكؿ دكرم. كيككف ذلؾ  (AC)متناركبة  فكلتيةإف خرج الضكء لجميع المصربيح العرممة ب
صربيح التفريغ بمر في ذلؾ المصربيح الفمكرية. التغير صغيرا لممصربيح ذات الفتيمة كممحكظر لم

 كيسبب هذا التغيير في خرج الضكء مر يسمى برلترجرج أك التأثيرات التذبذبية. 
 الترجرج: (أ)

في الضكء المنابعث مف المصربيح  هيرتز( 50يحدث التغير الدكرم الأسرسي الذم يسركم )
كهذا التغير سريع جدا  .هيرتز (50) دهالتي تعمؿ عردة عمى مصدر طرقة متناركب الفكلتية ترد

( 50كلا يمكف كشفه بصرير بسهكلة. كفي بعض مصربيح التفريغ يحدث التغير ذك التردد )
، كيشعر بعض الأشخرص به. كيكجد لدل بعض الأشخرص حسرسية خرصة لمتأثير الذم هيرتز

لابصررم يتضمف قد يسبب إزعرجر ابصررير. كذلؾ قد يككف الترجرج ظرهرا إذا كرف الحقؿ ا
 مسرحرت كبيرة ذات اناعكرسيرت عرلية مثؿ أرضية قرعة ريرضية ذات لكف فرتح. 

رب الأقطرب الكهربرئية بشكؿ في المصربيح الفمكرية ق هيرتز( 50كيحدث الترجرج الذم يسركم )
عناد ناهريتي المصبرح، كيككف ممحكظر أكثر في المصربيح ذات التيرر المقناف العرلي.  رئيس

، أك بحجب طرفي القطب الكهربرئيحكؿ  تخفيض ذلؾ مثلا برستعمرؿ أغمفة داخميةكيمكف 
 المصبرح. كيزداد الترجرج عردة كممر تقردمت المصربيح الفمكرية. 

الشدة الزئبقية كالهرليدية كالصكديكـ بشكؿ جزئي  ةيحدث الترجرج في مصربيح التفريغ عرلي
كيككف الترجرج ممحكظر في المصربيح ذات  .القطب الكهربرئيسبب حركة القكس حكؿ رؤكس ب
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 مة الخررجية. كلاالأغمفة الشفرفة أكثر مناه في المصربيح ذات الكسكة الفمكرية الداخمية لمبصي
ركبػت  إذا عردةن العرمة  ناررةيسبب الترجرج في مصربيح التفريغ عرلي الشدة مشكلات في الإ

ذا استعممت المصربيح ارتفرع عرؿ، كمر في المصرناع ذات الق عمى المصربيح رعرت المرتفعة. كا 
عمى ارتفرعرت اقؿ لامركف عمؿ داخمية، فإف الترجرج في بعض الحرلات يككف مزعجر. كيمكف 

 إزالة ذلؾ التأثير.خرصة لإناقرص أك  دكائراستعمرؿ 
 

 ذبذبية:تالتأثيرات ال( ب)
ركة الأخرل بسبب التغيرات الدكارة كالأجسرـ المتح المكرئف مفتككف الأنامرط التذبذبية النارتجة 
النامط التذبذبي عمى جسـ يختبر عف قرب. كقد تـ ملاحظة  في خرج الضكء مزعجة إذا مر

المتحركة، ممر يستدعي اتخرذ إجراءات لإناقرص  المكرئفيككف ذلؾ خطرا إذا كرف مرئير عمى 
 ذلؾ التأثير.

  
 توصيات:( ج)  

 ء لممصربيح الفمكرية ذات التيرريمكف تخفيض الترجرج النارتج عف تغيير خرج الضك  .1
 كهربرئية أقطربالعرلي، حيث يككف ذلؾ ضركرير، كذلؾ برستعمرؿ مصربيح ذات المقناف 

تشغيؿ  دكائرمحمية بحجرب أك بحمرية أطراؼ تمؾ المصربيح بسترر أك برستعمرؿ 
 كهربرئية خرصة. كيفضؿ تغيير المصربيح الفمكرية فكر ملاحظة الترجرج فيهر. 

المصربيح الفمكرية أك  مفت خرصة يمكف إناقرص شدة الأنامرط التذبذبية النارتجة في حرلا .2
مصربيح التفريغ عرلي الشدة عف طريؽ تركيب مصربيح تكهجية قريبة مف السطح لتكمؿ 

 إناررة المسرحة الحرجة.
 -الكهربرئية الترليػة:الدكائر يمكف إناقرص الترجرج كالتأثيرات التذبذبية برستعمرؿ إحدل  .3

 ر طرقة ثلاثي الطكر، مع تكزيع المصربيح عمى الأطكار الثلاثة كالتخطيط لتراكب مصد
 الضكء بشكؿ يفي برلغرض مف مصربيح مربكطة بطكريف عمى الأقؿ.

 لاحؽ - كهربرئية سربؽ دكائر (Lead-Lag) تقكيـ  دكائرك  الفمكرية، لممصربيح
(Rectifying)  .لبعض أناكاع مصربيح التفريغ عرلي الشدة 

 إذا كرف ذلؾ اقتصردير.هيرتز (05)ر طرقة ذم تردد أكثر مف مصد ، 

 
 الاعتبارات الحرارية:   2-9

الطرقة طرقة حرارية. كتككف  إلىتعتبر المصربيح الكهربرئية كسيمة فعرلة لتحكيؿ الطرقة الكهربرئية   
حرارة لا  فسه فيكلدالضكء نا أمرمر طرقة مناقكلة برلحمؿ أك التكصيؿ أك الإشعرع. أالحرارية النارتجة   
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تسخف الهكاء مبرشرة بؿ ترفع درجة حرارة السطح الذم يمتصه. لذا فإف المعمكمرت المتكفرة عف كمية   
كؿ ناكع مف أناكاع الطرقة التي تصدر عف المصربيح الكهربرئية تككف ذات فرئدة كبيرة في تحميؿ أداء   
 ى.ذلؾ المصبرح كتأثيره عمى الاعتبررات الحرارية لممبنا  

 
  :المصادر الكهربائية لبدء الاشعال 2-11

 . في المنارطؽ الخطرة مصدر الاشعرؿ هك ببسرطة الطرقة اللازمة لبدء اشعرؿ المحيط المتفجر 
ؿ المفرتيح رمثعمى سبيؿ ال، كمناهر مكف اف تككف مصردر اشعرؿيالمعدات الكهربرئية ك  الأجهزة فإ 
 تككفحيث ممكف اف  ،الكهربرئي المأخذ، قكاطع الدكرة ،رتفي المحرك بدء الحركة معدات ،الكهربرئية 

  .غمقهعناد  فتح القرطع اك المفترح الكهربرئي اك دعنا كهربرئية تتكلد عمى شكؿ شرارةالطرقة  هذه
كمناتجرت لمحرارة كستصبح  المحركرت الكهربرئية تصناؼ اك تراكيب الاناررة مثؿالمعدات الكهربرئية  
الابخرة  اك لمخميط اك الغرز تجركزت حرارة سطحهر ناقطة الاتقرد اذا عرؿللإشهذه المعدات مصردر  
 .قربهر المكجكد كالغبرر 
 الاتصرؿ السيء الكهربرئية اك للأناظمة غير الطبيعي مكف اف يككف مصدر الاشعرؿ الفشؿكمر ي 

 بسبب العكازؿ تمؼعناد  الشرارة الكهربرئية ككذلؾ تتكلد حيث قكاعد الاناررة لمناهرئيرت الكهربرئية اك
 القطع. التقردـ اك

 
 الكهربائية في الأماكن المعرضة للانفجار: اكيبالتر  2-11

يحدث بمجرد تككف شرارة في  الاشعرؿمع الهكاء، فإف  للاشتعرؿعناد تكاجد خميط مف الغرزات القربمة 
مثؿ: ذرات  الخميط، ككذلؾ يحدث الانافجرر عناد تعرض الهكاء المحمؿ بذرات مف مكاد مشتعمة لشرارة

الكهربرئية إذا لـ يراع في  التراكيبالتبف في الأمركف الزراعية. كحيث إف الشرارة قد تحدث مف 
في الأمركف المعرضة للانافجرر يجب أخذ كؿ  التراكيب المثبتةتركيبهر مثؿ هذه الظركؼ، لذلؾ في 

 الاحتيرطرت اللازمة لمثؿ هذه الظركؼ.
حسب احتمرلية تشكؿ الغرزات المنافجرة إلى ثلاث بنافجرر كيمكف تقسيـ الأمركف المعرضة للا 
 منارطؽ:

 فيهر الغرزات القربمة للانافجرر لمدة طكيمة. تكجد(: كتشمؿ المنارطؽ التي Zone 0) المناطقة صفر .1
 فيهر الغرزات القربمة للانافجرر أحيرنارن.  تكجد(: كتشمؿ عمى المنارطؽ التي Zone 1) 1المناطقة  .2
شمؿ عمى المنارطؽ التي يتكقع فيهر تكاجد الغرزات القربمة للانافجرر (: كتZone 2) 2المناطقة  .3

 ناردران لمدة قصيرة.
 كيمكف تقسيـ الأمركف المعرضة للانافجرر تبعرن لتككف الأتربة المشتعمة في الهكاء إلى:
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(: كتشمؿ عمى المنارطؽ التي يتكاجد فيهر مخمكط مف الهكاء مع Zone 10) 10المناطقة  .1
 لمدة طكيمة.الاتربة المشتعمة 

(: كتشمؿ عمى المنارطؽ التي يتكاجد فيهر مخمكط مف الهكاء مع Zone 11) 11المناطقة  .2
 الاتربة المشتعمة لمدة قصيرة.

ي الأمركف المعرضة للانافجرر تبعر مع الأجهزة الكهربرئية المستخدمة ف المستعممةكفيمر يمي الرمكز 
 :IECالقيرسية العرلمية  لممكاصفرت 

 
T2 IIB P EEX أو EX 

 
 
 
 

قسم درجت 

 الحرارة

مجمىع الغازاث 

 المنفجرة

الرمس المعتمد تبعاً للمىاصفاث  نىع الحمايت

 الأوربيت

الرمس المعتمد للأجهسة 

 EECالمعتمدة في 

 :EECمع المعدات المعتمدة مف قبؿ كحدة اختبررات  يستعمؿكالرمز الترلي هك الرمز المعتمد كالذم 
 
 
 
 

 جهزة الكهربائية تبعاً لنوعية الحماية ضد الانفجار:أقسام الأ 2-12
بتقسيـ الأجهزة الكهربرئية تبعرن لناكعية الحمرية ضد  IECلقد قرمت المكاصفة العرلمية القيرسية 

 الانافجرر إلى:
فعناد حدكث انافجرر بداخؿ أغمفة هذه الأجهزة فإف هذه  :(d)أغمفة بحمرية ضد المهب أجهزة ذات  .1

ضغط النارتج عف الانافجرر، كتمناع اناتقرؿ هذا الانافجرر إلى الحيز المحيط الذم الاغمفة تتحمؿ ال
القكاطع كأجهزة التحكـ كالمحركرت  عمى سبيؿ المثرؿ: ، كمناهريحتكم عمى غرزات قربمة للاشتعرؿ

 كالمحكلات.  
 (: كهذا الناكع مف الحمرية يمناع ارتفرع درجة الحرارة كحدكث شرر فيeأمرف زائد )أجهزة ذات  .2

هذا الناكع مف الحمرية في عمب التكصيؿ كلكحرت  يستعمؿداخؿ هذه الأجهزة قد يناتقؿ لمخررج، ك 
 التحكـ كالمحركرت الاستناترجية ذات القفص السناجربي ككحدات الإضرءة. 
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(: كفي هذا الناكع مف الحمرية يسمح بإمرار غرزات خرممة بصفة مستديمة Pأجهزة مضغكطة ) .3
غط أعمى مف ضغط الحيز المحيط، كالذم يحتكم عمى خميط مف داخؿ أغمفة هذه الأجهزة بض

 .في الأجهزة الكبيرة كالغرؼ الكبيرة يستعمؿالغرزات المتفجرة، كهذا الناكع مف الحمرية 
كهذا الناكع مف الحمرية خرص برلأجهزة التي لا تكلد شرارة كرفية  (:Iأمرف ذاتي )أجهزة ذات  .4

هذا  يستعمؿيحتكم عمى خميط مف الغرزات المنافجرة، ك لإحداث انافجرر في الحيز المحيط، الذم 
 الناكع مف الحمرية مع أجهزة القيرس.

(: كهذا الناكع مف الحمرية خرص برلمعدات المغمكرة كميرن أك جزئيرُ في الزيت، Oغمر في الزيت ) .5
ل كبرلترلي فإف الشرارة لا يمكف أف تصؿ إلى الحيز المحيط كالقربؿ للانافجرر المكجكد فكؽ مستك 

 عمى سبيؿ المثرؿ المحكلات. ، كمناهرالزيت
(: كهذا الناكع مف الحمرية خرص برلمعدات الممتمئة بمسحكؽ يمناع Qبمسحكؽ ) ةممتمئأجهزة  .6

عمى سبيؿ المثرؿ: المكثفرت كالمصهرات كالدكائر  ، كمناهراناتقرؿ الشرر إلى الحيز القربؿ للانافجرر
 الإلكتركناية.

مف الحمرية خرص برلمعدات التي تكضع العنارصر المصدرة  (: كهذا الناكعm)أجهزة ذات قرلب  .7
إلى الحيز القربؿ للانافجرر مثؿ:  داخؿ قرلب مف مردة لا تسمح برناتقرؿ الشرارة أك الحرارة ارلشر 

 القكاطع الصغيرة كأجهزة البيرف كأجهزة الاستشعرر.
 

 ( يمثؿ المخططرت الكصفية لأقسرـ حمرية الأجهزة. 12/1-2كالشكؿ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( المخططات الوصفية لأقسام حماية الأجهزة.12/1-2الشكل )
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 الثالثالباب 
  الداخمية الإنارةومعدات  أنظمة

(Systems and Equipment of Interior Lighting) 
 

 :(Types of Interior Lighting Systems) الداخمية أنــواع أنـظـمـة الإنـــارة  3-1
 حسب طريقة التوزيع :بالتصنيف  3-1/1

 -، الى الأنواع التالية:نارةالإ تراكيب حسب طريقة توزيعيا لمضوء ومواقعبتصنف أنظمة الإنارة، 
  الإنارة العامة(General Lighting): 

يكون نظام الإنارة الذي يعطي إنارة منتظمة تقريبا عمى مساحة مستوى العمل كميا نظام إنارة 
مرتبة في مخطط متماثل وملائم  نارةالإ تراكيبعام. وفي ىذا الصنف من أنظمة الإنارة تكون 

 شائية والمعمارية لممكان.لمخصائص الإن
  الإنارة العامة المحددة الموضع(Localized General Lighting): 

في ىذا النوع من أنظمة الإنارة مرتبة ترتيبا وظيفيا بالنسبة لمجسم المرئي  نارةالإ تراكيبتكون 
 ومكان العمل.

  الإنارة الموضعية(Local Lighting): 
من أنظمة الإنارة مرتبة لتنير مساحة صغيرة نسبيا تحتوي  في ىذا النوع نارةالإ تراكيبتكون 

 عمى الجسم المرئي والأشياء المحيطة بو مباشرة.
  الإنارة المحيطة بالجسم المرئي(Task-Ambient Lighting): 

 إلىمركبة في الأثاث أو الأرضية وموجية  نارةالإ تراكيبفي ىذا النوع من نظام الإنارة تكون 
 نير الأجسام المرئية.أماكن مختمفة لت

 

 حسب التوجيو:ب فالتصني 3-1/2
تصنف نظم الانارة عمى حسب كمية الاستنارة الموجية الى اسفل تراكيب الانارة في اتجاه مستوى 

( تبيانا لنظم الانارة الموصى 1/1-3التشغيل وكمية الاستنارة الموجية الى الاعمى. ويعطي الجدول )
      المبينة في الجدول المنيرية شدةال توزيع نماذج (1/5-3)-(1/1-3) وتبين الاشكال عمميا. بيا
(3-1/1). 
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 .الموصى بها عمميا الإنارةنظم  (1/1-3)جدول ال

 نوع النظام ت
 توزيع الاستنارة الناشئة من تركيب الانارة

 الى الاسفل % الى الاعمى  %
 111-91 1-11 مباشر 1
 91-61 11-41 شبو مباشر 2
 61-41 41-61 تناثري 3
 41-11 61-91 شبو غير مباشر 4
 11-1 91-111 غير مباشر  5

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مباشرة. انارة لتركيب المنيرية شدةال توزيع نموذج (1/1-3)شكل ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .مباشر وشب انارة لتركيب المنيرية شدةال توزيع نموذج (1/2-3)شكل ال
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 المتناثرة. للإنارة نمطي لتركيب المنيرية شدةال عتوزي نموذج (1/3-3) شكلال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .المباشر غير شبو انارة لتركيب المنيرية شدةال توزيع نموذج (1/4-3)شكل ال
 
 
 
 
 
 
 
 

 .المباشر غير للإنارة لتركيب لمنيريةا شدةال توزيع نموذج (1/5-3)شكل ال
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 حسب نوع المصدر الضوئي: بالتصنيف  3-1/3
 حسب نوع مصدر الضوء الى: الإنارة أنظمةتصنف  أنكن كما ويم

 الإنارة الكهربائية: امنظ -1
 ديم استنارة معينة عمى مستوى عملتتطمب مواصفات معظم أنظمة الإنارة العامة تق )أ(

. وتتطمب كذلك انتظامية مقبولة فوق ذلك المستوى، وربما غالباً  يكون أفقيا معموم،
دليل الإبيار. فعند التصميم يتم اختيار مصابيح  تتطمب أيضا مطابقة توصيات

حقق متطمبات انتظامية التي ت تراكيبمناسبة، ومن ثم يتم تحديد عدد ال إنارة تراكيبو 
يجب أن تكون  كما. الباب الخامسفي الاستنارة بطريقة المومن لمتصميم الواردة 

 ة.المعمومات المستعممة في الحسابات دقيقة لتقميل استيلاك الطاق
بطريقة مناسبة. فإذا كانت القيمة المحسوبة  نارةالإ تراكيبليتم حساب دليل الإبيار  )ب(

أكبر من القيمة الحدية الموصى بيا للاستعمال فيمكن حينئذ إنقاص تمك القيمة 
 أو تعديل انعكاسيات السطوح أو تعديل كمييما. نارةبتعديل نظام الإ

 
 ر الطبيعي:نظام الإنارة باستخدام ضوء النها -2

ضوء النيار الطبيعي بشكل رئيس بمنسوب وتوزيع ضوء النيار في  استعمالتيتم الإنارة ب
ن ضوء النيار والتأثيرات الحرارية والتأثيرات م، وبتحديد الإبيار الناتج ةداخميال الأماكن

 الاتجاىية والمناطق المرئية المقابمة لمشبابيك. 
 

 رة الكهربائية وضوء النهار الطبيعي:نظام الإنارة المشترك من الإنا -3
 نارةعمى الاستفادة من ضوء النيار الطبيعي إضافة الى الإ نارةالإ ةنظمالنوع من اىذا يعتمد 

 الكيربائية.
 

 م الإنارة في حالة الطورائ:انظ -4
 -أنظمة الإنارة لمطوارئ في الحالات التالية: تستعمل

  حدوث إخفاق في مصدر الطاقة الرئيس الإنارة من أجل اليروب وتستعمل في حالة
لإنارة ممرات اليروب في المبنى عند الخطر واستعماليا بطريقة آمنة وفعالة في جميع 

 الأوقات. 
  الإنارة الاحتياطية وتستعمل لتأمين استمرار بعض النشاطات الميمة في المبنى عند

 .دوث إخفاق في مصدر الطاقة الرئيسح

 .تفصيل اكثر لانارة الطوارئ الباب ىذا وسيأتي في نياية
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  :الإنارة الداخمية معدات  3-2
 المصابيح: 3-2/1

ئية الى طاقة ضوئية عن طريق مرور كان نوع المصباح فيو ليس الا اداة لتحويل الطاقة الكيربا أيا
غازيا )مصابيح التفريغ الغازي(. وتوجد او التيار عبر وسط قد يكون صمبا )المصباح التوىجي( 

ت الطبية ستعمالاوبعضيا للا للإنارةعديدة تختمف من حيث التصميم والاداء فمنيا ما ىو اصناف 
 . للإنارة عممةالاشارة ومصابيح قاتمة لمجراثيم وغيرىا. وما ييمنا ىنا ىي تمك المست لأغراضواخرى 

 مل.واضح ومقروء وثابت وقوي التح تكون البيانات المبينة عمى المصابيح وأغمفتيا بخطيجب ان 

وتضم ىذه البيانات، بالإضافة إلى اسم المنتج والعلامة التجارية وبمد المنشأ، البيانات الفنية 
 .ولون الإنارة وتصنيف المصباح القدرةوالتردد و  المقررالضرورية مثل الجيد 

يتم اتباع تعميمات الشركة الصانعة عند التركيب، وخاصة فيما يتعمق بالمكان المسموح تركيب 
 ح فيو.المصبا

 -لإنارة الداخمية:في ا ستعمالشائعة الافيما يمي أنواع المصابيح و 
 

 ( وتتضمن:Filament Lampsالمصابيح الفتيمية ) -1
  .(Incandescent Lamps) المصابيح التوىجية - أ

 .(Tungsten-Halogen Lamps) ىالوجين-مصابيح التنغستون  - ب

 
  :( وتتضمنDischarge Lampsمصابيح التفريغ ) -2

 .(fluorescent lamps) يح الفمورية الأنبوبيةالمصاب -أ 

 (low pressure sodium lamp(SOX)) المنخفض الضغط ذات الصوديومبخار  مصابيح -ب 

 (high pressure sodium lamp (HPS)العالي ) الضغط ذات الصوديومبخار  مصابيح  -ج 

 (high pressure mercury lamp (HPM))العالي  الضغط ذات الزئبقبخار  مصابيح  -د 

 .(metal halide lampمصابيح الياليد المعدنية ) -ه 

 

 (Light Emitting Diode (LED) Lamps)مصابيح اشباه الموصلات الثنائية المشعة  -3

عند مرور التيار باتجاه واحد في مكون الكتروني شبو موصل  اً مرئي اً ىي مصابيح تنتج ضوء
ولكن في الآونة ( monochrome) ثنائي وعادة ما يكون الضوء الناتج منيا احادي الحزمة

الاخيرة تم انتاج  مصابيح تستطيع اصدار طيف اكبر بحيث يغطي الطيف البصري )المون 
 الابيض(. ويمكن ليذه المصابيح ان تبعث اشعة ضمن الحزمة تحت الحمراء او فوق البنفسجية. 

 (.2/1-3ول )مطابقة لما ىو مبين في الجدفيجب ان تكون الخصائص الرئيسة لممصابيح  أما
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 .الخصائص الرئيسة لممصابيح (2/1-3)جدول ال
نوع 

 المصباح
رمز 

 الخصائص التكوينية والتشغيمية لممصباح تسمية المصباح  المصباح
المنيرية  الفعالية

لممصباح 
 (واط)لومن/

فموري 
 أنبوبي
Mini 

Compact 

Fluoresc

ent 

(MCF) 

A نورث لايت (North 

Light) 
الأنبوبية مصادر ضوء خطية ذات تفريغ ذي ضغط المصابيح الفمورية 

منخفض وذات فروق في مظاىر المون وترجيع المون نظرا لكون 
 جدارىا الداخمي مطميا بمواد فسفورية مختمفة.

 تنقص فعالية ىذه المصابيح بشكل عام كمما تحسن ترجيع المون.
تعطي ىذه المصابيح حال تشغيميا عمى الحامي أو عمى البارد خرج 

 وء يتأثر بدرجة الحرارة المحيطة.ض
 تحكم خاص. تركيبيمكن تعتيم ىذه المصابيح إذا استعممت مع 

 لمصابيح ليا أوضاع تشغيل عالمية.جميع ىذه ا
في ىذا  ىي مسجمةيمكن الحصول عمى مصابيح ذات قدرة أقل مما 

 الجدول.

 
 
 
 
 

(40-20) 

B 
 ضوء نيار صناعي

(Artificial 

Daylight) 
(40-20) 

C ضوء النيار 
(Daylight) (65-45) 

D طبيـعـي (Natural) (50-30) 

E 37-لون حقيقي 
True color-37 (45-20) 

F 

 84-لون
Colour-84 (65-45) 

 ابيض زيادة

(Plus-white) 
(65-45) 

G (15-35) ديموكس طبيعي 
H  أبيض(White) (125-2) 

I أبيض دافئ  

(Warm White) 
(65-45) 

J 
 دافئ ديموكس، أبيض

(40) 

Deluxe , Warm 
White 

(40-20) 

مصابيح 
 اتتفريغ ذ

 ضغط عال

K 

 زئبقي ىاليدي

Mercury Halide 
(Metal Bulb 

(MBI)) 

مصباح تفريغ عالي الضغط زئبقي ذو أنبوب من السميكا المصيورة 
داخميا ىاليدات الفمز بيا بصيمة نقية يمكن الحصول عمى بعضيا 

 عواكس.ذات 
( دقائق 5زمن التشغيل لمحصول عمى خرج ضوء كامل يساوي )

دقائق أو أقل من ذلك إذا استعممت معيا  (10) وتتطمب إعادة التشغيل
 خاصة. دوائر

(70-45) 

 زئبقي ىاليدي

Mercury Halide 
(Linear Metal 

Bulb (MBIL)) 

خطي ويكون عادة ذا بصمة ولكن بشكل  (MBI)مصباح  ىو
 (40-70) وىو ذو تشغيل أفقي فقط. خارجية.

 فموري زئبقي ىاليدي

Mercury Halide 
Fluorescent 

Metal Bulb  

(MB) 

ذو كسوة فمورية عمى الجدار الداخمي ولكن  (MBI)مصباح  ىو
 (45-70) لمبصمة الخارجية.

L 

 فموري زئبقي

Mercury 

Fluorescent 
Metal Bulb  

(MBF) 

أنبوب تقوس كيربائي من السميكا  ضغط عال وذوذو مصباح زئبقي 
المصيورة. بصمتو الخارجية مطمية بمادة فمورية لزيادة نسبة الضوء 
الأحمر كما ان زمن التشغيل وزمن إعادة التشغيل مثل مصباح 

(MBI). 

(50-35) 
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نوع 
 المصباح

رمز 
 المصباح

 الخصائص التكوينية والتشغيمية لممصباح تسمية المصباح 
المنيرية  الفعالية

لممصباح 
 (واط)لومن/

 فموري زئبقي عاكس

Fluorescent 
Metal Bulb with 

Reflector  

(MBFR) 

 .اً داخمي اً إلا أن لو عاكس (MBF)مثل 

(45-40) 

 فموري زئبقي تنغستن
Tungsten-

Fluorescent 
Metal Bulb  

(MBTF) 

أنبوب تقوس كيربائي لتعمل مع ولو فتيمة من التنغستن  (MBF)مثل 
 و تزيد من الضوء الأحمر المنبعث. خانقك

 أوضاع تشغيمو كما يصفيا الصانع.
(20-12) 

M 

 عال ضغطذو صوديوم 

SOdium Neon  

(SON) 

أنبوبة تقوس كيربائي ضمن  معضغط عال ذات مصابيح صوديوم 
( دقيقة حتى تصل الى خرجيا 2بصمة ناشرة خارجية. زمن تشغيميا )

دقيقة إذا استعمل  (1) من الضوء كاملا. وزمن إعادة تشغيميا يساوي
 معيا حارق خارجي. أوضاع تشغيميا كما يصفيا الصانع.

(110-60) 

ضغط عالذو صوديوم   

Tubular-SON  

(SON-T) 

ذو مغمف أنبوبي خارجي نقي. أوضاع تشغيمو  (SON)ىو مصباح 
 (55-110) كما يصفيا الصانع.

ضغط عالذو صوديوم   

Linear-SON  

(SON-L) 

ذو مغمف خارجي أنبوبي نحيف ونقي.  (SON)ىو مصباح خطي 
يساعد عمى درجة عالية من التحكم بالضوء اذا ما أريد الحصول عمى 

 .أوضاع تشغيمو كما يصفيا الصانع.ذلك
(110-55) 

ضغط عالذو صوديوم   

Reflector-SON  

(SON-R) 

ذو بصمة داخمية عاكسة. أوضاع تشغيمو كما  (SON)ىو مصباح 
 (75-80) يصفيا الصانع.

مصابيح 
 اتتفريغ ذ

ضغط 
منخفض 
)باستثناء 
المصابيح 
الفمورية 
 الأنبوبية(

N 

ضغط ذو صوديوم 
 منخفض

Sodium OXide 

(SOX) 

ىي مصابيح صوديوم ذات تفريغ ضغط منخفض ليا أنبوب زجاجي 
ضمن بصمة خارجية. البصمة الخارجية  (U)لمتقوس الكيربائي بشكل 

لموصول الى  وأنبوب التقوس متحدتان معا كوحدة واحدة. زمن التشغيل
( 3( دقيقة، وزمن اعادة التشغيل )20خرج الضوء الكامل حوالي )

 ع التشغيل كما يصفيا الصانع.قائق. اوضاد

(135-70) 

ضغط ذو صوديوم 
 منخفض

LInear Sodium 

lamp (SLI) 

الا ان لو أنبوب تقوس كيربائي خطي. أوضاع تشغيمو  (SOX)مثل 
 (65-110) كما يصفيا الصانع.

 توىجي

P تنغستن ىالوجين 
(T/H) 

ناشر مصابيح صغيرة المقاسات ذات فتيمة تنغستن وليا أنبوب نقي أو 
من السميكا أو ليا بصمة تحتوي عمى ىاليدات أو ىالوجينات تمنع من 

. نسبياً  التي تكون منخفضة فاعميتياأو  اسودادىا وتزيد من عمرىا
 الأنواع الخطية منيا مخصصة لمتشغيل الأفقي فقط.

(25-17) 

Q تنغستن للإنارة 
 

غاز ليا فتيمة تنغستن ضمن بصمة نقية ناشرة من الزجاج داخميا 
خامل. ذات مفعولية منخفضة نسبيا ذات خرج ضوء مباشرة لمتشغيل 
الكامل. خرج ضوئيا حساس لمتغير في الفولتية تشغل وتخفف شدة 

 إنارتيا بسيولة.

(18-8) 
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 الفعالية المنيريةمقارنة بين اىم خاصيتين لجميع انواع المصابيح الا وىما  (2/2-3)يبين الجدول 
 ن الارقام المذكورة في تغير مستمر وذلك لمتطور التكنولوجي المستمر.عمما ا ومصداقية المون

 
 .الالوان لمصابيح مختمفةومصداقية  الفعالية المنيرية (2/2-3)جدول ال

 النموذجي ستعمالالا نوع المصباح ت
 الفعالية المنيرية

 (واط)لومن/
دليل 

 الالوان %
 111 13 المنزلية الانارة متوىج عادي 1
 111 18 داخمية عمى ارتفاعات كبيرة انارة عالي القدرةمتوىج  2
 111 21 الغامرة الإنارة ىالوجين-تنكستن 3
 71 21 بديل لممصباح المتوىج زئبق ذو ضوء موالف 4
 41 55 الداخمية في المصانع الانارةالشوارع و  انارة زئبق ذو ضغط عال   5
 71-91 75-111 الداخمية في المصانع الانارة ىاليد معدني 6
 55-85 81-91 عامة إنارة فموري 7
 21 115 الشوارع والمناطق التجارية انارة صوديوم ذو ضغط عال   8
 45 185 الشوارع انارة صوديوم ذو ضغط منخفض 9

 
من جية بين مجموعة من المصابيح  يبين مقارنة( ف2/1-3) المبين في الشكلالمخطط  أما

 لكل الف لومن. واطى اساس الاستيلاكيا لمطاقة الكيربائية عم
 

 :(Control Gear)كيب التحكم لمصابيح التفريغ اتر  3-2/2
البدء المستعممة في دوائر مصابيح  أجيزةيشمل تركيب التحكم مجموعة الكوابح والمكثفات و  )أ(

كما تستعمل المكثفات  (Arc Current)التفريغ. ىذا، ويتحكم الخانق بتيار القوس الكيربائي 
البدء بتزويد  أجيزةالقدرة ولمنع التداخل مع موجات الإرسال الإذاعي، كما تقوم  معامللتعديل 

  نبضات فولتية عالية لبدء التفريغ من خلال البخار أو الغاز الموجود داخل بصيمة المصباح.
اقة الكمية تستيمك جميع الكوابح طاقة كيربائية، لذا تكون فعالية دائرة المصباح معتمدة عمى الط )ب(

 التي يستيمكيا المصباح وتركيب التحكم التابع لو. 
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 مقارنة بين مقدار القدرة الكهربائية المستهمكةمخطط يبين  (2/1-3) شكلال

 مختمفة من المصابيح. لأنواعلومن(  1111/واط) 
 
 :رؤوس ومواسك المصابيح 3-2/2/1

مناسبة مقاومة لمتآكل ومن النوع محكم التثبيت بغلاف تكون رؤوس ومواسك المصابيح من مادة 
 المصباح الزجاجي ومقاوم لحرارة التشغيل المعتادة، كما تكون مطابقة لممواصفة

IEC-60061-4. 
 :رؤوس المصابيح - أ

 .IEC-60061-1تكون رؤوس المصابيح مطابقة لممواصفة 
 :مواسك المصابيح  - ب
  واصفتينلممتكون مواسك المصابيح بصفة عامة مطابقة IEC 60061-2, IEC 60838-1. 

 ةمواسك المصابيح الكيربائية ذات المسمارين مطابقة لممواصف تكون  IEC-61184. 
  مصابيح التوىج الخطية مع المواصفة مواسك تتطابقIEC 60838-2. 
  تينالمصابيح المولبية المواصفمواسك تطابق IEC 60238 , IEC 60399. 

  الأنبوبية المواصفة ة ريفمو المصابيح المواسك تطابقIEC 60400. 

 
 
 

 فلوري توهجي
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 :الكوابح 3-2/2/2
من النوع المتكامل المؤلف من وحدة تصحيح معامل القدرة وحماية من ارتفاع  الكوابحتكون جميع 

( درجة 125/55/131تكون )المقررة % كحد أدنى، ودرجة حرارتيا 95درجة الحرارة. ومعامل قدرتيا 
وأن درجة مئوية  125ىو  ة حرارة الممف في الحالات غير العاديةالارتفاع في درجأي ان مئوية، 

أعمى درجة حرارة اما  الارتفاع في درجة حرارة الممف عند التشغيل العاديىي درجة مئوية  55
من النوع الذي يمنع ارتعاش الضوء المرئي  الكوابح، كما تكون تمك درجة مئوية 131فيي  لمممف

 لممصباح.
 :يةفمور مصابيح الال كوابح - أ

  تينمطابقة لممواصفة فموريمصابيح الال كوابحتكونIEC 60920  و IEC 60921  وغلافيا
، كما تكون ممفاتيا ((2/3-3انظر الجدول )) IP 20من ألواح معدنية درجة حمايتيا 

 معزولة ومضغوطة بمادة صمغية عازلة.
  تيناصفعمى تيار متناوب مطابقة لممو  الإلكترونية التي تعمل الكوابحتكون IEC 60928  

 .IEC60929 و

  تينل عمى تيار مستمر مطابقة لممواصفالإلكترونية التي تعم الكوابحتكون IEC 60924   
 .IEC 60925و

  الإلكترونية القابمة لمتحكم في مستوى الإنارة لممصابيح الفمورية قادرة عمى  الكوابحتكون
  .الكامل % من مستوى الإنارة11تخفيض مستوى الإنارة حتى نسبة 

  تكون قادرة عمى إطلاق الإنارة عند أي نسبة بدون إحداث وميض حتى الوصول إلى مستوى
 الإنارة الكامل.

 
 :مصابيح التفريغ كوابح  - ب

  مصابيح التفريغ المواصفات  كوابحتطابقIEC 60704 وIEC 60922 وIEC60923. 

  مصابيح التفريغ بالتوافق مع مشعل خارجي. كوابح تستعمليمكن أن 
  مع ممف الكابح في غلاف واحد،  وضعمشعل خارجي مع مصابيح التفريغ، ي استعماليمكن

ويكون الغلاف من صفائح معدنية ذات درجة  .بالإضافة إلى مكثف تحسين معامل القدرة
 .((2/3-3انظر الجدول )) IP 53حماية 

  راف توصيل أط 3خرج منيا تتكون ممفاتيا معزولة ومشربة ومضغوطة بمادة صمغية عازلة و
 لموافقة جيد التغذية الكيربائية.
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 :بادئات التشغيل 3-2/2/3
 الأنبوبية ذات باعث مسبق التسخين كما ة فموريمصابيح الالتكون بادئات التشغيل الخاصة ب

 تكون من النوعية التي تقوم بإشعال المصابيح بدون حدوث ارتعاش.
 تينة لممواصف)غير البادئات المتوىجة( تكون مطابق أجيزة البدءIEC 60926 ،IEC 

60927 . 

 ويكون مدى  واط 65حتى  واط 18من  ذات مدى تكون بادئات تشغيل المصابيح الفمورية
  .درجة مئوية 81إلى  21حرارة الإشعال من 

 الأنبوبية.ة فموريمصابيح المبادئات التشغيل الإلكترونية ل استعمالضل يف 

 
 :المكثفات 3-2/2/4

 الأنبوبية ودوائر مصابيح التفريغ الأخرى مطابقة ة فمورييح المصابالمكثفات  تكون
 .IEC 61049و IEC 61048 تينلممواصف

 .تكون ذات نيايات ذاتية الربط مناسبة لعممية التوصيل السريع 

 
 :أجهزة الإنارة 3-2/2/5

. ويتعين عمى المقاول IEC 60598-1، IEC 60598-2 تينتكون أجيزة الإنارة مطابقة لممواصف
ختيار أجيزة الإنارة بحيث تكون درجة حماية غلافيا من حيث مقاومتيا لدخول الغبار والماء ا

 .(2/3-3)، انظر الجدول IEC 60598 ةحسب المواصفبمناسبة لموقع التركيب، ويتحدد ذلك 
 
 توصيات:   3-2/3 

لطاقة. حسب متطمبات توفير ابحسب متطمبات الإنارة واستعمالاتيا و بيتم اختيار المصابيح  - أ
(، كما أنو يمكن 2/1-3ولمعظم التمديدات فإنو يمكن اختيار المصابيح المناسبة من الجدول )

 الحصول عمى المعمومات الفنية عن تمك المصابيح من الشركات الصانعة.
حسب الظروف التي صممت من أجميا وعمى الفولتية المقررة ليا وفي بيكون تشغيل المصابيح  - ب

لمحيطة المناسبة. كما تكون تمك المصابيح محمية من الصدمة الحرارية حدود درجات الحرارة ا
 والصدمة الميكانيكية.

 ألاتركيب تحكم يضمن بدء اشتغاليا بطريقة صحيحة. كما يجب  إلىتحتاج مصابيح التفريغ  - ت
 يركب تركيب التحكم في مكان ترتفع درجة الحرارة فيو عن الدرجة المقررة لممصباح.

القابموات والمصاىر والمبدلات المستعممة في دوائر مصابيح التفريغ مناسبة  كل منقدرة تكون  - ث
 .(Transient Currents)لتيار البدء ولتيار التشغيل الكامل لمدائرة الكيربائيــة ولمتيارات العابــرة 
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 درجة الحماية الدولية من حيث المقاومة لمماء والغبار. (2/3-3)جدول ال
 (IPالدالة عمى الحماية الدولية )لرموز ا نوع الحماية ت

1 IP 20 
0 2 

 لا توجد حماية ضد الماء
ذات حماية ضد دخول الأجسام الصمبة الغريبة التي قطرىا 

 مم12.5أكبر من أو يساوي 

2 IP 40 
0 4 

 لا توجد حماية ضد الماء
ذات حماية ضد دخول الأجسام الصمبة الغريبة التي قطرىا 

 مم1أكبر من أو يساوي 

3 IP 53 
3 5 

 حماية ضد رش الماء
يؤثر عمى عمل  بحيث لا ضد دخول الغبارجزئية  حماية 

 الوحدة

4 IP 55 
5 5 

 حماية ضد الماء المندفع
بحيث لا يؤثر عمى عمل  ضد دخول الغبارجزئية  حماية 

 الوحدة

5 IP65 
5 6 

 حماية كاممة ضد الغبار)محكم( حماية ضد الماء المندفع

6 IP66 

6 6 
حماية ضد الماء المندفع 

 تحت ضغط 
 حماية كاممة ضد الغبار)محكم(

7 IP68 

8 6 
حماية ضد التغطيس في 

 الماء
 حماية كاممة ضد الغبار)محكم(

 
 :(Maintenance)الصيانة  3-3

 لامة. كمااخمي وتزيد من درجة الستحافظ الصيانة الجيدة لنظام الإنارة عمى أداء الأجيزة والمكان الد
عمى إبقاء الحمل الكيربائي والتكاليف في  تبقي عمى الأداء الجيد ضمن حدود التصميم. وتساعد

صلاح الاجزاء التالفة من الحد   تراكيبالأدنى. ىذا، وتشمل الصيانة استبدال المصابيح المعطوبة وا 
لداخمية لمغرفة ضمن برنامج والشبابيك الزجاجية والسطوح ا تراكيبأو استبداليا وتنظيف تمك ال نارةالإ

 زمني منتظم.
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 (:Lamps and Luminaries Servicing) نارةالإ  تراكيبصيانة المصابيح و   3-3/1

 :(Lamp Replacement)استبدال المصابيح  )أ(
تكون دورة الاستبدال لنوع معين من المصابيح طبقا لتوصيات الشركة الصانعة. وتتعين تمك الدورة 

معمومات المتوفرة عن معدل الأعطال في ذلك النوع، وجزئيا من المعمومات المتوفرة عن جزئيا من ال
 انخفاض خرج الضوء من المصابيح مع مرور الزمن عمى تشغيميا. 

 
 (:Cleaning of Lamps and Luminaries) نارةالإ  تراكيب)ب( تنظيف المصابيح و 

وفترة دورة التنظيف الاقتصادية  نارةالإ كيبترايعتمد كل من معدل تراكم الأوساخ فوق المصابيح و 
 نارةالإ تراكيبعمى درجة تموث الجو الذي تعمل فيو، وعمى تصميميا. ويؤدي تراكم الأوساخ عمى 

 والمصابيح الى تخفيض الاستنارة الناتجة عنيا بنسبة كبيرة.
 

  :تردي أداء المصابيح وحسابات الاستنــــارة  3-3/2
وسطوح الغرفة عند حسابات الإنارة، وذلك بأخذ  نارةالإ تراكيبالمصابيح و  يجب اعتبار تردي أداء

الصيانة في الاعتبار، وىو نسبة الاستنارة التي يقدميا نظام إنارة معين في ظروف متوقعة  معامل
متوسطة الاتساخ عمميا الى الاستنارة الناتجة عن النظام نفسو عندما يكون نظيفا، وذلك لمستوى 

 حد.العمل الوا
 

  :الخروج وعلامات الطوارئ حالة في عممةالمست الإنارة وحدات 3-4

(Emergency lighting and exit fixtures)  

 .جانبو أو قاعدتو عمى لمتثبيت معداتركيب انارة الطوارئ  يكون -1

 الأوبال زجاج من أو الأكريمك من منشورية عدسة ذى الألمنيوم من بغطاء يزود التركيب -2

  .مباشرة التركيب أسفل الضوء ولتوجي الأبيض

 العمر لايقلو  مصباحين عمى الأقل شديدي التوىج ويعملان عمى جيد منخفضبيزود التركيب  -3
 .المستمر التشغيل من سنوات خمس عن منيما لكل الافتراضى

وتكون  2مم 1عن  مساحة مقطعياقل تداخل الوحدة يجب أن لا  عممةجميع الأسلاك المست -4
درجة مئوية، كما تكون تمك الأسلاك مخفية  151رجة حرارة لا تقل عن قادرة عمى تحمل د

 داخل مجرى خاص بيا في جسم الوحدة.

 الطوارئ حالة فى الإنارة تركيب جسم مواصفات بنفس الخروج علامات تركيب جسم يصنع -5

 الألياف أو الأكريمك أو (Ceramic Fired Glass)الحرارى  الزجاج من بغطاء ويزود

العربية  بالمغة" خروج" كممة خضراء أو حمراء خمفية عمى بيضاء بحروف عمييا ويكتب الزجاجية
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2مم 21×  151 الكتابة مقاس يكونو  بدونو أو سيم رسم مع الإنجميزيةب "EXIT"أو
 الأقل عمى 

 .لممشروع الفنية المواصفات في لموارد طبقاأو 
 حتوىت التي الوحدة جسم فى لتدخ لمضوء مقاومة زجاجية شرائح ىيئة عمى العلامات تركب  -6

 .الانارة مصدر عمى

 معالجة الخروجعلامات و  الطوارئإنارة   تركيبي من كل فى المعدنية الأجزاء كل تكون أن يجب  -7
 واقية بشبكة التركيب تزويد إمكان مع النيائية، بالطبقة الطلاء وقبل التصنيع بعد لمصدأ بمانع

 تكون أو الوحدة، غطاء لون مع متجانس نيائى لاءبط طلائيا مع مم 5 بقطر سمك من مصنوعة

 .لمصدأ القابل غير الحديد من الشبكة

 إما الفنية، والمواصفات الشروط فى مدونلم طبقا التركيبين من لكل الكيربائية التغذية تكون -8

 مستمر تيار مصدر من أو العادية التشغيل حالات فى المبنى تغذية شبكة من دائمة بصفة

 مضيئة وتبقى الخارجى المصدر عمى معتمدة الحالة ىذه فى التراكيب وتكون مبنى،ال فى مركزى

 حيث ،فقط الطوارئ وقت التراكيب ىذه تضىء أو لا، أو موجودا العادى التيار مصدر كان سواء

 توصيل عمى يعمل مفتاح طريق عن بالمبنى المركزى المستمر التيار مصدر من حينئذ تغذى

 إنارة وحدة كل تزويد يمكن كما . (Automatic Switch)المصدر يفصل عندما تمقائيا الوحدة

 وتقوم .التركيب داخلالقابمة لمشحن مع دائرة الشاحن توضع  كادميوم النيكل من ببطارية

 مفتاح باستعمال وذلك العادى، التغذية مصدر انقطاع عند فقط الإنارة وحدة بتغذية البطارية

 ثلاث أو ساعتين أو ساعة لمدة المستمر لمتشغيل كافية بطاريةال سعة تكون أن عمى آلى، قلاب

 .لمعممية والمواصفات الشروط فى لممحددات الموضوعة طبقا ساعات
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 الباب الرابع
 الداخمية التوصيات العامة للإنارة

(General Recommendations for Internal Lighting) 
 

الكائنااات الة ااو ة اامةة عالااو كهااوت رااممكيا مك ااةواكيا طةعااا لم اامس الطة هاا . لكاا  ا نرااا  ا كااةع 
و ااو ط طماا  لشاااكت ة ئ ااو موراام  و   للااا اوا الااو ظياامة ،ال اامس ال ااناع  لكةراا   الة ئااو الم م ااو

ةشكت   و. مل  اللشااكت الكا   او  اعم ي لر طةاة ىذه ا ناةة  ك ا  لم ك عم يا عاوة الكممث ال مئ (
عااوم الااكلك  لاا  الناامم ةرااةب ا ناااةة الوا مااو لاا   ااغت الشااةاة   الااو ال ةوااو  لمه ااا ككاام  ما ااةو 
ام  وة  غ لماذ    ةبةام  ةاذل  لكهاناةة ال اة  و عاوةة ام  و كهة ت ةؤ و الرلاس مالن امم لاالعة ةو ل  ا 

 ا اع الاو ال ةالإ ااوولمكمامث الة ئا   اة ةئ را اة راةةال اناع و  كام  ا كثاة لا  ا نااةة لذا وأ  . وة وةار
 ب لةاعاكيا مالك   لك  ك ال  وة مالكم  و ال  و لمل اة ح للإناةةكة ة لمطا و. ىنال  لها  ة كث ةة ال

  .اوةا يا  ل  ىذا الةاب

 

 :(Recommendations for Electric Lighting)يات للإنارة الكهربائية توص 4-1
كم  ات للإناةة الكيةةائ و لهوو كة ة ل  الألاك  الوا م و مالأ رام اللةئ و  (1/1-4ط ومت ال شلت 

ل  ة ث الع م الع ار و اللم و ةيا لغركناةة الهلم و اللكمرطو، ملم ع لراكما الع اا ، مالل ااة ح 
 :(1/1-4ط  ومت  ب لةاعاة اللغةظات الكال و عنو الكهالت لع ال مل زاكيا. اللنارةو

  ااب كه اا   اللم ااع الااو    لمرااطح اللةئاا  إذا ألكاا  ذلاا  ل راااعو عمااو ك  اا ض ككااال   الطا ااو.  ( أط
لكااة واام   0.85أوعاا   ةك ااع  ةااأ  ال راام اللةئاا   عااع عمااو لرااكم   ضكلااا أنااو   ااب عااوم ا وكااةا

ذا لام  كا  لم اع ال رام اللةئا  عماو اللراكما الةأرا  لةاووا عناو الك ال م،  لنرمب الأة  و. ما 
وإنااو  كااام  لااا  ال ااةمةب ا وكاااةاض ةاااأ  لكمرااط ا راااكناةة الأراااطمان و  كاام  لراااام ا لغراااكناةة 

 الع ار و الهلم و اللم و ةيا.
لا  العا م الكال او الاماةوة وا  النشاةة  (1/1-4ط اومت الكم ا ك اة ا ركناةات الع ار و الماةوة و    (بط

ال ااوةة عاا  ى ئااو الإناااةة الومل ااو  (Guide on Interior Lighting)( 99ط وة لاااللال ن او 
(CIE): 

  (5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 

3000)(Lux). 
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ةهض الع م ة ث كلثت كت   لو ل    م ا ركناةة الع ار و ىذه ز اوة لملمرو و  الكأث ة الذاك . 
نو الماةوة  ل  ىذه الع م كلت الكم  و ةيا لةهض ا ركهلا ت ال ا و لثت لما ع له  ب ة

 و  اللركش  ات ة ث  كطمب الألة اركناةة  ل  ةومو ةة و.
لم ااو ةيااا لملما ااع  (1/1-4ط ااومت الالااماةوة واا   (Scalar) ب ااة ا ك اى ااو اا م ا رااكناةة ا   (جط

الك  ل   و يا  رم لةئ  لةوو مى  لكمراط  ا م ا راكناةة لملكاا  الاوا م  ككات معماو اةك ااع 
 لكة وم  رطح الأة  و.  1.2

 (1/1-4ط  ااومتالواا   ،(Proof  Luminary)كةك ااب الإناااةة الل االم  أ نلااا  ااةو ل ااطمح   (وط
 وإنو  ش ة الو أ  ذل  الكةك ب   ب أ   كةلت أ طاةا له نو  لم للعاملكيا.

 .(9/1-3ومت طالةلمز الوالو عمو الل اة ح اللنارةو ةا ع ال  للهةوو لهان   ( هط
 

 اسية المطموبة قيم الاستنارة القي (1/1-4)جدول ال
 بحسب نوع المبنى والمكان والسطح المرئي وموضع القياس

 (Homes and Hotels)البيوت السكنية والفنادق  ( أ)
 (Homes and Hotels)البيوت السكنية والفنادق )أ(  (1/1-4) الجدول

 المرئي المكان والسطح

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
عمى  الرموز الدالة

 ح المناسبةالمصابي
 ملاحظات

 السكنية المنازل -اولًا:

  بة  الله شو

كةاك ب الإناةة  ا  ككم   ب  D,E,F,G,I,J,Q لركما الهلت 55 عام
  م   ة كمو اوةة عمو ملما هيا 

ل  الإةياة ب ة اللةبمب و و   ات  
كموة إلكان و ال  و لمشابة  . ل  

الكةكم ةشوة الإناةة ةاركهلات 
 لإناةة.لهكلات لكنم ع ا

ا علات ال وم و كال  اطو 
 مب ةىا

 D,E,F,G,I,J,Q الرطح اللةئ  555

  بة  الوةارو

 D,E,F,G,I,J,Q رطح الطاملو 355 بةوو اللككب

 

 D,E,F,G,I,J,Q رطح الطاملو 555 بةوو اللذاكةة
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 (Homes and Hotels)البيوت السكنية والفنادق )أ(  (1/1-4) الجدول

 المرئي المكان والسطح

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
عمى  الرموز الدالة

 ح المناسبةالمصابي
 ملاحظات

  بة  النمم

او و  لك  اركهلات إناةة إ    D,E,F,G,I,J,Q الرة ة ةأ  15 اثناس النممو  
 D,E,F,G,I,J,Q الرة ةةأ   155 و  ام ات ال عظو . ا و لأبةاض

 لك  اركهلات إناةة إ او و  اللطاةخ
 D,E,F,G,I,J,Q رطح لكا  الهلت 555 كة  ة الطهامألاك   لمطةا ات

لعاملو   ب اركهلات كةاك ب إناةة  الةلالات
 D,E,F,G,I,J,Q أة  و الةلام 155 الةلالات .لمةطمةو مل لمنو

  ألاك  أ ةا

 H,I,Q الهلت لن وة 555 بةوو ك  اللغة 

  ب ة ب الألاك  ذات ا ناة و 
الهال و ع  النظة عنو  همو الوةج 

 أم نزملو.

 D,E,F,G,I,J,Q أة  و اللكا  955  ا ت الو مت

 D,E,F,G,I,J,Q أة  و اللكا  155  ة  الوةج

 D,E,F,G,I,J,Q الوة ات 155 الرغلم

 D,E,F,G,I,J,Q أة  و اللكا  155 الللةات مللةات ال ةمج

 H,I,Q لن وة الهلت 355 اللشابت

 H,I,Q أة  و اللةآب 55 بآاللة 

 (Old People’s Homes)المسنين والعجزة  دور -ثانياً:

 .عغه م  ب ك اوب الإةياةةاللائو علا ىم لم و ةو لمة مت الركن و أ 155ةاللائو الو  55كزاو ا ركناةة ةلهوت        
 إناةة ذات طة ع   ل اك حكةك ب  مكذل    ب كلا   ب إةةاز الوة ات مالهماةض الأ ةا 

)switches Tow way( .لمللةات مالرغلم 

   (Hotels) الفنادق -ثالثاً:
   اعات الو مت

 عام
 ب ة

 اك اى و

 رم 195

أة  و  وم  
 العاعو.

D,E,F,G,J,K,L,

Q 
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 (Homes and Hotels)البيوت السكنية والفنادق )أ(  (1/1-4) الجدول

 المرئي المكان والسطح

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
عمى  الرموز الدالة

 ح المناسبةالمصابي
 ملاحظات

ملكاكب الة ز  ا ركعةات
 ما  واع   اللةارةوم 

 رطح اللككب 355
D,E,F,G,J,K,L,

Q 

 كلا مةو و  بة  النمم مالةلالات و  الة مت الركن و. بة  النمم مالةلالات
  ماللطاعم الاك  ال ولو

  D,E,F,G,J,Q رطح الطاملو 155 عام

  اعات ا ركةاةو

155 
 ب ة

 اك اى و

 رم 195

 وم  الأة  و
D,E,F,G,J  

  ولو الزةائ ألاك  
 مال ولو الرة هو

  D,E,F,G,I,J,Q رطح الطاملو 155

 كلا ىم ماةو و  لطاةخ اللةان  الهالو  اللطاةخ

 و  كطمب الألة اركهلات كةاك ب  H,I,Q أة  و ال ةوو 155 الل از  ما  ة و
 C,H,I,Q لركما الهلت 355 بة  بر ت اللغة  إناةة ل لمنو.

 
 

 (1/1-4) لالجدو تتمة
 (Public Buildings) )ب( المباني العامة 

 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 (Offices)المكاتب  -اولًا:
  C,D,E,F,H,I,K,L رطح لككب الهلت 355 ا ركهغلات

  C,D,E,F,H,I,K,L الاك  ال مم  155 بة  اركةاةو
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 C,D,E,F,H,I,K,L رطح لككب الهلت 555 لكاكب عالو
  ب ك   ض ا نهكارات الةا ةو 

 لمةو الأونو.

  C,D,E,F,H,I,K,L رطح لككب الهلت 755 لكاكب عالو ذات ة ز عل  

 C,D,E,F,H,I,K,L لتاله لركما 355 بة  الأ اة ة
 كطمب الألة اركهلات كةاك ب إناةة 

 ل لمنو

 لمعاعو الأعلات الل كم و   ب لةاعاة D,E,F,J,Q رطح الطاملو 755 بة  ا  كلاعات
 D,E,F,J,Q رطح لككب الهلت 555 لكاكب اللوةاس اللةا ةاتم  ا  كلاعاتك

  اعات الهلم ات الل ةو و

و   ب ك   ض ا نهكارات الةا ة
لمةو الأونو ةاركهلات اللم ع 

 اللنارب لكةاك ب الإناةة.

 الأة  و 355 الألاك  الهالو
D,E,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

بة  الةارةات م ألاك  الهلت 
 الإلككةمن و

555 
رطح اللككب ام 
 لركما الهلت

D,E,F,H,I,K,L 

  لكاكب الةرم
 

ة ث  كم  ل وا  و المم  ليلا 
أم  (D)أم  (A)كركهلت الل اة ح 

(E).ب اركهلات إناةة لم ه و   . 
 
 

 رطح الطاملو 755 طام ت الةرم
A,C,D,E,F,H,I,

K,L 

 رطح الطاملو 355 بة  ك م ة الل ططات
A,C,D,E,F,H,I,

K,L 

 اللككب رطح CAD 555الةرم ةالةارةو 
A,C,D,E,F,H,I,

K,L 

 (Shops)التجارية والمكاتب المحلات  -ثانياً:
م ذات لنا و وكاك   كعم و و 

 لهةم ات عمو ال وةا 
555 

أوع ا عمو رطح 
 اللن وة

A,D,E,F,G,H,I,J,

K,L,P,Q 
 لم  نمع الة اعو لعواة ل وا  و 
المم  اللطممب، كلا أ  الإناةة 

اللم ه و أم اللةووة اللم ع ككم  
لطممةو لكهز ز إناةة لهةم ات 

 له نو.

لةغت ك اة و ذات  ولو 
 .طاللم ت ال   ةة( ذاك و

555 
ةأر ا عمو الة اعو 

 اللهةم و
D,E,F,G,H,I,K,L

,P,Q 

 1555 طاللم ت( الأرما  الكة ةة  وا
أوع ا عمو لركما 

 الهلت

D,E,F,G,H,I,K,L

,M,P,Q 
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 و ككم  الرطمح الةأر و ليلو.  اللهاةض الك اة و
أم  (D)أم  (A)كركهلت الل اة ح 

(E)  تكم  ل وا  و المم  ذاكة ث 
 أىل و.

 ةأر ا عمو الر اةة 555 الر اةات لهاةض
A,C,D,F,H,I,L,P

,Q 

 ةأر ا عمو الة اعو  555 اللهاةض الهالو
A,C,D,F,H,I,L,P

,Q 

  الأرما  اللرع و

 ألاك  الةةكو

 أم الللةات

155-
955 
 ام

 ( 155ط
ب ة  

 اك اى و

 الأة  و
D,E,F,H,I,K,L,

M,Q 
 

  مسارحالو  ائيةسينمالض وقاعات العرو الاجتماعات العامة  قاعات -:ثالثاً 

 (Assembly Halls, Cinemas and Theatres) 

   ا ركلاعاللشاىوة م  اعات 

 155 الر نلاتم اللراةح 
أوع ا عمو رطح 

 اللعهو
D,E,F,J,P,Q مرائت الكهك م لطممةو. 

 لكهووة الأبةاض
155-

555 

أوع ا عمو رطح 
 اللعهو

D,E,F,H,I,J,K,L,

M,P,Q 

 ة ا ناة و   ب كموة إلكان و ك  
 لكغئم ال ةض. 

  D,E,F,J,Q رطح اللككب 355 لكاكب الة ز

  كطمب الألة إناةة إ او و لملةا ا J,Q رطح الطاملو 355 بة  ك   ة اللغة 

  ا ت الو مت
75 

 طلك يو(

لكة وم   1.2
 الأة  و

D,E,F,J,P,Q 
 

 

 إناةة  ا و اللن ات مألاك  الكلث ت

 155 ائ بةوو لهوات الهةض الر نل
ال يو الهالمو ل  

 الإرعاط  يو
H,I,Q  

 أماكن العبادة -اً:رابع

 الأة  و 155 ال الو
D,E,F,H,I,J,K,L,

M,P,Q 
 



 4/7 م2013ه/1434 402/2م.ب.ع. 

 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 155  اللةةاباللنةة ام 
اللنةة ام  لركما 

 اللةةاب

D,E,F,H,I,J,K,L,

M,P,Q 
 

 والكميات والجامعات المعاهد -اً:خامس
  (Further Education Establishments) اعو اللةا ةات 

 D,E,F,H,I,K,L رطح اللككب 355 عام

 
 D,E,F,H,I,K,L اللركما الةأر  555 الرةمةات

 D,E,F,H,I,K,L رطح الطاملو 555 طام ت الإ  اح

 D,E,F,H,I,K,L رطح الطاملو 555  اعات اللنا شات 
 وا  و لم   و  لم  نمع الل كةة ل A,B,D,E ةالت الممةو 555  اعات الةرم م ال  

له  ، كلا أ  الإناةة اللم ه و  و 
 ككم  لطممةو

 رطح الطاملو 555 الل كةةات
A,C,D,E,F,H,I,

Q 

 (1/1-4ط ومتال ال ناع واللةان   ةرب نمع الهلت و  اللش ت مكلا ىم ماةو و  اللشابت و ة (Workshopsاللشابت ط

 ك ابة  الي ئو الكوة ر و ملر
 مبة  لمطمةو.

 (1/1-4ط ومت ال و و  اللةان  الهالوكلا ىم ماة 

  (1/1-4ط ومت ال لكهووة الأبةاض كلا ىم ماةو و  لةان  الة ا و الوا م و م اعات الة ا و  الوا م و الة ا  و اللغعب
 (Libraries) المكتبات -اً:سادس

  C,D,E,F,H,I,K,L الأة  ولركما  155 ةوم  الككب

  C,D,E,F,H,I,K,L ورطح الطامل 355 طام ت اللطالهو

  بة  اللطالهو

 رطح اللككب 355  ة  مل غت
C,D,E,F,H,I,K,L  

 رطح اللككب 555 لطالهو ملةا هو

  C,D,E,F,H,I,K,L رطح اللككب 555 الك ن   مال يةرو

  C,S,E,F,H,I,K,L الأة  ولركما  155 ل از  الككب 

 والمعارض الفنية المتاحف -اً:سابع

  عام
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

,A,B,D,E,F,H,I,J اللهةم ات 355 لم مس ات ب ة ةرارولهةم 

K,P,Q 
الةو الأ  و  ةاركهلات م و 

 A,D,J,Q اللهةم ات 155 لهةم ات ةرارو لم مس لغركناةة

اللوا ت ليا ك الألاك  الكاةهو
 مالللةات مة مت الوةج

 ( 1/1-4 ومت طال كلا ىم ماةو لكت لنيا و  اللةان  الهالو

 رسالمدا -اً:ثامن

  اعات ا  كلاعات
 لك  اركهلات مرائت كهك م لملرةح 

 ملكا  عةض الأوغم.
 D,E,F,H,I,K,L,Q لركما الهلت 355 عام

 إناةة   م  و اللن و ملكا  الكلث ت

  اعات اللةا ةاتم ألاك  الكوة   

رطح  ل   ب ك نب ا نهكارات 
الرةمةة م لا  انكظال و لهعملو 

 لغركناةة عمو رطةيا.

 D,E,F,H,I,Q لركما الهلت 355 عام

 D,E,F,H,I,Q اللركما الةأر  555 الرةمةة

 D,E,F,H,I,Q رطح اللعهو 555 لعاعو الإ  اح مالشةح

أعلات م بة  الكةة و ال ن و 
 ماللمر عو مب ةىا ال  اطو

  لك  اركهلات إناةة لم ه و. A,D,E,F,H,I,Q لركما الهلت 555

لةارةات مل كةةات ا الل كةةات
 ا لككةمن و

 رطح اللن وة 555
A,C,D,E,F,H,I,

Q 
 

  لك  اركهلات إناةة لم ه و C,H,I,Q لركما الهلت 355 اللشابت

 ( 1/1-4 ومت طالكلا ىم ماةو و  اللةان  الهالو  بة  اللمظ    ماللطاةخ

  D,E,F,H,I,Q رطح الطاملو 155  اعات الطهام

 C,H,I,K,L,M,Q الأة  ورطح  355  اعات الة ا و الوا م و
إناةة لعاملو  اركهلات كطمب الألة 

 . اتلم ول

 محطات القطار -اً:تاسع

  C,H,I,K,L,Q رطح الطاملو 555 لكاكب الة ز

  لكاكب الطةمو ما نكظاة ماللؤل 

  C,H,I,K,L,Q الأة  و 155 عام
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 ا نكظاةم ألاك  الك لع 

155-
955 

ب ة  أم
 اك اى و

لكة وم   1.2   
 طح الأة  ور

C,D,E,F,H,I,J,K,

L,M,P,Q 
 

 كلا ىم ماةو لذل  و  ال ناو . اللطاعم مألاك  الشةب

 (Hospitals) المستشفيات -اً:عاشر 
  بة  الك و ة

  E اللعهو/النعالو 355 عام

  P,Q ةأ  النعالو 1555 لم ه 

  ألاك  اللها نو

  E,P,Q لركما الهلت 355 عام

  P,Q طاملو ال ةص 1555 وةص

  الللةات

  D,E,H,I,K,L,P,Q الأة  و 155 عام

 هة  ال ةاح ةأنو ل  الم ت الذب  للةات الأ نةو
 عظ   ةكو  كم    كم  و و اللة و

و  ال ناح  مس النياة كا . 
م هة  اللراس ةأنو الم ت الذب  كم  
و و  مس النياة و  ال ناح ب ة 

 كا  ةكو ةممت الم ت.

 E,Q الأة  و 355  وللةات وا م/  نياةاة 

ل مس  للةات ل كمةو/  نياةاة 
 النياة

 E,Q الأة  و 355

 E,Q الأة  و 155 لراساام   ةاةا

 Q الأة  و 15-5 ل غ

  الةوىات 

 E لركما الهلت 355 عام
 

 P,Q طاملو ال ةص 1555 لهال و

  ال ةص

 E لركما الهلت 355 عام
 

 P,Q طاملو ال ةص 1555 اللم ه  ال ةص
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

  اللهال و اللكث و

  E لركما الهلت 55-35 ةأ  الرة ة

  E لركما الهلت 155 الللةات ة   الأرةّة

  E الرة ة 455 اللةا ةو

  P,Q الرة ة 1555 اللةا ةو اللم ه و

  E رطح اللعهو 355 لكا  اللشة  النياةب

  H,I,Q رطح اللعهو 35 لكا  اللشة  الم م 

  الل كةةات

  E,Q رطح الطاملو 355 عام

  E,P,Q طاملو ال ةص 555 وةص

  ألاك  الللة ات

 هة  ال ةاح ماللراس و  ال ناح  E,Q رطح الطاملو 355  ةاةا / نياةا / لراسا
كلا مةو و  علمو طلغةظات( 

 الراةعو  ةو  ال

 H,I,Q رطح الطاملو 35 ل غ طالطام ت(

 H,I,Q ورطح النعال 155 ل غ طالنعا ت الطة و(

   اعات الهلم ات

 عام

455 
 الو
555  

 E لركما الهلت

 إناةة  ا و هلاتلع ارك

 لم ه 

15555 

 الو

55555 

 P,Q رطح الطاملو

 الإناةة و  ةوىا الأونو. طة   الأرةة( 

  E,Q الأة  و 155 عام

  الةوىات طةأ  الرة ة(

 E,Q ةأ  الرة ة طأوع ا( 55-35  ةاةا/لراسا
 لة اناةة ا او و  و  كطمب ا

  بةاض العةاسة ماللطالهو
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 (Public Buildings) )ب( المباني العامة  (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
الاستنارة 
القياسية 
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

  Q ةا  الرة ة طأوع ا( 5-1 لذمب الألةاض الن ر و

  Q ةا  الرة ة طأوع ا( 5 لملةا ةو

  (x)ألاك  الأشهو الر ن و 

  E,Q طاملو الأشهو 955 عام

  E,Q طاملو الأشهو 955 الكش  ص

  E,Q طاملو الأشهو 455 لكا  الهلت

  Q الطاملو رطح 55 لكظي ة الأوغم ملواللظ ال ةوو

 (Surgeries)أماكن الجراحة   -:عشر حادي

  E لركما الهلت 355 عام

 D,E,F,H,I,J,Q الرة ةرطح  1555 الهلم اتبة  
الو لكطمةات اناةة  ا و  ةالإ اوو

 لمك  1550555الو  150555ة   

  D,E,F,H,I,J,Q رطح الطاملو 155 بة  ا نكظاة

 إناةة  ا و الأرنا  طالكةر ( ةاةو 

  مىج كةكمب عمو   ا    ب الإناةة E رطح الطاملو 555 الهالو الإناةة

 لم ه  لم ةص إناةة  ياز E الكةر رطح  1555  اللة ض عنو

 لمك  5555ل   أعمو   م  كطمب  و E رطح الطاملو 5555 الهلم ات لكا 

  5555الأ ت  عمو المم  ةةاةة  ووة  E رطح الطاملو 5555 الأرنا  ة اض لطاةعو
 E رطح الطاملو 555 الل كةةات كم  

 (Consulting Rooms) الاستشارية العيادات  -:عشر ثاني

  D,E,F,H,I,J,Q لركما الهلت 355 عام

 لم ه و    ت اركهلات إناةة E,Q رطح الطاملو 555 طاملو ال ةص

 واة وةص اله   م ةائط 
 الةؤ و العة ةو.

 D,E,F,H,I,J,Q لمةو الةلمز 555
 كطمب الألة إناةة لنكظلو عمو 

 ال ةائط
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 (1/1-4جدول )ال تتمة

 (Public Buildings Common Areas) ممباني العامةالمرافق المشتركة ل( ج)
 (Public Buildings Common Areas)ممباني العامة المرافق المشتركة ل (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح

 ئيالمر 

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع  القياس
 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 (Circulation Areas)                                                               ماكن الحركة                 ( أ1)

 الللةات

155 
ب ة 
 اك اى و

وم   لكة 1.2
 الأة  و لنرمب

C,D,E,F,H,I,J,L,

M,Q  

 C,D,E,F,H,I لنرمب الأة  و 155 ل اعو الأش اص

 الوة و 155 الرغلم
C,D,E,F,H,I,J,L,

M,Q  ل   ب ك نب ا نهكارات الةةا و 
 الوة و 155 الرغلم الكيةةائ و الوة ات.

C,D,E,F,H,I,J,L,

M,Q 

 (Entrances)                                                 ( المداخل                                               2)

  اعات ا نكظاة

155 

ب ة 
 اك اى و

وم   لكة 1.2
 الأة  و لنرمب

C,D,E,F,H,I,J,K,

L,M,P,Q 
 

 رطح اللككب 155 ا ركهغلاتلكاكب 
C,D,E,F,H,I,J,K,

L,M,P,Q 
 

  C,D,E,F,H,I,Q رطح اللككب 955  تااللو

 (Kitchens)                                                                                             ( المطابخ  3)

 D,E,F,H,I,Q لنرمب الأة  و 155 ل از  الطهام
 

 D,E,F,H,I,Q لركما الهلت 555 كة  ة الطهامألاك  

 ( المراكز الطبية والإسعافات الأولية4)
ك  بة  ا ركشاةة مألا

 للهال وا
   ب كموة إناةة لم ةص. D,E,P,Q اللككب ام الرة ة 555

  D,E,H,I,Q الةوم  ةار ا عمو 155 الل از  الطة و

  D,E,Q الرة ة 155 بة  ا ركةاةو

 (Outdoor)( الأماكن الخارجية                                                                                       5)
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 (Public Buildings Common Areas)ممباني العامة المرافق المشتركة ل (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح

 ئيالمر 

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع  القياس
 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 لملةا ةو  و ت ال ا هااللو
 ال ةمج مةماةات

 لركما الهلت 155
C,H,I,K,L,M,N,

P,Q 

ةرب ة ك  ة لركما الهلت 
 اللكطمةات.

ك ل ع  مراةات الل از 
 الة ائع

 لركما الهلت 35
C,H,I,K,L,M,N,

P,Q 
 ةه   ا عكةاةالةما ز   ب أ ذ 

 (Staff Restaurants)                                               ( مطاعم الموظفين                            6)

 D,E,F,H,I,J,Q رطح الطاملو 955 بة  م اعات الطهام
 

 D,E,F,H,I,J,Q رطح اللن وة 355 الذاك وك  ال ولو الا

 (Staff Rooms)               ( غرف الموظفين                                                                     7)

للغة  مومةات كةو ت ابة  
 الل اه

  D,E,F,H,I,J,Q الأة  ات 155

  D,E,F,H,I,J,Q اةك اع الطاملو 155 بة  ا ركةاةو

 البضائع ( المخازن وغرف8)
  C,H,I,K,L,Q اللركما الةأر  155 عام

 (Telecommunications)                                                                              ( الاتصالات9)

 بة  الةوا ت ذات
 الكيةةائ و الم غت

555 
 أوع ا عمو لمةو

 الل اك ح
C,D,F,H,I,J,L,Q 

 ل   ب ك نب ا نهكارات الةةا و 
لمةو الكةكم. م  ب كعم ت ا ناة و 
 لمةو الل اك ح 355 مك ورب ة البة  الةوا ت  عمو الإشاةات اللاةة ل  الوا ت.

C,D,F,H,I,K,L,

Q 

 155 بة  الأ يزة

 اللركما الةأر 

عنو لنرمب 
 الأة  و

C,D,F,H,I 
 ل   ب ك نب ا نهكارات الةةا و 

 ا  يزة
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 (1/1-4) الجدول تتمة
 ( مباني الرياضة الداخمية والألعاب الرياضية والاستمتاعيةد)

(Indoor Sport, Games and Recreational Buildings) 
 Indoor Sport, Games and)( مباني الرياضة الداخمية والألعاب الرياضية والاستمتاعيةد) (1/1-4) الجدول تتمة

Recreational Buildings) 

 المكان والسطح

 المرئي

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 (Multi-Purpose Sports Halls)الرياضة متعددة الأغراض                                              ( قاعات1)
 الهاب ل وا ، كةة الرمو، 

 كن  الة شو، كةة الطائةة،
ال لةاز، ال موم، ماللةاةزة 

 الةم اةو مب ةىا.، ةالر  

355-
755 

 الأة  و
C,D,E,F,H,I,K,L

,M,P,Q 

إناةة  انة و ككطمب ةهض الألهاب 
كن  لم ه و طلثت الشةكو و  لهةو 

 .(الة شو

 (Badminton)                                                                                        تنس الريشة( 2)

 355 مطن  م ومل 
لما يو ةةأر ا 
 لشةكوا

C,D,E,F,H,I,Q  

 955 نماو  
لما يو ةةأر ا 
 لشةكوا

C,D,E,F,H,I,Q  

  C,D,E,F,H,I,Q الراعو 955 اركلكاع 

 (Boxing)                                          ( الملاكمة                                                       3)

  K,L,M,P,Q أة  و الةمةو 9555 مطن  م ومل 

  K,L,M,P,Q أة  و الةمةو 1555 نماو  

  K,L,M,P,Q أة  و الةمةو 355 اركلكاع 

 (Gymnasia)                                                                             قاعات الرياضة الداخمية (4)

 الأة  و 555 عام
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

 كطمب الألة كةاك ب إناةة لعاملو 
 لم وم.

 لةمةات الوا م و(( ىمك  ال م و مالكزلج عمو ال م و طا5ط

 الةمةو 755 مطن  مومل 
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 
 

 الةمةو 555 نماو  
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 
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 Indoor Sport, Games and)( مباني الرياضة الداخمية والألعاب الرياضية والاستمتاعيةد) (1/1-4) الجدول تتمة

Recreational Buildings) 

 المكان والسطح

 المرئي

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 الةمةو 355 اركلكاع 
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 
 

 ( التنس الأرضي )الساحات الداخمية(                                         6)

 الراةو 755 مطن  مومل 
C,D,G,H,I,K,L,

M,P,Q 

 ةمةة كةو و الإةياة ل  كةاك ب 
 الإناةة.

 الراةو 555 نماو  
C,D,E,F,H,I,K,L

,M,P,Q 
 

 الراةو 555 اركلكاع 
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 
 

 (Rifle and Pistol Shooting)                                         )الرماية(( إصابة الهدف بالبندقية والمسدس 7)

  C,D,F,H,I,P,Q ر ا عمو اليو ةا 1555 اليو 

  C,D,F,H,I,P,Q الأة  و 355 لنطعو الةلا و

ة   اليو  ملكا   اللنطعو
 الةلا و

  C,D,F,H,I,P,Q الأة  و 155

 (Swimming)( السباحة                                                                                            8)

  مطن  مومل

كمزم كةاك ب إناةة ل لمنو مريمو 
 اللنات ل  أ ت ال  انو.

  ب ا ك اة لما ع كةاك ب الإناةة 
مالشةاة   ةة ث    ةوث إةياة 

 ل ا نهكا   ل أم  لنيالزعج 
 رطح اللاس.

 رطح اللاس 555 أةماض الرةاةو
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

 لركما اللعهو 155 لكا  اللك ة   
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

 ماركلكاع نماو  

 رطح اللاس 355 أةماض الرةاةو
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

 لركما اللعهو 155 لكا  اللك ة   
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

 رطح اللاس 355 أةماض كوة ب الرةاةو
C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 
 (Table Tennis)                         ( تنس الطاولة                                                           9)

  مطن  مومل 
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 Indoor Sport, Games and)( مباني الرياضة الداخمية والألعاب الرياضية والاستمتاعيةد) (1/1-4) الجدول تتمة

Recreational Buildings) 

 المكان والسطح

 المرئي

 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

 موضع القياس
الرموز الدالة عمى 
 المصابيح المناسبة

 ملاحظات

 C,D,F,H,I,P,Q رطح الطاملو 555 لنطعو المهب

 
 لركما اللعهو 155 لكا  اللك ة   

C,D,F,H,I,K,L,

M,P,Q 

  نماو  

  C,D,F,H,I,P,Q رطح الطاملو 355 لنطعو المهب

  اركلكاع

 لنطعو المهب
155-

355 
  C,D,F,H,I,P,Q الطاملو رطح

 (Industrial Buildings and Processes) عالتصني( المباني الصناعية وعمميات ه) 

 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 (Aircraft Factories and Hangers)                                   و عنابر الصيانة ( مصانع الطائرات1)

 كطمب الألة كةاك ب إناةة  C,H,I,K,L,M,Q اللكائ  755 لكا  إنكاج العطع الل زنو
لنعملو.   ب اعكةاة 
كةاك ب الإناةة ال اطرو 

  و  و  كطمب و  الأة 
الألة اركهلات كةاك ب 

 إناةة ل لمنو.

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 555 مالك ك ش الكةك ب

 C,H,I,K,L,M,Q واللاك ن 755 وةص لكائ  الطائةة

 555 الك ن ع مالك ك ش
  أوع ا / الطائةة

 أم ةأر ا
C,D,E,F,K,L,M 

 الاليات  عي( أماكن تجم2)

  C,H,I,K,L,M,Q لتلركما اله 955 علت عاةض

 و    لثت ك ل ع علت ب ة

 الثع مو  الي اكت ماللكائ 
  C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 355
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

مأ رام  اللكائ  ك ل ع علت لكمرط لثت
 اللةكةات

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 555

 

 

 

 (Bakeries) ( المخابز3)

  C,D,E,F,H,I,K,L,Q لركما الهلت 355 عام

  A,D,E,F,Q لركما الهلت 555 و وم علات الالأ

 (Book Binderies)  تجميد الكتب ورش( 4)

  C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 555 مال  اطو مالك ة م مالم  الط  

  C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 755 العص مالك ل ع مالكة 

 (Boot and shoe Factories) ( مصانع الأحذية5)

  A,D,E الهلت لركما 1555 الك ن   مالكوة ج

  A,D,E الهلت لركما 1555 العطع مالكة 

 المشروباتتعبئة الحميب و  ( مصانع6)

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 355 ال ناع و  ألاك  الهلم ات
 و  كطمب الألة كةاك ب 

 إناةة ل لمنو

 إناةة  ا و الك ك ش عمو الز ا ات

 (Canning and Preserving Factories) ( مصانع التعميب والحفظ7)

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 555 الكة  ة
  ب اركهلات كةاك ب 

 إناةة ل م و
  C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 955 ال ناع و  الهلم و الآل و

  الك ك ش

  A,D,E لركما الهلت 755 لماو أمل و

 إناةة  ا و لماو لنكي و

 (Carpet Factories)  ( مصانع السجاد8)

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت 355 عمو ةماوو الم 
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

الألماح اللزةكشو مب ةىا  الك ل م م طع
 ل  الهلم ات الكة  ة و

  C,D,E,F,H,I,K,L لركما الهلت 555

  A,D,E لركما الهلت 755 ال زت مالك م ح

 الك ك ش
 كطمب الألة إناةة 

 لم ه و.
 A,D,E رطح الك ك ش 1555 عام

 A,D,E الر اوة 755  ةابوال

 (Chocolate & Confectionery Factories) والحمويات ( مصانع الشوكولاته9)

 C,D,E,F,H,I,K,L لركما الهلت 355 عام

 C,D,E,F,H,I,K,L لركما الهلت 955 علم ات آل و 

 C,D,E,F,H,I,K,L,Q لركما الهلت 555 و كمة  ومب مك ك ش

 (Clothing Factories) ( مصانع الملابس11)

  A,B لركما الهلت 755 الك   ت

 C,D,E,F,H,I لركما الهلت 1555 ال  اطو

  ب كمو ة إناةة لم ه و 
 لكائ .العمو 

 C,D,E,F,H,I لركما الهلت 555 الكة 

 A,D,E لركما الهلت 1555 الك ك ش

 A,D,E,Q لركما الهلت 1555 ال  اطو ال وم و

 (Cold Stores) ( مخازن التبريد11)

  عام

 C,H,I,K,L,M,P,Q الأة  و 355 كش  ت ثاةت
 

 C,H,I,K,L,M,P,Q الأة  و 155 كش  ت  م ت

  C,H,I,K,L,M,P,Q الأة  و 355 الك زئو مالك ل ع مالنعت

 (Die Sinking Shops) المعادن ( مشاغل صب12)

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 عام
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 1555 علت و   

 (Dye Works) ( مشاغل صباغة13)
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

  A,C,D,E,F,H,K,L لركما الهلت 355 ألاك  عالو

 A,B,Q رطح الك ك ش 1555 ال ل 
 لك  اركهلات إناةة 

 لم ه و.
  A,B اللنا و 1555 ال ةاب   الل كةةات ملكاكب

  A,B,Q رطح الك ك ش 1555 ا  كةاة النيائ 

 (Electrical Generating Stations) الكهرباء ( محطات توليد14)

 و  كطمب الألة إناةة  مال غ ات مةة ناتكبة  ال
عمو لم ه و ا او و 
 أ يزة الع ا .

 C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155 ماللن ات  بة  ال غ ات

  بة  الكةكم

 C,D,E,F,H,I,K,L عمو الممةو 355 الطام ت
   ب ك نب ا نهكارات 

ز اج الأ يزة  ل الةةا و 
 مالممةات..

 C,D,E,F,H,I,K,L عمو الممةو 355 الممةو الةار و

 155 لؤ ةة الممةات
 لركما
 الأة  و.

C,D,E,F,H,I,K,L 

  اللةطات ال ةع و مبة  الإةوات

 C,H,I,K,L,M,P,Q الأة  و 155 بة  لملوات الو زت

إناةة لم ه و عمو 
 955 تاللةو  بة  الإةوات مكةاك ب الكةكم. مأ يزة الأ يزة

ةأر  عمو 
ك ب اكة 

 اللةو ت.

C,H,I,K,L,M,P,Q 

 (Engraving Shops)  ( مشاغل النحت عمى المعادن والأخشاب15)

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 1555  وم ا
 و  كطمب الألة 
 لراعوات ة ة و

  نات كاآل ا ةاركهلات ل

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 عام
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 1555 و   
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 (Farm Building) ( المباني الزراعية16)

 لشابت اللزاةع

 و  كطمب الألة إناةة 
 لم ه و

 C,H,I,L,M,P,Q الأة  و 155 عام

 C,H,I,L,M,P,Q لركما الهلت 355 نو كاأم الل ةن ولال

 C,H,I,L,M,P,Q الرطح اللةئ  555 ك ك ش الإنكاج

  C,H,I,L,M,P,Q الأة  و 155 طا ركغم مالك ز  ( الاك 

  C,H,I,L,M,P,Q الأة  و 55 مالةا نات  ةظائة الة مانات اللة  و

  C,H,I,L,M,N,P,Q الأةض 95 راةاتلا

 (Fire Stations) الحرائق ( محطات مكافحة17)

  C,H,I,K,L,M الأةض 355 بة  الأ يزة

  C,H,I,K,L,M,P,Q الأةض 35 الراةات ال اة  و

 (Flour Mills) لحبوب( مطاحن ا18)

 و  كطمب الألة كةاك ب  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 مالأك ا  اللوةمو، الل  اة
 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555  طام ت الكةط ب إناةة ل لمنو.

 (Foundries) ( سباكة المعادن19)

لب ماال ب مالةع  مالعملةو م ناعو الع
 الأمل و

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355
ل  اللةكلت أ   كم  

 ال  انو لن   ا. لهالت

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 لب ماعلت الع العملةو الو  عو

 ( مصانع الأثاث21)

 و  كطمب الألة كةاك ب  C,H,I,K,L,M,Q الأة  و 155 ل از  اللماو الأمل و
 C,H,I,K,L,M,Q الأة  و 155 ل از  الة ائع اللشطةو إناةة ل لمنو.

  لماسلو ال شب مالك ل ع

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 355 ة ب ة الو    مالعطعشالن
 

 C,H,I,K,L,M,Q لركما الهلت 555 اللكننو مك ل ع الأ زاس

   ناعو ال زائ 
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 A,D,E لركما الهلت 1555 ك ن   العشةة مكة  ةىا

 
 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 كة  العشةة

 C,H,I,K,L,M الأة  و 155 ل از  العطع

 C,D,E,H,I,K,L لركما الهلت 755 الك ي ز مالك ك ش النيائ 

 طالومشلو( الكن  و

 كطمب الألة كةاك ب إناةة 
 ل لمنو.

 A,D,E لركما الهلت 1555 ك ك ش العلاش

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 الةشم مالك ط و

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 (Slipping) ا نز  

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 العص مال  اطو

  (Mattress Making)  ناعو الةشمة

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 الك ل ع
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 1555 م ع الشة ط عمو الةاوات

 بة  الأومات
 كطمب الألة كةاك ب إناةة 

 ل لمنو
 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 عام

 C,H,I,K,L,M  لو اللن وة 755 واللنا 

  الةش مالطغس بةوو

 و  كطمب الألة إناةة 
 ل لمنو.

 A,B,D,E لركما الهلت 555 المم  (كشط بانياس ط

 C,H,I,L لركما الهلت 355 ا نياس النع 

 (Garages)  الكراجات( 21)

 ك نب الإةياة لمراكن   (External Apron)  اللوةج ال اة  
 .الكةا ات عةب ل ةال

ككم  كةاك ب الإناةة 
 الل لمنو و  ة ة

ك م ح  ةمة و م و ال
 كمزم و  ألاك   أ ةا.

 C,H,I,K,L,M,P,Q الأةض 55 عام

 C,H,I,K,L,M,P,Q الأةض 35 طالوا م و( ألاك  الم م 

 ،الك م ح ةشكت عام، ة ة الكشة م
 مالكمل ع.

 C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 355
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 (Gas Stations) الغازمعامل صناعة وتعبئة ( 22)

  C,H,I,K,L,M,N,P,Q الللة 55 ماللن اتاللشاة للةات 

  C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155 ل انع ال از

  C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155 .مالل  ات ال اةط مالع ا  ة يز ا

 (Glass works and Processes) ( عمميات تصنيع الزجاج23)

 بة  ال ية مالثن 
 مالكم   

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 155

 ةكلت ةومث انهكارات 
رطح الز اج  ل ةةا و 

 لهالتم ةكلت أ   كم  
 ال  انو لن   ا.

بة  ال مط مالكشك ت طالن خ مالرةب 
مالعطع مالكرم و مالكمل ع  مالم 

 مالك م ب(

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355

مالة  مالة ة  الز ةووا نياس طأعلات 
 مالك   ض(.

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555

  كطمب إناةة   م  و العطع الملاع

  الك ك ش

  C,H,I,K,L,Q لركما الهلت 555 عام

  كطمب إناةة   م  و و   

 (Knitwear Factories) الحياكة( مصانع 24)

  C,D,E,F,H,I الإةة 555 اللكائ 

  ب كمو ة إناةة لم ه و  C,D,E,F,H,I الإةة 755 و ةةلكائ  الة اكو اللرك
 C,D,E,F,H,I لركما الهلت 155 لكائ  الوةز مالإبغ  لكائ .الا او و عمو 

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت 1555 مالكم  ت الم ت

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت 1555 الك م ح

 A,D,E لركما الهلت 1555 ال ومب ا  كةاة ما نياس
و  كطمب اناةة ا او و  

 الك ك ش لأبةاض

 (Iron and Steel Works) ( أعمال الحديد والصمب25)
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 الاك الأوةاج، الةماةات ال   ةة، 
 الكةل ت. الكرم و، ألاك 

  C,H,I,K,L,M,P,Q الأة  و 155

  C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155 بة  اللكائ  مالأ يزة ماللةةكات

مالهلم ات  بة  ال ية مالأوةا 
 ال ناع و

 C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155
 و  كطمب الألة كةاك ب 

 إناةة ل لمنو.

  C,H,I,K,L,M,P,Q لركما الهلت 155 الك ن ع النيائ  ما نياس.

 C,H,I,K,L,M,P,Q رطح الك ك ش 155 الك ك ش عمو ال  ائح
 و  كطمب الألة كةاك ب 

 إناةة ل لمنو.

 ةرب الةالوةإناةة   م  و  ةالك ك ش عمو الع وة 

 وورش الاعمال الدقيقة( مصانع المجوهرات 26)

 الهلت لركما 555 عام
C,D,E,F,H,I,K,L,P,

Q 
 

,C,D,E,F,H,I,K,L,P لركما الهلت 1555 علم ات  ناع و و  عو

Q 
 كطمب الألة عاوة مرائت 

 ة ة و.
 لركما الهلت 3555 علم ات  ناع و عمو ا  زاس ال   ةة.

C,D,E,F,H,I,K,L,P,

Q 

 A,D,E,P,Q لركما الهلت 1555 العطع مالكمل ع

 (Laundries and Dry Cleaning Works) الجافّة التنظيف وأعمال المكاوي( 27)

مالك ن   مال ر ت مالك      الكرمم
 مالك 

  C,H,I,K,L لركما الهلت 355

الك  ال ومب مالكة  مالك ك ش مالك م ح 
زالو الةعع.  ما 

  C,H,I,K,L,Q لركما الهلت 555

 ( مصانع الأعمال الجمدية28)

  C,D,E,F,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 عام

  C,D,E,F,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 الكة  مالكمل ع

  C,D,E,F,H,I,K,L,M لركما الهلت 1555 العطع مال  اطو مالكة  ع

  A,B لركما الهلت 1555 الك ن   ماللماسلو
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 نع الورق( مصا29)

  ناعو المة  مالمة  اللعما

 و كمزم كةاك ب إناةة 
 ل لمنو.

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 عام

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 955 الآل و الهلم ات ال ناع و

مالل انع  لطاة  لب ال شب
 الكة  ة و

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 الك ك ش مالك ن  

  علم ات كةم ت المة 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 عام
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 الطةاعو اللةاوعو لممة 

 ائية الدقيقةي( الأعمال الصيدلانية والكيم31)

  ال ناعات ال  و ن و

ال مط مالك     معلت الأ ةاص مالكهع م 
مال رت مكة  ة اللةال ت مكهةئكيا 

  ع اللم عات مالكهةئو.مم 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555
 

 A,D,E لركما الهلت 755 الك ك ش

  ال ناعات الك لائ و الو  عو

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 علم ات الك ن ع
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 ائ  الو    ا نياس الك ل

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 955 ل از  اللماو 
 

 A,D,E لركما الهلت 755 الك ك ش

 (Plastic Works) ( أعمال البلاستيك31)

ال عت مالةع  مال  ط مالن خ لمعملةو م 
ك ن ع ال  ائح م الكشك ت م  طع 

 الةاوات مالكمل ع مالكم   

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 (Plating Shops) حائ( ورش الصف32)

 و  كطمب الألة كةاك ب  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 الأةماض مالأةماض اللائ و
 إناةة ل لمنو.

 و  كطمب الألة إناةة 
 لم يو.

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 مال م  ةالة  ال عت مالكمل ع

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 ال عت مالكمل ع النيائ 

 (Potteries) ( مصانع الفخار33)

ال ة ، الرة ،   ط اللةشح، بةوو 
    مالكز  ج،  الكنظ  ، الك العملةو،

 مالةة 

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355

  A,D,E لركما الهلت 755 الكمم   مالز ةووم الطغس 

 (Printing works) ( أعمال الطباعة34)

  (Type Founders) لراة  ةةم  الطةاعو

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355   ال ومب مالآل .ةت الكة  ة، الراعلا
 

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 ع الةةم  مالك ن  . ك ل

 (Composing Rooms) بة     الةةم 

 

  ب ا ىكلام ةاك اىات 
 الإناةة.

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 755 الإلزام مالكمز عم  ال   ال ومب

 C,H,I,K,L,M النر و 755 لمةو الل اك حم  أ زاس اللاكنو

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 الركبم  نوأ زاس اللاك

 طةاعو اركو ل و

(Proof Presses) 
555 

 لمةو الأرا 

(Bed 

plate) 

A,B,C,D,E,F,H,I,K

,L,M 

ل وا  و المم   تاذا كان
 كركهلت الل اة ح وليل

 (A, D, E) 

 اللككب 755 العةاسة الك ة ة و
A,B,C,D,E,F,H,I,K

,L,M 
 

  C,H,I,K,L,M الطاملورطح  355 الطام ت الل اسة

  بةوو لكائ  الطةاعو

  C,H,I,K,L,M الوةاةج 555 اللكاة 
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 لا  ةت الك ي ز

 A,B,D,E رطح الك ك ش 1555 ال  ةات اللطةمعو الك ك ش عمو

  (Graphic Reproductionط الك ط ط إعاوة الإنكاج 

 لركما الهلت 555 عام
A,B,C,D,E,F,H,I,K

,L,M 

 
 لركما الهلت 1555 الك ة حم  وةص الو و

A,B,C,D,E,F,H,I,K

,L,M 

الإنكاج اللمم  مالك ك ش عمو الطةاعو 
 مكثة ت المم .

 B لركما الهلت 1555

 (Rubber Processing Factories) ( مصانع إنتاج المطاط35)

  (Fabric Preparation Creels) إطاة كة  ة النر ج

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 مالكةك ب مال عت لعملةوال ل  ما

علت الإطاةات مالأناة ب الوا م و  
 (الكيم وط

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555

 (Soap Factories) ( مصانع الصابون36)

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 الألاك  الهالو

 C,H,I,K,L,M لركما الهلت 955 الهلم ات الآل و
 نب ا نهكارات   ب ك

 الممةات. ل الةةا و 

  C,H,I,K,L,M الممةات  355 لمةات الكةكم

  C,H,I,K,L,M اللكائ  355 اللكائ 

 (Structural Steel Fabrication Plants) ( مصانع الفولاذ الإنشائي وتصنيعه37)

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355 عام

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 ا نياس النيائ 

 (Textile Mills Cotton or Linen)القطنية  المنسوجات( مصانع 38)

ال زت مالم  عمو ةكةات ماللشط م  الن خ
 معلت ال  مط

355 
لركما الهلت 

 طةأر ا(
C,D,E,F,H,I 

  ب اركهلات إناةة 
 لم ه و.
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

الك ن   مالكع    مال ةغ مال زت 
 ل  مط و  عو

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت 555

  لرةبا
اللركما 
 الةأر 

  

  ج النر

  AC,D,E,F,H,I لركما الهلت 755 العلاش الأمل 

  AC,D,E,F,H,I لركما الهلت 1555 الو  عو أنلاط الأ لشو

 A لركما الهلت 1555 الك ك ش
 إناةة اركهلات    ت

 .لم ه و

 (طبيعي)صناعي أو الحريرية  المنسوجات( مصانع 39)

اللؤ ت، الكك   ، النعع ةاللاس الكمم   
 الم وعلت 

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت  355

الم ، الم ، الكة ، ال ةط، الةشم 
 ال  اطو.

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت  555

  C,D,E,F,H,I لركما الهلت  555 اللنةرطو ال ةشات لكائ  ة اكو

 1555 الرةب 
اللركما 
 الةأر 

C,D,E,F,H,I  

 A رطح الك ك ش 1555 الك ك ش
   ت اركهلات إناةة 

 لم ه و.

  الصوفية المنسوجات( مصانع 41)
  النرج

  AC,D,E,F,H,I لركما الهلت 555 الأ ما  الثع مو

  AC,D,E,F,H,I لركما الهلت 755 ال ز ت اللكمرطو

  AC,D,E,F,H,I لركما الهلت 1555 ال ز ت الو  عو

  AC,D,E,F,H,I رطح الك ك ش 1555 ل  النر ج إزالو الشمائب
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 (Industrial Buildings and Processes)الصناعية ( المباني الصناعية والعمميات ه) (1/1-4) الجدول تتمة

 المكان والسطح المرئي
 الاستنارة

 القياسية
 )لوكس(

موضع  
 القياس

 الرموز الدالة عمى

 المصابيح المناسبة
 ملاحظات

 AC,D,E,F,H,I رطح الك ك ش 1555 الك م ح
 و  كطمب الألة إناةة 
 لم ه و لم يو.

 A,D,E رطح الك ك ش 1555 الأمل  الك ك ش

 A رطح الك ك ش 3555 الأعلات النيائ و

 (Tobaco Factories) ( مصانع التبغ41)

  A,D,E لركما الهلت 555 الهلم ات الآل و

  A,D,E لركما الهلت 755 علم ات  وم و

 (Welding and Soldering Shops)  ( مشاغل المحام الكهربائي والمحام بالقصدير42)

المةام ةال از أم العم  الكيةةائ ، المةام 
 الأمل .

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 355

  C,H,I,K,L,M لركما الهلت 555 ةالنةا  لةام لكمرط، لةام

 C,H,I,K,L,Q لركما الهلت 1555  لةام و   ، لةام ةالنعطو
 لك  اركهلات إناةة 

 لم ه و.
لةام و     وا، لةام الأعلات 

 الإلككةمن و.
 C,H,I,K,L,Q لركما الهلت 1555

 و  كطمب الألة إناةة 
 لم ه و.

 (Wood Working Shops) ( مشاغل الأعمال الخشبية43)

 و ككم  اللكائ  الوماةة  C,H,I,K,L,MQ اللنا و 355 ةن ولالنشة الأمل  مالهلت عمو ال
ب ة اللةل و لركهلمو. 
 كطمب الألة اركهلات 
إناةة لم ه و ةل اة ح 

لك نب  الكن ركم 
الكأث ةات الكذةذة و ، كلا 
أ  إناةة اللركم ات 

 ةن ولالةأر و عمو ال
 ليلو.

الكع   ، الك ط ط اللرح الأمل ، علت 
ال  لكمرط معمو اللنا و، الم   

 .مالك ل ع

 C,H,I,K,L,MQ لركما الهلت 555

علت و    عمو اللنا و معلت آل ، 
 الكنه م الو    ما نياس

 C,H,I,K,L,MQ لركما الهلت 755
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 جداول مهمة:  4-2
( 9/1-4اذ  ة   ال ومت طو  ك ل م ا ناةة  ركهلتالك  ك وليلالمت ا وةهض الو  لا  م  نوةج  

 ال ومت ة    و  ة  ( 4/8-1ةراب لهالت ال ةوو ل  اللهاولو طمةلمز اللهكلوة لالع لو الهوو و ل
( 9/3-4طومت ال ةالنرةو لأةهاو الرع  مال وةا  ملركما الهلت الا  (RIطلهالت ال ةوو ( 9/9-4ط
 .( لمةوات ا ركناةةUFلعواة لهالت ا رك اوة ط ة   و

 عوو عمو هكلو   َ  الل  معو   ةَ   ال    و  الأ ةا اللن ةة مالأ رام لمل اة ح   ا رك اوة لهالتا  
 :كالكاّل ى  م  الةئ روَ  الهمالت   ل    

 .(لةاشة ن   أَم لةاشة نشة،ط الل ةاح   ل     ا ناةة كمز ع .1

 .ة  و  الأم   وةا    ،الرع    انهكا  عمالت .2

 اللناةة. لم ةوو   الينور  الشكت .3

 و  أىل وة  الأكثة ومةال ليلا م ةووَ ل عةك اا م  طمت  ال ،الهةض   ة   مالهغ و   لم ةوو   الينور  الشكتإ  
 .ال مس ل اوة   اركهلات

 
 .الغرفة معاملفي  عممةالعددية لمرموز المست القيم (2/1-4) جدولال

 

 
 
 

 رلما   معامل الغرفت   رمزا   معامل الغرفت

J 0.7    اقل من  

I 0.7 – 0.9 

H 0.9 – 1.12 

G 1.12 – 1.38 

F 1.38 – 1.75 

E 1.75 – 2.25 

D 2.25 – 2.75 

C 2.75 – 3.5 

B 3.5 – 4.5 

A   4.5    اكثر من   
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 .الغرفة معامل (2/2-4) جدولال
 ارتفاع السمف )م(

 2.5 مباشرة غير غير مباشرة او شبه  ةاضاء

to 

2.75 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to  

11 

11.5 

to 

15.0 

  

 منسوب التعليك فوق سطح التشغيل )م(

   2 مباشرة او شبه مباشرة  ةاضاء

to 

2.25 

2.4 

to 

2.55 

2.7 

to 

2.85 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

 11 

11.5 

to 

15.0 

 معامل الغرفترمز  طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

2.5 to 2.75 2.4 to 3.0 H I J J        

3.0 to 4.2 H I I J        

4.2 to 6.0 G H I J J       

6.0 to 9.0 G G H I J J      

9.0 to 12.6 F G H I J J J     

     E F G H I J J  12.6اكثر من 

 ارتفاع السمف )م(

 2.5 غير مباشرة او شبه غير مباشرة ةاضاء

to 

2.75 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

  

 منسوب التعليك فوق سطح التشغيل )م(

  2 مباشرة او شبه مباشرة  ةاضاء

to 

2.25 

2.4 

to 

2.55 

2.7 

to 

2.85 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

 11 

11.5 

to 

15.0 

 معامل الغرفت طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

2.8  to 3.2 3.0 to 4.2 G H I J J       

4.2 to 6.0 G H I J J J      

6.0 to 9.0 F G H I J J      

9.0 to 12.6 F G G H I J J     

12.6 to 18.0 E F G H I J J     

     E F F H H I J  18.0اكثر من 

3.3 to 3.75 3.0 to 4.2 G H I I J J      

4.2 to 6.0 F G H I J J      

6.0 to 9.0 F G G H I J J     

9.0 to 12.6 E F G H I J J     

12.6 to 18.0 E F F G H I J     

     E E F G H I J  18.0اكثر من 

3.8 to 4.5 4.2 to 6.0 F G H H I J J     

6.0 to 9.0 E F G H I J J     

9.0 to 12.6 E F F G H I J J    

12.6 to 18.0 E E F F H I J J J   

18.0 to 27.0 D E E F G H J J J   

   D E E F F G I J J  27.0اكثر من 
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 .الغرفة معامل (2/2-4) جدولالتتمة  
 معامل الغرفت طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

 تفاع السمف )م(ار

 2.5 غير مباشرة او شبه غير مباشرة ةاضاء

to 

2.75 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

  

 منسوب التعليك فوق سطح التشغيل )م(

   2 مباشرة او شبه مباشرة  ةاضاء

to 

2.25 

2.4 

to 

2.55 

2.7 

to 

2.85 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to  

11 

11.5  

to  

15.0 

 معامل الغرفترمز  طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

4.8 to 5.5 4.2 to 6.0 E F G H I J J     

6.0 to 9.0 E F F G H I J     

9.0 to 12.6 D E F G H H J J J   

12.6 to18.0 D E E F G G I J J J  

18.0-33.0 D E E F G G I J J J  

  C D E E F G H I J J  33.0اكثر من 

5.6 to 6.5 6.0 to 9.0 D E F G H I J J    

9.0 to 12.6 D E E F G H I J J   

12.6 to 18.0 D D E E F G I J J J  

18.0 to 27.0 C D E E F G H J J J  

27.0 to 42.0 C D D E F F H I I J J 

 C D D E F F H H I J J  42.0اكثر من 

6.7 to 7.9 6.0 to 9.0 D E E F G H I J J   

9.0 to 12.6 C D E F G G I J J   

12.6 to 18.0 C D D E F G H I J J  

18.0 to 27.0 C D D E F F H I J J J 

27.0 to 42.0 C C D E E F G H I J J 

 C C D E E F G H I I J  42.0اكثر من 

 رتفاع السمف )م(ا

 2.5 مباشرة غير غير مباشرة او شبه  ةاضاء

to 

2.75 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

2.5 

to 

2.75 

 

 منسوب التعليك فوق سطح التشغيل )م(

 to  2 مباشرة او شبه مباشرة  ةاضاء

2.25 

2.4 

to 

2.55 

2.7 

to 

2.85 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

 معامل الغرفترمز  طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

8.1 to 10.0 9.0 to 12.6 C D D E F G H I J J  

12.6 to 18.0 C C D D F F H H I J  

18.0 to 27.0 B C C D E F G H I J J 

27.0 to 42.0 B C C D E E F G H I J 

42.0 to 54.0 B C C D E E F G H I J 

 B C C D E E F G H I J  54.0اكثر من 
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 .الغرفة معامل (2/2-4) جدولالتتمة 

 معامل الغرفت طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

10.2 to 11.7 9.0 to 12.6 B C D E F F H I I J  

12.6 to 18.0 B C C D E F G H I J J 

18.0 to 27.0 A C C C E E F H H J J 

27.0 to 42.0 A B C C D E F G H I J 

42.0 to 60.0 A B C C D E F F G H I 

 A B C C D E F F G H I  60.0اكثر من 

12.0 to 13.7 12.6 to 18.0 A B C C E F G H I I J 

18.0 to 27.0 A B B C D E F G H I J 

27.0 to 42.0 A B B C D D E F G H J 

42.0 to 60.0 A A B C D D E F G H I 

 A A B C D D E F F G I  60.0اكثر من 

 ارتفاع السمف )م(

  2.5 مباشرة غير غير مباشرة او شبه  ةاضاء

to 

2.75 

3.0 

to 

3.25 

3.5  

to  

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

  

 منسوب التعليك فوق سطح التشغيل )م(

   2 مباشرة او شبه مباشرة  ةاضاء

to 

2.25 

2.4 

to 

2.55 

2.7  

to 

2.85 

3.0 

to 

3.25 

3.5 

to 

4.0 

4.25 

to 

5.0 

5.25 

to 

6.0 

6.25 

to 

7.25 

7.5 

to 

9.0 

9.25 

to 

11 

11.5 

to 

15.0 

 معامل الغرفترمز  طول الغرفت )م( عرض الغرفت )م(

14.0 to 16.7 12.6 to 18.0 A A B C D E F G H I J 

18.0 to 27.0 A A A C C D F F G H J 

27.0 to 42.0 A A A C C D E F F G I 

42.0 to 60.0 A A A C C D E E F G I 

 A A A C C D E E F G H  60.0اكثر من 

17.0 to 20.4 18.0 to 27.0 A A A B C D E F G H I 

27.0 to 42.0 A A A B C C D E F G H 

42.0 to 60.0 A A A B C C D E E F H 

 A A A B C C D E E F H  60.0اكثر من 

20.7 to 27.4 18.0 to 27.0 A A A A B C D E F G I 

27.0 to 42.0 A A A A B C D E F F H 

42.0 to 60.0 A A A A B B C D E F G 

 A A A A B B C D E F G  60.0اكثر من 
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 الإنارة. لوحدات  (UF)الاستفادة معامل (:2/3-4) جدولال
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 (2/3-4) جدولال تتمة
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 الخامس بالبا
 الداخمية ق حساب وتصميم الإنارةائطر 

(Design and Calculation Methods for Interior Lighting) 
 
 :الإنارة ق حسابائطر  5-1

 حسب الإنارة الداخمية بالمباني عمى أحد النظامين الآتيين:ت 
 .أو )أفقية( إنارة عامة لكل المكان ( أ)
 عمى أماكن العمل.)نقطية( ة مركزة إنارة عامة بالمكان بالإضافة إلى إنار  ( ب)

 
 ،عموماً إذا كان مستوى الإنارة المطموب مناسباً أي غير مرتفع جداً  مستعملوالنظام الأول ىو ال

النظام  يستعملوفي ىذه الحالة  ،حيث أن إنارة المكان كمو بيذا المستوى ستكون باىظة التكاليف
مرتفع  عند مستو  أماكن العمل بإنارة مركزة  وتنار عند مستو معين )محدد(الثاني حيث ينار المكان 
 ىذه الأماكن.في مناسب لمعمل الذي يؤدى 

 (.1/1-5)جدول الحسب بفي أي من النظامين  ) الاستنارة( ويختار مستوى الإنارة
 

 للإنارة العامة والمركزةمستوى الإنارة  (1/1-5)جدول ال
 إنارة عامة فقط إنارة عامة + إنارة مركزة

 (Lux) لوكس
 مستوى الإنارة

 مركزة عامة
 ضعيف جدا 30 ---- ----
 ضعيف 60 ---- ----
 متوسط 120 250 20
 عال   250 500 40
 جدا عال   600 1000 80
 فائق ---- 4000 300

 
  :أفـقــي الاستنارة المتوسطـــة عـمـى مستـو   5-2

(Average Illuminance on Horizontal Plane) 
أفقي يقع في مكان داخمي  التي يزود بيا مستو   (Service Illuminance)ستنارة العممية تعتمد الا

 -مركبة فوق ذلك المستوى عمى كل مما يمي: نارةالإ تراكيبسطة صفوف من اما بو 
 .عدد المصابيح 
 .الدفق المنير لتمك المصابيح 
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  نارةالإ تراكيبخصائص. 
 أبعاد المكان الذي يقع فيو المستوى الأفقي. 
 .انعكاسيات سطوح ذلك المكان 
 .مستوى الصيانة 

 
 طريقة المومن:عمال تصميم الإنارة الداخمية باست  5-2/1

ق شيوعاً في حساب الاستنارة الناتجة عن عدد من المصابيح في ائتعتبر طريقة المومن من أكثر الطر 
ة محددة عمى مستوى يعطي استنارة عممي نارةالإ تراكيبوالغرض منيا إيجاد ترتيب ما ل ،حيز ما

 مركبة فوق مستوى العمل بترتيب منتظم.  تراكيبالعمل الأفقي بحيث تكون تمك ال
 

  العوامل المؤثرة في تصميم الإنارة الداخمية: 5-2/1/1
 :التالية العوامل مراعاة الداخمية الإنارة تركيبات لتصميم التخطيط عند يجب

  .المكان مالاستع نوعية حسبب المطموبةالاستنارة  مستوى .1
 .المكان استعمال نوعية حسبب ةمستعممال الإنارة أنظمة .2

 .الانياء ومواد انارتو المراد السطح أبعاد ونسب ومساحة السقوفو  الجدران وألوان الموقع طبيعة .3

 .الإنارة تراكيب تثبيت ومستوى المصابيح أنواع اختيار .4

 .الإنارة تراكيب توزيع .5

 الإبيار. مستويات .6

 .المكان داخل الأجسام ألوان تمييز مستويات .7

 
 :الاستنارة مستوى 5-2/1/2

 التالية: العوامل عمى مرئي ىدف لأي المطموب الاستنارة مستوى يعتمد 
 .العمل نوع .1
 .العمل فترة .2

 .المطموب الإنتاج جودة .3

 .ليم الاستنارة مستوى تصميم يتم الذين الأشخاص أو العمل مجموعة عمر متوسط .4

 .الفراغات في وبالمطم الاستنارة مستوى .5

 
 :الداخمية الإنارة تصميم خطوات 5-2/1/3

 :يمي ما تحديد يتم المكان، استعمال طبيعة مراعاة مع( أ) 
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 (.1/1-4) بالجدول بالاستعانة المطموب الاستنارة مستوى .1

 .يااستعمال يتمس التي الإنارة توزيع أنظمة .2

 .ياالاستعم سيتم التي الإنارة تراكيبو  المصابيح أنواع أو نوع .3

 

 تعميق ومنسوب( W( والعرض )L) طول: الالمكان لأبعاد طبقاً ( RI) غرفةال معامل تحديد يتم  (ب)

 (.2/2-4) وذلك من الجدول الإنارة توزيع يف ةمستعممال للأنظمة طبقا وكذلك الإنارة تركيب

ومعامل  غرفةال لومعام تركيبال لنوعية طبقاً  الإنارة تركيب( لUFالاستفادة ) معامل تحديد (  يتمج)
 .(2/3-4)الجدول  من وذلك ،جدرانالسقف وال عمى الضوء انعكاس

 معامل قيمة وتتراوح. الموقع لطبيعة طبقاً  الإنارة تركيبل (MF) الصيانة معامل تحديد يتم(   د)
 6766) من قيمتو تبمغ حين في المنتظمة، الدورية الصيانة حالة في( 1إلى  6776) من الصيانة
 .الإنارة تراكيبل المنتظمة غير الصيانة حالة في (6775إلى 

( N) الإنارة تراكيب عدد حساب يتم نارةالإ تراكيببعد تحديد قيمة الاستنارة ونوعية المصابيح و ( هـ)
 -من المعادلة التالية: المطموبة

(5-2/1).
MFUF

AE
N

)h(




 

 -حيث: 

N =  كيب الإنارةاتر عدد. 
E(h) = توسطة عمى المستوى الأفقي )لوكس(الاستنارة الم. 
A = .مساحة أرضية المكان بالمتر المربع 
 = المصنعة لمشركة الدفق المنير لكل مصباح ويحصل عميو من النشرات الفنية 

 )لومن(.
UF= وترتيب التمديدات  سطوحو وانعكاساتحسب أبعاد المكان بويعين  الاستفادةعامل م

خرج الضوء لممصابيح المستعممة  ستفادة منالا وتوزيع الدفق المنير ونسبـة
 .ليا( لمصنعةالجداول التي ترد في النشرات الفنية لمشركات ا)بالاعتماد عمى 

MF= صنعة.مالصيانة ويكون واردا في النشرات الفنية لمشركات ال معامل 
 

 قيمة تكون عندما (N )ةالقيم تقريب يتم كسرياً، عدداً  (2/1-5المعادلة ) من المحسوبة 
 وىكذا(. 6 تصبح 573 :مثال) الصحيح، عددأقرب أكبر  إلى المحسوبة

 فمثلا) ،تراكيبال ىذه لتوزيع حمول عدة يحقق الذي الرقم إلى الإنارة تراكيب عدد زيادة يمكن 

            أو إنارة( تراكيب 6×صف 2) اً بشكلتوزيعتعطي  والتي( 12 إلى زيادتيا يمكن 11
 (. تراكيب 4×صفوف 3)
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 .الداخمية الإنارة أعمال تصميم في المتبعة لمخطوات تخطيطيا ( رسما2/1-5شكل )ال بينوي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رسم تخطيطي لمخطوات المتبعة لتصميم الإنارة الداخمية. (2/1-5)شكل ال

 
 

المكان عمالوظيفة است  
عم, متحف,...الخ()مط  

تنارةنى للأسالحد الأد  

 تصميم الإنارة الداخمية

أبعاد مكان العمل وطبيعة 
الانهاءالمكان ومواد   

 أنواع أنظمة الإنارة 
...الخ(غير مباشرة, ,مباشرة)  

الإنارة  تراكيباختيار   

  (UFتحديد معامل الاستفادة )

  (MFتحديد معامل الصيانة )

 نارةالإ  تراكيبتوزيع 

 الإنارة تركيبخصائص 
 , مقدار الفيض الضوئي(فعالية)ال

 الإنارة تراكيبالحد الأدنى لعدد 
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 :(Illuminance at a Point)الاستنارة عمى نقطة  5-3 
 :(Total Illuminance)الاستنارة الكمية   5-3/1

 ىما:مركبتين تتكون الاستنارة الكمية عمى نقطة ما في مكان داخمي من  - أ
  ن ضوء يصل ليذه مالمركبة المباشرة: المركبة المباشرة للاستنارة عمى نقطة ىي الناتجة

 .نارةالإ تراكيبعن صادراً النقطة مباشرة 
 ن الضوء منقطة ىي الناتجة  لمركبة غير المباشرة: المركبة غير المباشرة للاستنارة عمىا

 سطوح المكان الداخمي فقط. منمة الواصل ليذه النقطة بعد الانعكاس والانعكاسات المتداخ
 .عميياالمباشرة وغير المباشرة  تينالاستنارة الكمية عمى نقطة ىي حاصل جمع المركبو 

من مكان داخمي  تو  عمى نقطة في مس نارةالإ تراكيبيتطمب تقدير الاستنارة الناتجة مباشرة من  - ب
. وقد تكون تفاصيل توزيع الضوء ىذه عمى شكل تراكيبمعرفة تفاصيل توزيع الضوء لتمك ال

 نارةالإ تركيبلمشدة المنيرية في المستوى الذي يحوي مركز  (Polar Curves)منحنيات قطبية 
رات والنقطة المراد حساب الاستنارة عمييا، أو تكون عمى شكل خطوط كونتورية للاستنا

 في المستوى الذي تقع فيو تمك النقطة. (Isolux Contours)المتساوية القيم 
 
 مصدر نقطي لمضوء: منالاستنارة المباشرة الناتجة   5-3/2

(Direct Illuminance from Point Source)  
 المسافة( 1/5) مصدرا نقطيا لمضوء إذا كان أي بعد من أبعاده لا يزيد عن نارةالإ تركيبيعتبر  - أ

 بين مركزه وبين النقطة المراد حساب الاستنارة عمييا.
تحسب مركبات الاستنارة المباشرة من مصدر  (3/2-5الشكل ) وبالاستعانة بما ىو مبين في - ب

الواقعة عمى سطح بحيث تكون  (P)عمى النقطة  (cd)قنديل ( I()) نقطي لمضوء شدتو المنيرية
ا السطح والخط الواصل بين مصدر الضوء الزاوية المحصورة بين الخط العمودي عمى ىذ

 -من المعادلات التالية:( )مساوية  (P)والنقطة 
 -ن المعادلة التالية:( مE())تحسب مركبة الاستنارة المباشرة  .1

2

2

)(

)(
h

CosCosI
E






 . (Lux) ( 5-3/2 ) 

ى عمودي عمى اتجاه الضوء الوارد ال عمى مستو    E(n)تحسب مركبة الاستنارة المباشرة .2
 -من المعادلة التالية: (P)النقطة 

2

2

)(

)n(
h

CosI
E




 . (Lux)( 5-3/3 ) 

تحسب مركبة الاستنارة المباشرة  .3 hE   أفقي يمر من النقطة  عمى مستو(P)  من المعادلة
 -التالية:
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2

3

)(

)h(
h

CosI
E




 . (Lux)( 5-3/4 ) 

 -المعادلة التالية:من  (P) يمر من النقطة عمودي تحسب مركبة الاستنارة عمى مستو   .4

    
2

2

)(

)v(
h

SinCosI
E




 . (Lux)( 5-3/5 ) 

 

 

 .نقطي عمى نقطة من سطح مركبات الاستنارة المباشرة من مصدر ضوء (3/2-5)الشكل 
 

 :ن مصدر خطي لمضوءمالاستنارة المباشرة الناتجة  5-3/3 
(Direct Illuminance from Linear Source) : 

الخطي عن النقطة المعنية لا يزيد عن خمسة أضعاف أطول بعد  نارةالإ تركيباذا كان بعد مركز 
تكون غير دقيقة النتائج لحساب مركبة   (3/2-5البند )فإن المعادلات الواردة في  تركيبلذلك ال

ليذه  (Aspect Factor Method)ظير مال معاملالاستنارة المباشرة عمى نقطة. لذا تتبع طريقة 
لجمعية ميندسي الإنارة ( 11) رقمالمالغاية. وىذه الطريقة موضحة بالتفصيل في التقرير الفني 

 .(IES) البريطانية
  
 
 

)(nE  

  

)(vE  

)(hE  

)(I  

  

h  

P
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 :(Scalar Illuminance) الاتجاهيةالاستنارة غير  5-4
 والاستنارة E(s) أو معدل الاستنارة الكروية الاتجاىيةتتحدد العلاقة التقريبية بين الاستنارة غير  5-4/1

 -موضحة في المعادلة التالية: E(h) الأفقية

)5.0K(EE fcs)h(s  .( 5-4/6 ) 
 -حيث:

sK= والانعكاسية الفعالة لجدرانيا.  لمضوء وعمى أبعاد الغرفة نارةالإ تركيبيعتمد عمى توزيع  معامل
 (.4/3-5الشكل ) ويمكن اشتقاقو من

fc = ة.الانعكاسية الفعالة لتجويف أرضية الغرف 
 

 
 .(KSالرسوم البيانية لإيجاد قيم ) (4/3-5)شكل ال

 
والاستنارة الأفقية عمى نقطة  الاتجاىيةتبين ىذه المعادلة العلاقة التقريبية بين الاستنارة غير 
والاستنارة المتوسطة الأفقية عمى  الاتجاىيةمعينة. كما تمثل العلاقة بين الاستنارة المتوسطة غير 

 مساحة معينة.
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 الاتجاىيةالاستنارة غير  الكمي اللازم لتوفير لمكان داخمي معين، يمكن إيجاد الدفق المنير 5-4/2

 (.2/1/3-5) العبارةمع المعادلة الواردة في  (4/1-5البند )المطموبة بربط المعادلة الواردة في 
 

الجدول ت المعطاة في سطة المعموماامع الاستنارة الأفقية بو  الاتجاىيةيمكن ربط الاستنارة غير  5-4/3
 ، بشرط أن يكون المكان الداخمي ذا سقف وجدران ذات ألوان فاتحة.(5-4/1)

 قيمة (c)لمدفق اليابط ويعطي المنحنى البياني ( KS) المناسب قيمة( Bz) يعطي المنحنى البياني
(KS) كماللمدفق الصاعد. ولإيجاد القيمة الحقيقية يجب الاست (Interpolating) ين بين ىات

 القيمتين طبقا لممعاملات النسبية لمدفق اليابط والدفق الصاعد للاستنارة الأفقية.
 

  أفقي استنارة عمى مستو   إلى الاتجاهيةتحويل الاستنارة غير  (4/1-5)جدول ال
  .لمكان داخمي ذي سقف وجدران ذات ألوان فاتحة

 إنارة مباشرة أو شبه مباشرة

 BZ-3, 25%    صاعد  ضوء
الغرفة  معامل  (RI) 

0.16.1   5.2  0.4  

3.0 انعكاسية تجويف الأرضية  2.0  1.0  3.0  2.0  1.0  3.0  2.0  1.0  

  sh E/E  1.2  4.2  6.2  05.2  3.2  6.2  0.2  2.2  5.2  

 إنارة منتشرة عامة 

 BZ-3 , 25%    ضوء صاعد

  

3.0 انعكاسية تجويف الأرضية  2.0  1.0  3.0  2.0  1.0  3.0  2.0  1.0  

  sh E/E  9.1  2.2  3.2  8.1  0.2  2.2  7.1  9.1  1.2  

 
 :رأسـي لاستنارة المـتوسطـة عـمـى مستـو  ا  5-5 

(Average Illuminance on a Vertical Plane) : 
قيم  إلىتشير  (1-4)فصل الالوارد في  (1/1-4الجدول )بعض قيم الاستنارة المعطاة في . 1

)مثل لوحات التحكم  جسم مرئي معين باتجاه معين إلىرأسي وحيثما يشار  الاستنارة عمى مستو  
 (.3-5) الفصلفي محطة توليد الكيرباء( يمكن حساب الاستنارة بتحوير في الطريقة الواردة في 

رفة رأسي بعض الأحيان مقاسا مفيدا لمسطوع الظاىر في غ يكون متوسط الاستنارة عمى مستو  . 2
بمتوسط الاستنارة  . ويعرف ىذا في بعض الأحيانقميلاً  معتمةحيث تكون السطوح الكبرى فييا 

 -رأسي من المعادلة التالية: ويشتق متوسط الاستنارة عمى مستو   (Ecالاسطوانية )

)5.0K(EE fcc)h(c  .( 5-5/7 ) 

file:///G:/الكودات/rss/doc/intill/INTILL04.htm%23المادة24
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 -حيث:
cK  =:معامل يمكن حسابو بدقة كافية لأغراض عممية عديدة من المعادلة التالية- 

25.05.1  sc KK .( 5-5/8 ) 
 -حيث:

sK =  (.4/3-5) ونجده من الشكل (4-5) الفصلفي  تعريفوورد 
  
  :الانـاريــة واستـنـارة سـطـوح الـغــرفـــة  5-6

(Luminance and Illuminance of Room Surfaces) 
من  (SI Units)معبرا عنيا بالوحدات الدولية  (Matt)لامع  تحسب الانارية لسطح غير  .1

 المعادلة التالية:
 /)E(L .( 5-6/9 ) 

 -حيث:
L = .الانارية بالقنديل/ المتر المربع 
E = .)الاستنارة )لوكس 
 = .الانعكاسية 
 =  الثابتةالنسبة. 
 

والضوء  نارةالإ تراكيبتنتج الاستنارة الكمية لسطح معين من الضوء الواصل إليو مباشرة من  . 2
 ن جميع سطوح المكان الداخمي.مالمنعكس إليو 

 
 :(Glare Calculations)بات الإبهار حسا   5-7 

لجمعية ميندسي ( 10) رقمالميحسب دليل الإبيار طبقا لمطريقة الموضحة في التقرير الفني 
 .(IES)الإنارة البريطانية 

 
 حسب التصنيف النطاقي البريطانيبالتصنيف النطاقي    5-8

(British Zonal Classification): 
 :مقدمة    5-8/1

حسب التصنيف النطاقي البريطاني التعريف بخصائص الضوء بصنيف النطاقي الغرض من الت
وبالتالي لتبسيط  تراكيبلتمك ال (UF) معامل الاستفادةولتبسيط حسابات  نارةالإ تراكيباليابط ل
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قبل  (UF) فادةستعامل الام، وذلك بإيجاد تقدير حقيقي لنارةعمميات الحساب لتصميم الإ
 .نارةالإ يبتراكالاختيار النيائي ل

 
 :(BZ)أساس التصنيف النطاقي    5-8/2 

عمى حقيقة أنو في مكان داخمي معين فإن النسبة المباشرة  نارةالإ تراكيبيبنى التصنيف النطاقي ل
(DR) الاستفادةتحدد  تراكيبلتمك ال (Utterance)  من الدفق اليابط. لذا فإن خصائص

وأبعاد المكان  تركيبعنيا بعلاقة بين النسبة المباشرة لميمكن التعبير  نارةالإ تركيبفادة من لاستا
.  وىكذا فإن المنحنى الذي يمكن رسمو مثلا  (RI)الغرفة  معاملالداخمي وتوزيع التركيبات أي 

 نارةالإ لأداءيعتبر أيضا خاصية  إنارة تركيبلمعلاقة بين النسبة المباشرة ودليل الغرفة لأي 
طـة منحنيات بيانية تبين العلاقة بين سااستنباط نظام لمتصنيف بو  بالاتجاه اليابط. وبذلك يمكن

ليا،  (Polar Curves)القطبية  النسبة المباشرة ودليل الغرفة لمجموعة أساسية من التوزيعات
عطاء  تركيبلكل منحنى. عندئذ يمكن إعطاء أي  (BZ)مع  (Code Number)رقم رمزي  وا 
. و تركيبسي يكون أقرب ما يمكن لممنحنى الفعمي لمأسا منحن   لأقرب (BZ)رقما مع  إنارة

لجمعية ميندسي الإنارة  (2) رقمالملمعرفة طريقة التصنيف ىذه يمكن الرجوع لمتقرير الفني 
 .(IES)البريطانية 

  
 :(Measurement of Illuminance) قـيــــاس الاسـتـنــــارة     5-9

ية. يتضمن تعريفيا إن الاستنارة المقاسة تتغير مع تشمل معظم مواصفات الإنارة الاستنارة العمم
أخرى في المكان الداخمي. يكون التغير ناتجا عن انخفاض خرج الضوء من  إلىالزمن من نقطة 

جديدة فإن الاستنارة المقاسة  تراكيبحسب انعكاسيات سطوح الغرفة. عندما تكون ال نارةالإ تراكيب
واستبدال المصابيح التالفة  تراكيبلمطموبة. أما قبل تنظيف القد تكون أعمى من الاستنارة العممية ا

ن كانت ضمن حدود مقبولة. وبعد استبدال المصابيح  قد تكون تمك القيمة أقل من المطموب وا 
قريبة من القيمة الأولى.  ةً وسطوح الغرفة فإن الاستنارة المقاسة تكون ثاني تراكيبالتالفة وتنظيف ال

الاستنارة يعتمد عمى نوع المصابيح المستعممة وتكرار استبدال التالف منيا مدى ىذا التغير في  أن
وسطوح الغرفة. وليذه الأسباب يمزم الانتباه عند تفسير توصيات الاستنارة  تراكيبوعمى تنظيف ال

وعند مقارنة تمك القيم الموصى بيا بالقيم المقاسة، ولذلك فمن الأنسب التحقق من تصميم نظام 
دما يكون جديدا وعندما يكون المكان الداخمي قد جيز حديثا. ليذا تكون الاستنارة عن نارةالإ

 استعمالالأولية عمى السطح الأفقي مطموبة، ويمكن اشتقاقيا من القيمة العممية التصميمية ب
 -العلاقة التالية:

 
MF

E
E

)h(

)hin( ro.( 5-9/16 ) 
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 -حيث:
E(h) = الأفقي. الاستنارة العممية عمى السطح 

E(hin) = .الاستنارة الأولية عمى السطح الأفقي 
MF = الصيانة. معامل 
ro = نسبة الدفق الأولية لممصباح. 

 ويتم الحصول عمى نسبة الدفق الأولية لممصباح من النشرات الفنية لمشركة الصانعة.
 
 :طريقة القياس   5-9/1

 مكان الداخمي كاممة. فعندما تكونليصعب الحصول عمميا عمى استنارة منتظمة عمى مساحة ا
فإن استنارة اعتم نقطة في أي وقت قد ( 0.8) الاستنارة المتوسطة تساوي إلىنسبة الاستنارة الدنيا 
من  %20 من المتوسط وتكون استنارة اسطع نقطة أعمى بمقدار %20 تكون أقل بمقدار

نقاط يتفق عمى عددىا وموقعيا.  المتوسط. ولقياس الاستنارة المتوسطة يجب قراءة الاستنارة في
 -الخطوات التالية: بإتباعوليذا الغرض يوصى 

      الشكل  مساحات متساوية مربعة الشكل كما ىو مبين في إلىيقسم المكان الداخمي  .1
(5-4/3.) 

تقاس الاستنارة في مراكز ىذه المربعات ويحسب معدليا. وىذا المعدل يعطي قيمة تقديرية  .2
 طة.للاستنارة المتوس

 تعتمد دقة التقدير عمى عدد نقاط القياس وانتظامية الاستنارة.
الغرفة وعدد نقاط القياس الضرورية ليكون الخطأ أقل  معاملالعلاقة بين  (9/2-5الجدول )يبين 
 تراكيبالمائة. وتنطبق القيم الواردة في ىذا الجدول عندما لا تتجاوز نسبة تباعدات ال( ب10) من
المائة فإنو يجب ( ب5) ولمحصول عمى نسبة خطأ تقل عن (.1/1.5) ياارتفاع تركيب إلى

 مضاعفة عدد نقاط القياس.
تكون نسبة الخطأ في القياس عالية، لذا يجب  نارةالإ تراكيبعند انطباق نقاط القياس مع مساقط 

زيادة عدد نقاط القياس عما ىو وارد في الجدول، حيث يعطي الجدول الحد الأدنى لعدد نقاط 
 شكل المكان الداخمي. مئتلاالقياس وقد تمزم زيادة عددىا ليتم الحصول عمى نقاط قياس متماثمة 

يجب أن يتم القياس إما في الظلام أو بعد استبعاد ضوء النيار عن المكان الداخمي. و قبل إجراء 
ذا كانت المصابيح تفري غية القياس يجب تشغيل المصابيح لفترة حتى يستقر خرجيا الضوئي. وا 

قيقة عمى الأقل بعد تشغيميا حتى يستقر ( د20)بما في ذلك المصابيح الفمورية يجب انتظار
ذا كانت المصابيح فمورية ضمن  مغمفة فإن فترة الانتظار بعد  إنارة تراكيبخرجيا الضوئي. وا 

 التشغيل قد تكون أطول.
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 دقائق قبل أخذ( 5) والييجب تعريض الخمية الضوئية لجياز قياس الضوء لفترة زمنية مقدارىا ح
 أثناء القياس. في القراءة الأولى. كما يجب عدم تكوين ظلال عمى تمك الخمية

ية مصدر الطاقة لنظام الإنارة عند القياس وتعديل القيمة فولتحينما يكون ممكنا، يجب التحقق من 
 المقاسة للاستنارة بناء عمى ذلك. 

 

   

   

   

 .لقياس الاستنارة مربعات إلىيم المكان الداخمي تقس (9/4-5)شكل ال
 

 .الغرفة وعدد نقاط القياس معاملالعلاقة بين  (9/2-5)جدول ال
 عدد النقاط (RI)الغرفة  معامل

 4 (1أقـــل مـن )

 9 (2ما دون ) إلى( 1)

 16 (3ما دون ) إلى( 2)

 25 فما فوق( 3)

 
 : (Measurement of Planner Illuminance)قـيـاس الاسـتـنــارة المـسـتـويــة  5-9/2

في قياس الاستنارة المستوية ذا  مستعملال (Photometer)يجب أن يكون جياز قياس الضوء 
أخذ القراءات عندما يكون  إلىدون الحاجة من مدى قراءة يغطي قيم الاستنارة المراد قياسيا 

يجب أن يكون لجياز قياس الضوء المدى الكمي لو. ولمعمل الدقيق فإنو ( 1/5) المؤشر ضمن
خمية ضوئية معدلة لتأخذ في الحسبان تأثيرات الضوء الساقـط عــميـو باتجـاه مائـل، أي خمـيـة 

ذا كان مقياس الضوء (Cosine-corrected Photocell) معدلة لجيب التمامضـوئيــة  . وا 
مصابيح، أو لقياس ضوء النيار، ذات أنواع مختمفة من ال إنارةأنظمة  في يستعمل لقياس الاستنارة

ذا كانت الخمية الضوئية غير معدلة الألوان فإنو  فيفضل استعمال خمية ضوئية معدلة الألوان. وا 
 (.المُصَنِّعةالتعديل المناسب )الذي تزوده عادة الشركة  معامليجب تطبيق 
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، ما لم لأرضيةمتر فوق ا( 0.85) إن القياسات عمى المستوى الأفقي يجب أن تتم عمى ارتفاع
الخمية عمى الارتفاع المناسب وفي  تثبيتويمكن استعمال قاعدة خشبية ليتم النص عمى غير ذلك 

 وضع أفقي.
 

 : (Measurement of Scalar Illuminance)لاتجاهيةقـيـاس الاســتـنـارة غير ا    5-9/3
 ليياإلتساوي لمضوء القادم با الاتجاىيةالمستعممة لقياس الاستنارة غير  الأجيزةيجب أن تستجيب 

من جميع الجيات. ويمكن تحويل خمية ضوئية عادية لتحقيق ذلك، بوضع كرة ناشرة صغيرة 
تمك الكرة تدريجيا فيمكن الحصول عمى استجابة متساوية   (Masking)فوقيا وبمحاولة حجب

 لمضوء القادم من أي اتجاه. 
ذا لم يتوفر جياز (Collimated)جية كما يمكن التحقق من ذلك باستعمال حزمة ضوئية مو  . وا 

بقياس  الاتجاىيةقياس ضوء مناسب فإنو يمكن الحصول عمى تقريب جيد للاستنارة غير 
جسم لو أربعة أوجو  أوجوالاستنارة المستوية باستعمال خمية ضوئية عادية عمى كل وجو من 

ب متوسط القراءات وحسا  (Regular Tetrahedron)منتظمة كل منيا مثمث متساوي الأضلاع
 عمى الأوجو الأربع. 

 ق أخرى، وحيث يراد قياس متجو الإنارةائبطر  الاتجاىية يمكن قياس الاستنارة غير
(Illumination Vector) يجب أن تتوفر لذلك ميزات معينة في استعمال جياز قياس ضوء ،

تقيمين بينيما زاوية فإذا أخذت قراءتان عمى خطين مس ف كرة ناشرة فوق الخمية الضوئية.ذي نص
. وكبديل لذلك يمكن الاتجاىيةفإن معدل القراءتين يكون مساويا للاستنارة غير  o(180) تساوي

يؤخذ ثم مغطى بنصف كرة ناشرة.  ، كل منيما(Back to Back) تركيب خميتين ظيرا لظير
 .الاتجاىيةللاستنارة غير  القراءتين ويكون ذلك مساوياً  معدل
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 الباب السادس
 لفعالةالانارة الداخمية ا شروط ومعايير

(Conditions and Criterions of Efficient Interior Lighting) 
 
 مقدمة:   6-1

 لأداء والكرفية المنارسبة ناررةالإ وكذلك ،مكرن لأي المنارسبة البصرية البيئية ناررةالإ ريتوف يتم أن يجب
 وذلك من خلال: غوبالمر  الشكل ولإعطرء المهمرت من جممة

 أعمى إناررة برلناسبة لمحرارة التشغيمية  العرلية والذي يعطي الفعرلية يالمصبرح المنارسب ذ استعمرل
 والطرقة الكهربرئية المصروفة. 

 المصربيح ذات التوزيع الطيفي المنارسب لمغرض المصممة له.  استعمرل 
 البسيط سيسرعد لتأسيس برنارمج ق ترريخ تركيب واستبدال المصربيح حيث أن هذا السجل يوثت

 صيرناة فعرل.
 تتم مراجعةبل  ،ناوع من المصربيح بعيناه استعمرلبتوصية بعض المجهزين في  التقيد عدم 

مة وتوفيرا من المصربيح المتوفرة في السوق ومن ءمر هو أكثر ملا يررختا  المواصفرت المقترحة و 
 المنارسبة لتركيب الإناررة. التشغيمية   والحرارة ناترج جيد ومعتمد وبنافس القدرةإ

 بدلا من المصربيح التقميدية غير المصربيح الاقتصردية الموفرة لمطرقة أينامر أمكن ذلك استعمرل 
 الناواحي إغفرل عدم مع اهمية الطرقة. إهدار دونمن  الهدف هذا يتحقق أن يجب الاقتصردية.

 .الطرقة إستهلاك تقميل عناد البصرية
 

 جزءًا الهيئرت أو الجهرت لا أناهر تمثل في معظمإتعتبر أسرسية  ناررةالإ طرقة تكمفة برلرغم من أن
 نم النارتجة)الأضرار تكمفة تمثل ،المثرل سبيل فعمى مكرن. أي في الأناشطة جميع تكمفة من صغيرًا

 أو مكتب في ناررةالإ تكمفة أضعرف عدة والإناترجية العمل جودة عمى (الرديئة البصرية الظروف
 عمى الطرقة ترشيد فإن وبرلترلي  (ناررةالإ طرقة تكمفة ضعف مئة إلى العمرل كمفةت تصل قد( مصناع
 .اً ومزور  ئرً خرط إقتصرد يعتبر الإناسرنفعرلية و  صحة حسرب

 تكون أن ويفترض ناررةالإ اكيبتر  في الطرقة لترشيد رً توجيه تعطيفيمر بعد  سترد التي التوصيرت
 الجديدة التصرميم تحقق أن ويجب .الحديثة اتدوالمع ةالأجهز  استعمرل مع مدمجة الجيدة التصرميم

 مستويرت الاستناررة المطموبة.
 إذا مر ولتحديد) القديمة) الموجودة اكيبلمتر  الطرقة فعرلية لقيرس التوصيرت تمك استعمرل ويمكن
 .لمطرقة مقبول ترشيد لتحقيق الإجراءات لبعض تحترج كيباالتر  تمك كرنات
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 :والوقت القدرة  6-2
( سرعة( الوقتو  )واطكيمو ( ةالقدر  عمى تعتمد (kWh)( س.و.ك) ناررةالإ لتركيبتهمكة المس لطرقةا
 :من خلال الترلي تحقيق ترشيد الطرقة ويمكن 

 المحرفظة مع المطموبة ناررةالإ تصميم أهداف لتحقيق فعرليةال عرلية إناررة أجهزة رستعمرلب إمر .1
 .مستوى أقلعناد  (الكهربرئية القدرة) الكهربرئي الحمل عمى

 تقميل آخر وبمعناى لهر الحرجة عدم عناد ناررةالإ لاتعمل بحيث فعرلة متحكمرت رستعمرلب أو .2
 .مستوى لأقل الوقت

 .معًر المبدأين لاك رستعمرلب أو .3
 

ستعمرل الكهربرئية القدرة من يحد أن ناررةالإ لمصمم يمكن   عمى تقع الأخيرة ليةؤو المس ولكن ،الطرقة وا 
 .لمطرقة ممكن ترشيد أعمى لتحقيق المشغل أو عملالمست 

 
 :لمطاقة المرشدة الأجهزة  6-3

 في حين .الاناررة تراكيبو  لممصربيح الطرقة وكفرءة ترشيد عن معمومرت ناررةالإ أجهزة ضمن تعطى
 تحقيق يجب ،مختمفة مصربيح رستعمرلب ىمبنا أي في المختمفة للأمركن ناررةالإ متطمبرت تحقيق يمكن
 .الإناررة لأجهزة الكهربرئية لمدوائر الإبتدائية الفيضية الفرعمية قيمة متوسط وهي واط/لومن 65 قيمة

 .مسررات عمى المثبتة الاناررة تراكيب مثل الثربتة غير الأجهزةو   الطواريء أناظمة ذلك من يستثناى
 بعض في (هرلوجين ستنغتنا وحدات(ل مث لمطرقة المرشدة غير الأجهزة بعض استعمرل الممكن ومن

( التردد عرلية إلكتروناية كوابح مع المصربيح الفمورية مثل) ةلمطرق مرشدة أجهزة مع مدمجة الأمركن
 .أخرى أمركن في
 تترك عنادمر العردية العمل سرعرت خررج تهدر الطرقة معظم أن يلاحظ ،العممية الممررسة خلال ومن
 ،والناظرفة الأمن لأغراض ضروري ناررةالإ بعض أن من وبرلرغم .لهر الحرجة عدممع  مضرءة ناررةالإ
 .ليلا الطررئة الظروف عناد الكرممة ناررةالإ لتشغيل متحكمرت تركب أن يجب لذا

 طبيعية إناررة توفر عناد العمل سرعرت خلال الصنارعية ناررةللإ حرجة هنارك لاتكون أن أيضرً  ويمكن
 منارسبة متحكمرت تركيب يجب لذا .مأهولة غير العمل أمركن تكون عنادمر أو المكرن في كرفية
 .وقت أي في فعمير يحترجوناهر التي ناررةالإ تشغيلمن  المبناى عمميمست لتمكين ناررةللإ

طفرء إناررة مستوى أي لتحقيق كرف   بشكل مرنار التحكم ناظرم يكون أن يجب  غير أخرى إناررة أي وا 
 :واسطةب ذلك تحقيق ويمكن .ضرورية

 عناد مركزية وليست العمل مكرن في تفرقةم أمركن في موزعة محمية تشغيل مفرتيح استعمرل .1
 .الدخول ناقطة
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 .محدد زمناي جدول حسبب ناررةالإ تراكيب لتشغيل زمناية تشغيل مفرتيح .2
 سرتمتحس بواسطة ناررةللإ خفت أو حركة (سرتمتحس) مستشعراتبواسطة  آلي تشغيل تحكم .3

 .الطبيعية ناررةالإ مستوى لقيرس ضوئية
 

 الممكن من .لمطرقة ممكن استعمرل بأقل المطموبة ناررةالإ تحقيق الأسمى الهدف يكون أن يجب
 إستهلاك فيتحقق ستعمرلالا سرعرت لتخفيض منارسبة تحكم أناظمة مع مرتفع كهربرئي حمل تركيب

 من لذلك .خفيفة تحكم أناظمة مع ولكن مناخفض كهربرئي حمل تركيب مكني أو، لمطرقة أقل
 .المبدأين كلا عتبررالإ الاخذ بناظر الضروري

 
 :نارةلل  الكهربائية الطاقة أهداف  6-4
 :المساحة عمى المركبة المتوسطة القدرة كثافة 6-4/1

 من معيناة لقيم التطبيقرت من لناطرق المتوسطة القدرة كثرفة أهداف (4/1-6) جدولال يعطي
 .الجيدة الحرلية الممررسة عمى إستناردا، القيرسية المستهدفة ستناررةالإ

، جيد بشكل مصممة تركيبة في ليةرع ضوئية فعرلية ذات مصربيح رستعمرلب القيم تمك تحقيق يمكن
 :الترلية المعريير عمى مبناية وهي
 2.5، الغرفة معرمل (الحجم ةمتوسط فررغة غرفة). 
 (.0.2 ، الأرضية0.5الجدران  ،0.7)السقف  هي لغرفةمعرملات اناعكرس لاجزاء ا 
 سناوات ثلاث كل الغرفة سطوحو  ،سناة كل تناظف تراكيب الاناررة) الصيرناة من عرلية درجة 

ستبدال  ).سرعة 10000 كل لممصربيح جمرعي وا 
 .المتبعة المعريير في إختلافرت هنارك تكرنا إذا قصتنا أو تزيد أن يمكن القيم أن ملاحظة ويجب

 
 الطاقة: إدارة 6-5

رً ضروري ذاه يكون .المستهمكة الطرقة في جيد تحكم لتحقيق إناررة ناظرم أي يصمم ويدار أن يجب
 وخررجهر ويتم من خلال: العمل سرعرت أثنارء
 

 التحكم: معدات إختيار 6-5/1
 طراز المتوفر الناهرر وضوء ونامطه الإشغرل تشمل التحكم معدات مواصفرت تؤثر عمى التي العوامل
 .كمفةال وأخيرًا عناده التحكم المرغوب والمستوى لا( أم لمخفت )قربمة الإناررة
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  .سط كثافة القدرةو مت (4/1-6) جدولال
 مصداقيةمعامل  نوع المصباح

 الالوان
 المستهدفة ستنارةالإ

 لوكس
متوسط كثافة القدرة المركبة 

 /متر مربع( واط)
 تجاري والتطبيقات الاخرى المشابهة مثل المدارس والمحلات والمكاتب

ثلاثي  المصبرح الفموري
 الفسفور

80-90 300 7 
500 11 
750 17 

 8 300 90-80 المدمجرح الفموري المصب
500 14 
750 21 

 11 300 90-60 الهرليد المعدناي
500 18 
750 27 

 التطبيقات الصناعية
ثلاثي المصبرح الفموري 

 الفسفور
80-90 300 6 

500 10 
750 14 
1000 19 

 7 300 90-60 الهرليد المعدناي
500 12 
750 17 
1000 23 

 6 300 60-40 وديوم عرلي الضغطص
500 11 
750 16 
1000 21 

 
 في الفرق كمفة مع تقميدية تركيبة أي كمفة مع تركيبة أي في التحكم ناظرم كمفة تقررن أن يجب

 برلناسبة .صغيرًا يكون أن يمكن الفرق فإن الجديدة المبرناي حرلة في وخرصة الطرقة، إستهلاك
 التوصيلات تعطي لا حيث المتحكمرت إختيررعناد  عوائق هنارك كونت نأ يمكن القديمة كيبالمتر 

 .التغيير حرية
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 العوائق تمك قملي ان يمكن المعمومرت لناقل ذبذبرت أو إشررات لإرسرل منافصمة شبكة استعمرلن إ
 التأكد الضروري ولكن من، القرئمة الأسلاك عمى التأثير دونب مركزي ناظرم لتركيب سمرحية ويعطى

 التأثير دونب ضبط إعردة مفرتيح تركيب يمكن .الإشررات ودوائر الكهربرئية الدوائر مع وافقالت من
 الخرص المستشعر له كل ذاتير محتواة مصربيح  استعمرل يمكن بديل، وكحل .القرئمة الأسلاك عمى

قتصردي به )كحل  .المركزي( التحكم ناظرم من أكثر عممي وا 
 
 الطبيعية: بالإنارة الربط 6-5/2

 خررجية أو داخمية ضوئية بخلاير الناوافذ من القريبة كثر من تراكيب الإناررةأصف أو  ربط يمكن
 .الإناررة خفت أو برلإطفرء إمر لذلك تبعر الصنارعية الإناررة وتعديل الطبيعية الإناررة لمراقبة

 
 :(القياسية) الثابتة ستنارةالإ 6-5/3

 تراكيب الاناررةو  جديدة المصربيح تكون عنادمر لبدايةعناد المستوى القيرسي في ا ستناررةالإ تصميميتم 
 يعتمد وهذا ،كبيرة بدرجة التصميم مستوى من أعمى ستناررةالإ قيمة وستكون .ناظيفة الغرف وأسطح
 فموريةال مصربيح أناظمة ربط يمكن .فيدالمست سيتبعه الذي الصيرناة وبرنارمج التركيب خصرئص عمى
 التصميم قيمة عناد ناررةالإ مستوى بقرء عمى تحرفظ ضوئية يرخلا مع لمضبط القربمة التردد عرلية

 .القيرسية
 كرمل كحمل عنادهر الناظرم وسيعمل ،صربيحلما قدرة آلير ستزيد التحكم أجهزة فإن الناظرم تقردم وعناد

 .الصيرناة عممية لإجراء الوقت حرن قد يكون وعنادهر .القيرسية ستناررةالإ عمى لمحصول
 توتطمب المسرحة وظيفة تغيرت إذاف. ستعمرلالا تغيير تلاءم معي أن نافسه التحكم ناظرمل يمكن

 .المعدل لممستوى ليصل الناظرم ضبط يمكن أقل إناررة مستوى
 
 :الإشغال 6-5/4

 .الطرقة استعمرل في برلبسيط ليس اً توفير  الإشغرل نامط أو برلإشغرل المربوطة ناررةالإ تحقق أن يمكن
 مر يقوم مستودع ممرات في شوكية رافعة إقتراب الراصد تشعريس عنادمر الاشغرل رصدعمى  مثرلكو 

 رغل لممكرن وذلك من خلالهر عناد عدم وجود شئبتشغيل الإناررة في تمك الممرات ومن ثم اعردة اطفر
 أن يمكن .المصربيح عمر يقصر قد الذي الزائد التشغيل لتفردي التحكم ناظرم في التأخيرضبط وقت 

 خصرئص أخذ شرط عمى لمصربيحا أناواع من أوسع ناطرق عمى التحكم أشكرل من الشكل هذا يطبق
عردة التشغيل  .برلإعتبرر التشغيل وا 
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 :الآلي التحكم 6-5/5
 ناررةالإ اكيبتر  جميع يشغل أو يطفيء أن لناظرم التحكم برلوقت  يمكناذ  ،أشكرل عدة يأخذ أن يمكن
 مثل) اليوم خلال محددة أوقرت في تإشررا رسليل يتم ضبطه أن الممكن من أو .محددة أوقرت عناد
 ناررةالإ إطفرء أو (كرفية الطبيعية ناررةالإ كرنات إذا) تراكيب الاناررة بعض إطفرء يتم حيث (الغذاء فترة
 .ناررةالإ لاناتفرء الحرجة الى ،مأهولةال غير مركنالأ في

 معظم صلي أن وقبل البركر الصبرح في ناررةالإ مستوى لتخفيض الناظرم هذا يستعمل أن يمكن
 تشغيل مفرتيح استعمرل الضروري من .والأمن التناظيف عمميرت لاجل المسرء في أو الموظفين
 ناظرم ويمكن لممتطمبرت الامناية ان تستدعي وجود .الأخرى الآلية والأناظمة ويدوية ومحمية مجرورة
 .ليلاً  الطررئة الظروف لاجل رمجرو  تحكم
 تمك تعتمد أن ويمكن.تبعأ ناررةالإ في التحكم ثم منو  النارس تواجد لرصد رلغالإش واصدر  عملتست

 أن يجب .لمرصد آخرى قائطر  أي أو الميكرويف أو الحمراء تحت الأشعة أو الصوت عمى الرواصد
 والتشغيلات المبكرة الإطفرءات لتفردي تدمج تقناية الترخير في وقت التشغيل مع ناظرم التحكم الالي 

 التحكم من درجة هنارك كونت أن المحبذ من فإناه ،السكرن وعدد قةالمناط مسرحة عمى إعتمردا .الزائدة
 ذلك يكون أن يمكن المنافردة المكرتب فيف .المنارسبة ناررةالإ ظروف إختيرر من الفرد لتمكين الفردي
 وعناد. منارسبة مرسلاتب أو ناررةالإ لخفت فرتيحبم هرفي التحكم يتم عرل   تردد ذات وابحك طريق عن
 بشكل المحمية المتحكمرت لاتؤثر أن يجب الكبيرة المكرتب في ،ناررةالإ تمستوير خفض أو رفع

 .المجرورة لممنارطق والرؤية ناررةالإ ظروف عمى ممحوظ
 الأسرسية الميزة إن .ةالمنافرد المنارطق في تناظم اناررة كل مصبرح أن والتحكم الإدارة لأناظمة يمكن
 لتنارسب حرسوبال خلال من ناررةلإا ترتيب المكرتب بشكل جديد سيمكن تعديل عناد هي الناظرم لهذا

 تراكيب أمركن في تغييرات أي عمل يمكن فإناه، مجرورة محمية متحكمرت وبدمج .الجديد الترتيب
عردة الاناررة  .التشغيل مفرتيح ترتيب وا 
 وليس .صردرةال وامرالأ تنافيذل ناررةالإ طرقة إدارة ناظرم مع لممبناى الطرقة إدارة ناظرم ربط الممكن من
 إزاحة لتحقيق بل ،محددة مصربيحب لمتحكم إقتصردير لممبناى الطرقة إدارة ناظرم يستعمل  العموم من

 .أوعزلهر منارطق إطفرء أو أحمرل
 

 :بالصيانة التحكم 6-5/6
ناررةو  الأسرسية ناررةالإ حرلة فحص ناررةالإ طرقة إدارة ناظرم خلال من الممكن من  يمكنإذ  .الطواريء ا 

 .بذلك سجل عملمع  مصبرح كل فحص ويتم ،محددة أوقرت في آلير بذلك ليقوم الناظرم برمجة
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 :الإنسانية العوامل 6-5/7
 يفضل السبب لهذا، تخريبهر يتم قد أو الموظفين بواسطة تعطل أن يمكن المعرقمة التحكم أناظمةإن 
 تحتوي عمى أن يجبف الأخرى الإستشعرر ئرودوا الضوئية الخلاير أمر .الضوء خرفترت استعمرل عردة
 الفورية الإستجربة عناد التي تحدث والمعطمة والمشتتة المتفرقة الإطفرءات لتفردي كرف   تأخير زمن
 .التشغيل مفترح إشعرل لحظة
 أفضمية يعطيو  فيدينلممست المقبولة ناررةالإ ظروف إعطرء يضمن أن تحكم ناظرم أي عمى يجب

 .الطرقة ترشيد موضوع عمى البصرية والفرعمية  بصريال والإرتيرح لمسلامة
 

 :الطاقة هلاكاستو  كمفال 6-5/8
 من (.المقترح التحكم ناظرم وتشغيل تركيب كمفة مرهي (المردية كمفال ،تصميم لأي العراقيل أقوى من

 كل وفي .التصميم أهداف هرفي وضحتو  رً إقتصردي مناطقية لمطرقة ميزاناية تقديم بداية الضروري
 طرقة كمف تحتسب أن يجب كمر.التشغيل كمفو  الأسرسية كمفال وتدقق تضبط أن يجب مراحلال

 .لممبناى الكمي ستعمرلالا ضمن ناررةالإ استعمرل
 مقررناة عردة تجرى .المرلك طرف من مقبولة المصمم تبعهري التي المرلي التقييم قائطر  تكون أن يجب
 النامرذج تصميم يجري أن يجبكمر  .ومفهومة معقولة المقررناة كرنات ذاا ،بديمة أو قرئمة نامرذج مع
 .ومعتمدة معروفة مواصفرت حسبب
 

 :)الطمب( والإحتياج الطاقة 6-5/9
 غير ناررةالإ يمكن الاستغنارء عن بحيث الخفت أو برلإطفرءسواء  ناررةالإ حمل في ترتيب التحكمإن 

 .المستهمكة الوحدات عدد سيقمل وهذا الضرورية
 كرفية الطبيعية ناررةالإ تكون ووقتهر الناهرر خلالبصورة عرمة  الطرقة ىعم طمب أقصى يحدث
 .الأوقرت هذه في الأحمرل إزاحة الممكن من كرن إذا طمب أقصىكمف  خفض ذلك بعد وممكن

 .الناهررية ناررةللإ الأقصى الحد زيردة دونب الميمية الأمن إناررة إضرفة يمكن وبرلعكس
 إعتبرر أهم فإن حرل كل عمى. الطرقة تصرميم التبذير في دمع من المصممون يتأكد أن يجبكمر 

 ةدزير مرلية مبرلغ لدفع إستعداد عمى فيدين همالمست من رلقميلف .المردي الإعتبرر هو الطرقة لترشيد
 .معقول إستثمرر عرئد له التوفير هذا كرن إذا برلطرقة توفير لتحقيق

ن .الشروط تمك تحقيق فيجب ناةمعي شروط وجود تستدعي التصميم أهداف كرنات إذا  تزويد يتم لم وا 
 .أقل طرقة إستهلاكه من برلرغم وفرعلا مرضيرً  يعتبر لن التصميم فإن الشروط هذه
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 :نارةبالإ  التحكم معدات 6-6
 المفترح من تبدأ أشكرل عدة تأخذ الأناظمة وتمك .إناررة تركيب لأي متلازمر جزءا التحكم أناظمة تعتبر

 .المبرناي إدارة وأناظمة الدقيقة المعرلجرت به تتحكم معقد ناظرم من جزءا تكون أن لىإ البسيط الجداري
 وتعمل لهر الحرجة عناد تعمل ناررةالإ أن من التأكد هو التحكم ناظرم هدف فإن الطريقة كرنات رً وأي
. وسيتحقق تقميل استهلاك الطرقة بتحكم هذه الاناظمة في الخرج الضوئي امر الصحيح برلشكلو 

 رء او بخفتهر المصربيح.برلاطف
 :هي التحكم قائوطر 
 الإطفرء. 
 التناظيم/  ناررةالإ خفت. 
 الضوئية لمتأثيرات الخفت. 

 
 :الإطفاء 6-6/1

 اللازمة والفترة التشغيل فور المتوفر الضوئي الخرج كمية ولكن المصربيح جميع تشغيل يمكن مبدئير
 والتشغيل الإطفرء عممية تحقيق يمكن .المصبرح طراز إختلاف مع تختمف والتشغيل الإطفرء بين
 بعد عن تحكم مفرتيح استعمرل يمكن كمر .اليدوي المفترح يه الأبسط الطريقة .مختمفة طرائق بعدة
 تتطمب اشتراك الطريقتين كلا .الحمراء تحت برلأشعة ومستقبل مرسل المصبرح تحتوي عمى داخل

 طريق عن او. زمناية مفرتيح بواسطة رلمصربيحب التحكم هي البديمة قائوالطر مبرشر.  بشكل المستفيد
 .المكرن لإشغرل أو الطبيعبة ناررةالإ لتوفر الإستجربة

 مستشعرات ، في حين تستعملالمكرن في الطبيعة ناررةالإ مستوى لإستشعرر الضوئية الخلاير عملتست
 أو تالصو  طرائق عن إمر المستشعرات هذه تعمل .المكرن في النارس وجود عن لمكشف الإشغرل
 .الجسم حرارة أو الحركة
 التحكم صعوبة وهي السربق في مروناتهر من حدكرنات ت والتي اليدوية برلمفرتيح خرصة إشكرلية هنارك

 من .لمتمديد مردية تكرليف إضرفة دونب تراكيب الاناررة من صغيرةال مجموعرتال أو منافردة رلمصربيحب
 من عرل   تردد ذات نابضرت بواسطة أو ضمناخف جهد أسلاك بواسطة تشغيل إشررات إرسرل الممكن
 دون من وتشغل أتطف التي تراكيب الاناررة فإن حرل كل فيو  .الكهربرئي التغذية مصدر أسلاك خلال
 التردد ذات الإلكتروناية وابحالك تسمح وبرلمقربل .الموظفين لرضر ومثبطة مشوهة تعتبر واضح سبب
 الإطفرء او الخفت مثل مختمفة قائطر  بعدة ستجربةللإ المنافردة فموريةال مصربيحرلب الخرصة العرلي
شغرل الطبيعية ناررةالإ توفر عناد  .المكرن وا 

 بواسطة أو مركزير عراقيل أي دونب لمتحكم إناررة تركيبة أي في كبيرة مروناة الأناظمة هذه تعطي
 .عممهم أمركن من الأفراد
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 :التنظيم / نارةالإ  خفت 6-6/2
 المصربيح مثل خفتهر الممكن لممصربيح وبرلناسبة .المصربيح يعلجم ناررةالإ خفض برلامكرن ليس

 لممصبرح المستهمكة الطرقة من الخفت يقمل، خرص تشغيل لمحول تحترجفرناهر  الأنابوبية الفمورية
 يمكن .الضوء لونفي  اً تغيير  يسبب أن يمكن.كمر  الضوئي لمخرج الناسبة بنافس برلضرورة وليس
 .الطبيعية ناررةالإ لوجود كإستجربة آلير وأ يدوير الضوء بخرفترت التحكم
 قردرة المنافردةوابح الك تكون حيث الحرلية العممية الممررسة في العرلي التردد أناظمة استعمرل يفضل
 البصرية والإحتيرجرت العمل أنامرط في التغير لتنارسب الضوئي الخرج إناقرص أو وزيردة التحكم عمى
 .كزيةمر  تحكم أناظمة إلى الحرجة يجناب وهذا
دارة ناررةبرلإ التحكم أناظمة وتصميم رريإخت طريقةإن   الفصل في أكثر بتفصيلوضحة م الطرقة وا 
  .الطرقة إدارة (6-5)
 

 :الضوئية لمتأثيرات الخفت 6-6/3
 الإجتمرعرت وغرف المداخل ردهرت مثل التجررية وغير التجررية المبرناي في خرصة مسرحرت هنارك

 لاسبرب، لى اناررتهر برسموب متميزتستدعي الحرجة ا العرض وسرحرت والمترحف والمطرعم والمسررح
 هرتزويد من بدلا المعمرري الشكل لإظهرر أو الإناتبره لفت أو صورة أوعرض كممة عديدة مناهر: القرء

 .مبسطة وظيفية ناررةبر
 :همر ،إن استعمرل اناظمة خفت الاناررة في هذه الامركن سيجعل اناررتهر ذات ميزتين رئيستين

ضرفة المكرناناررة  تغيير إمكرناية يعطي وهذا .المنافردة الدوائر شدة في التحكم إمكرناية :أولا  وا 
 يسهل بحيث التحكم أناظمة في المشرهد هذه حفظ ويمكن .ودقيقة درامرتيكية تفروترت

 .بسيطة مفترح بكبسة إستدعرئهر أو إسترجرعهر
 يكون فمن واحد لناشرط مصممة الغرفة إناررة كرنات لو إذ ،الاستفردة المثمى من المكرن إمكرناية ثانياً:

 من مكن المستفيدتسي ناررةالإ خفت أناظمة وبرستعمرل.أخرى لأغراض هراستعمرل المنارسب من
 .والمؤتمرات والإجتمرعرت المرئية العروض مثل المتغيرة الحرجرت لتحقيق ناررةالإ تعديل

 
 البسيط التحكم مفترح من رشكرل متناوعةالتشغيل. فهي ب سهمة ناررةالإ خفت أناظمة تكون أن يجب
 لشبكة المعقدة الأناظمة حتى مسبقر معدة إناررة مشرهد إستدعرءمع القدرة عمى  دوائر لعدة أو لدائرة
 .معيناة أوقرت في محددة آلية إناررة تغييرات مع الدوائر من
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 (Light Emitting Diode (LED) Lamps)مصابيح اشباه الموصلات الثنائية المشعة   6-7
وعمى  ،تعتبر مصربيح اشبره الموصلات الثنارئية من احدث المصربيح ضمن قرئمة الاناررة الفعرلة

الرغم ان الطيف المرئي لهذه المصربيح يقع ضمن حزمة ضيقة الا اناه يمكن اناترج ضوء ابيض 
 ضمن مواصفرت معيناة. 

معيناة او تتكرمل مع بقية ولهذه المصربيح خصرئص معيناه ترشحهر ان تكون مفضمة ضمن تطبيقرت 
 -:المصربيح الاخرى ومن هذه الخصرئص

 
 العمر التشغيمي: 6-7/1

حيث ان التراكيب ذات التصميم الجيد يمكن ان  ،تتميز هذه المصربيح  بعمر تشغيمي طويل جدا
الف سرعة تشغيل وهذه الميزة تفوق  50000برلمئة من الفيض المصرن بعد  70تعطي حوالي 
 مرات وتفوق المصربيح الفمورية بمرتين او اكثر. ةية بعدمصبرح التوهج

 
 :الفعالية المنيرية 6-7/2

تعتبر هذه المصربيح من المصربيح التي لهر فعرلية منايرية عرلية اذا مرقورنات برلمصربيح التوهجية 
 50 مقدارهر ويمكن ان تصل بعض مصربيح اشبره الموصلات ذات المون الابيض الى فعرلية منايرية

 في ظروف التشغيل الطبيعية.  واطومن/ ل
 

 :نارة الباردةالا  6-7/3
 . لكناً بررد اً تصدر ضوء لحمراء لذلكضمن الترددات تحت ا لاتناتج هذه المصربيح حزمة ضوئية

 سه ويمكن التخمص من هذه الحرارةتناتج هذه المصربيح حرارة داخمية من عممية توليد الضوء ناف
 برلتصميم الجيد لمتركيب.

  
 التكمفة الاقتصادية الاولية: 6-7/4

 قورنات بتراكيب عرلية اذا مر عتبرت لتراكيب مصربيح اشبره الموصلاتالاولية  الاقتصردية فةالتكم ان
الموصلات  برهالطويل لمصربيح اش التشغيمي مع العمر المقررناة اذا مرتمت المصربيح التوهجية ولكن

 اقل. المدى الطويل تكون الكمفة عمى
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 :المصداقية المونية 6-7/5
تطورت صنارعة مصربيح اشبره الموصلات في الاوناة الاخيرة واستطرعت بعض الشركرت اناترج 

وهذا الرقم يفوق المصربيح الفمورية ولكناهر برلتركيد  90-80مصربيح تصل مصداقيتهر الموناية الى 
 اقل من المصربيح التوهجية.

 
 المراجع

 
 .كودة الإناررة الداخمية -الجزء الثرناي -المجمد الثرلث والعشرون -نايكودات البنارء الوطناي الأرد [1]
 والتركيبرت التوصيلات تنافيذ وشروط تصميم لأسس المصري الكود لتطبيق الإرشردي الدليل [2]

 ". التصميم أعمرل الأول: لمجمدا المبرناي" في الكهربرئية
  ". كود الاضرءة لامركن العمل الداخمية المواصفة القيرسية السعودية " [3]

[4] CIE S 008/E-2001standard, “Lighting of Indoor Work Places”, ISO 

8995:2002(E). 

[5] IES Lighting Handbook, Application Volume, Illuminating Engineering 

Society of North America, 1981. 

[6] IES Technical Report No.4, Daytime Lighting in Buildings, The 

Illuminating Engineering Society, London, 1972. 

[7]  IES Technical Report No.9, Depreciation and Maintenance of Interior 

Lighting, The Illuminating Engineering Society, London, 1967. 

[8] IES Technical Report No.11, The Calculation of Direct Illumination from 

Linear Sources, The Illuminating Engineering Society, London, 1968. 

[9] IES Technical Report No.2, The Calculation of Utilization Factors – The BZ 

Method, The Illuminating Engineering Society, London, 1961. 
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 (أ) الممحق
 (في تصميم الإنارة الداخمية توضيحية أمثمة)

 
 :(1) المثال

 عمالباست اانارتيمطموب ال م (3225×8×14أبعاد ) يذبطلاء ابيض  مطمية قاعة لممحاضرات والامتحانات
وذات تصنيف نطاقي بريطاني  سم (120) ثنائية المصابيح طول كل واحد منيا نارةتراكيب امجموعة 

(BZ6)  كما يميخصائصو وذات ناشر موزع لمضوء (ULOR = 0.4 ,DLOR = 0.45 ) 

 الحل:
 الاستنارة العمميةمن  لاا ك نجد أنيمكن المعاىد والكميات والجامعات" " خامسا (ب)(1/1-4من جدول رقم )

(E(h))  و , (لوكس 500) يتساو و( الرمز الدال عمى المصباح وىوE كما تكون ,)نعكاسات الحاجبة يي الا
 . حدىا الأدنى
  نستطيع أن نجد الأتي: الذي يوضح ابعاد الغرية (1ومن الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 

 .ارتفاع مستوى العمل وارتفاع التثبيت (1) الشكل
 

h = 3.25 m hs = 0.4 m hwp = 0.8 m L = 14 m W = 8 m hm = 2.05 m 

 الغرية من المعادلة التالية: معاملكما نقوم بإيجاد 

(1)      .5.2
)WL(h

WL
RI

m





 

 
 الأرضية تجويف وانعكاسية السقف تجويف لانعكاسية المقابل (UF) الاستفادة عاملم يجاديتم ا

ذا. يب الانارةتراكل الصانعة لمشركة الفنية النشرات يي الواردة لمجدران الفعالة والانعكاسيات  تتوير لم وا 
البريطانية أو ما   (IES)الإنارة ميندسي لجمعية (2) رقمالم الفني التقرير الى الرجوع يتم الكايية المعمومات

 . يعادلو

 مستوى العمل

 تراكيب الانارة
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 (.0272)ليذه الغرية بالطلاء الابيض ىو  الاستفادةعامل محيث وجد ان 
الديق المنير لممصباح نجد أن  نعةمصالشركة ال من المعمومات الفنية عن المصابيح المستعممة الصادرة عنو 

( ويساوي ni×i) الانارةلتراكيب الديق المنير لومن(. وبذلك يكون  3200) يساوي (i) الواحد
 لومن(. 6400=3200×2)

 (IES)ميندسي الإنارة  لجمعية (9) ذلك حسب التقرير الفني رقمو  (MF)الصيانة  معامليتم تحديد قيمة 
 ( باعتبار إن المنطقة نظيفة.0.9و )وى البريطانية

 من خلال المعادلة التالية: اللازمة (N) تراكيب الانارةب عدد احسنقوم ب

(2)      .155.13
)(







MFUFn

LWE
N

ii

h


  

 يي تراكيب الانارةمع الأخذ يي الحسبان ترتيب الصفوف وعدد  الانارةتراكيب ليتم تعيين التوزيع العممي ثم 
كما يتم التحقق  (.2كما يي الشكل ) تراكيب انارة( 3) كل صف صفوف يي( 5) لستعمت, حيث كل صف

 غير تراكيب الانارةكان عدد  إذام(. ي2.5 × م2.5والتي تساوي ) والصفوف تراكيب الانارةالمسايات بين من 
 .الانارة تراكيبتغيير نوع  أوعممي يإنو يجب عندئذ تغيير نوع المصباح أو مقاسو 

لوكس( وكما يلاحظ ييي  556والتي تساوي تقريبا ) ب الاستنارة النيائيةاستح( يتم ا2) ومن خلال المعادلة
 لوكس(. 500والتي تساوي ) الاستنارة العممية الموصى بيامن قريبة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .تراكيب الانارةرسم تخطيطي لتوزيع  (2شكل )ال
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 (:2) المثال
بأبعاد  المصابيح الفمورية مجموعة منعمال باست نارتيامطموب إ م(3225×8×13د )صالة رسم ذات أبعا

 المطموبة وتوزيعيا وقيمة التيار المغذي لدوائر الإنارة؟ المصابيححسب عدد إ. واط 40 مصباح 2سم120
 

 الحل:
 . لوكس 500تساوي  الرسم لصالة المطموبةالاستنارة  أن نجد (1/1-4) الجدول من
 منسوب يإن (م1بوردات الرسم ) ارتفاع أن وباعتبار المباشرة الانارة نوع منمصابيح الفمورية ال أن حيثو 

  جدولالمن  (RI) غريةال معامل إيجاد يمكن وبذلك. م 2225 يكون التشغيل سطح يوق المصابيح  تعميق
 .(C) ىو غريةال معامل أن ونجد الصالة وعرض طول بدلالة (4-2/2)

 من الاستفادة معامل إيجاد يمكن ,(0275) السقف من( و 025الجدران ) من الضوء اسانعك معامل أن بفرض
 (.0257) يساوى وىو مع العاكس والناشر لتركيب الإنارة (2/3-4) الجدول
 2 يالفمور  تركيب الانارة من الديق المنير يكون لذا ,(واطن/لوم 80) ىي المصابيح يعالية أن حيث ومن

 .لومن 3200 ىو واط 40 بقدرة مصباح

 المعادلة التالية: من تراكيب الانارة عدد إيجاد ( يمكن0.8الصيانة ) معامل أن وبفرض

.1882.17
80408.057.0

)813(500
N 




  

 

  

 يي تراكيب الانارة عدد نسبة لتكون الصف, يي تراكيب انارة 3 بواقع صفوف, 6 أساس عمى توزيعيا ويمكن
 .1:2 العرضي اهالاتج يي تراكيب الانارة عدد:  الطولي الاتجاه

 (.8:13) ضالطول : العر وىي تساوي تقريباً نسبة 
 .تراكيب الانارةلتوزيع  اً تخطيطي اً ( رسم3شكل )الويوضح 

تصبح القدرة المستيمكة  ,(واط 11ىي ) تركيب انارة وباعتبار أن القدرة المفقودة يي الممفين الكابحين لكل
 .واط 91ىي  تركيب انارةلكل 

 عمى طور واحد يكون التيار المغذي ليذه الدائرة: كيب انارةترا 6وبتوصيل كل 

.A 54.3
2207.0

916
I 




  

 (.027) بمكثف ىو لتركيب الانارة وذلك باعتبار أن معامل القدرة
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 .الانارةتراكيب رسم تخطيطي لتوزيع  (3شكل )ال
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 (ب)الملحق 
 (المصطلحات الفنيةمعجم )

 
 )أ(

 Glare إبهار

 Direct Glare إبهار مباشر

 Discomfort Glare إبهار مزعج

 Disability Glare إبهار معيق

 Reflected Glare إبهار منعكس

 Plus-white ابيض زيادة

 Coherence اتساق

 Telecommunication اتصالات

 Sensation إحساس

 Vats and Baths وحمامات مائية أحواض

 Mounting Height ارتفاع التثبيت

 Finished Floor ية مكتممة الأنهاءارض

 Thousand Lumen Basis أساس الألف لومن

 Recreational استجمامي

 Interpolation الاستكمال

 Illuminance الاستنارة 

 Task Illuminance استنارة السطح

 Service Illuminance ميةالاستنارة العم

 Standard Service Illuminance الاستنارة العممية القياسية

 Scalar Illuminance استنارة غير اتجاهية

 Mean Spherical Illuminance استنارة كروية متوسطة

 Total Illuminance استنارة كمية

 Fabric Preparation Creel إطار تحضير النسيج

 Thermal Considerations حراريةاعتبارات 

 Iron and Steel Works اعمال الحديد والصمب )الفولاذ(

 Sheet Metal Works أعمال الصفائح المعدنية
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 Gas Works أعمال الغاز

 Plastic Works أعمال بلاستيك

 Assembly Works اعمال تجميع

 Glass Works اعمال زجاجية

 Dye Works اعمال صباغة

 Pharmaceutical Works مال صيدلانيةأع

 Casual Works أعمال عرضية

 Fine Chemical Works أعمال كيميائية دقيقة

 Shields أغمفة

 Electrodes أقطاب كهربائية

 Games ألعاب

 Circulation Areas أماكن الحركة

 Spray Booths أماكن الرش بالدهان

 Outdoors أماكن خارجية

 Illumination (Lighting) إنارة

 Standby Lighting إنارة احتياطية

 Display Lighting إنارة معروضات

 Escape Lighting إنارة من أجل النجاة

 Luminance إنارية

 Average Luminance إنارية متوسطة

 Mixed Reflection انعكاس مختمط

 Specular Reflection منتظمانعكاس 

 Diffuse Reflection انعكاس ناشر

 Veiling Reflections انعكاسات حاجبة

 Reflectance انعكاسية

 Floor Cavity Reflectance انعكاسية تجويف الأرضية

 Ceiling Cavity Reflectance انعكاسية تجويف السقف

 Room Cavity Reflectance انعكاسية تجويف الغرفة

 Light Patterns أنماط الضوء

 Stroboscopic Patterns بيةأنماط تذبذ
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 Finishes إنهاءات

 Acoustic Tiles عزل الصوت بلاطات

 General Considerations عامة توطئة

 Decorating (ديكورزخرفة )

 Air-handling المعالجة الجوية

 Average Illuminance ستنارة لاامعدل 

 )ب(
 Rollers بكرات

 Rifle بندقية

 Between Comfort and Discomfort عاجبين الراحة والإز 

 Old People Homes بيوت المسنين

 )ت(
 Directional Effects تأثيرات اتجاهية

 Stroboscopic Effects تأثيرات تذبذبية

 Contrast تباين

 Icing تثميج

 Modeling تجسيم

 Retouching تحسين

 Overlap تراكب

 Luminaries إنارة تراكيب

 Flicker ترجرج

 Colour Rendering ترجيع المون

 Proof  Luminaire مضمون إنارة تركيب

 Skating تزلج عمى الجميد

 Spinning تشكيل

 Fabrication تصنيع

 Rubber Processing تصنيع المطاط

 Classification تصنيف

 Veneer Sorting تصنيف القشرة

 British Zonal Classification (BZ) تصنيف نطاقي بريطاني



 402/2م.ب.ع.  م2013ه/1434 4/الممحق ب

 Canning تعميب

 Cyclic Variation تغيير دوري

 Details تفاصيل

 Tinplate Inspection تفتيش عمى القصدرة

 Rectification تقويم

 Adaptation تكيف

 Polishing تمميع

 Upholstery تنجيد

 Table Tennis تنس الطاولة

 Tungsten Halogen تنغستون هالوجين

 )ج(

 Flux Fraction ء الدفقجز 

 Regular Tetrahedron جسم رباعي الأوجه منتظم

 Visual Task جسم مرئي

 Blackbody Radiator جسم مشع اسود

 Burnishing جمي بالحك

 )ح(

 Cubicles حجيرات

 Acuity of Visual Task حدة السطح المرئي

 Preserving حفظ

 Visual Field حقل إبصاري )مرئي(

 Rink بةحم

 )خ(

 Boarder Line خط الفصل

 Isolux Contours خطوط كونتورية للاستنارة المتساوية

 Cosine-Corrected Photocell خمية ضوئية معدلة لجيب التمام

 Image خيال 

 Jute خيش

 )د(

 Warm دافئ
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 Degree of Glare درجة الإبهار

 Lightness درجة المون

 Colour Temperature درجة حرارة المون

 Correlated Colour Temperature درجة حرارة لون مناظرة

 Luminous Flux دفق منير

 Glare Index دليل الإبهار

 Colour Rendering Index دليل ترجيع المون

 Emulsion دهان مستحمب

 )ر(

 Code Number رقم رمزي

 Shooting رمي

 Indoor Sports رياضة داخمية

 )ز(

 Solid Angle زاوية مجسمة

 )س(

 Lead-lag لاحق -سابق

 Teak ساج

 External Aprons ساحات خارجية

 Indoor Courts ساحات داخمية

 Steradian ستريديان

  Hauling سحب

 Brightness سطوع

 General Brightness سطوع عام

 )ش(

 Luminous Intensity منيريةالشدة ال

 )ص(

 Buffing صقل

 Mattress Making صناعة الحشوة

 Watch Making صناعة الساعات

 Wood Wool صوف خشبي
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 )ض(

 Daylight ضوء نهار

 Artificial Daylight ضوء نهار اصطناعي

 )ط(

 Wetting Tables طاولات الترطيب

 Proof-press طباعة استدلالية

 Modeling of People طبيعة الأشخاص

 Lumen Design Method صميمطريقة المون لمت

 Aspect Factor Method عامل المظهرمطريقة 

 Fletton طوب فلاتون

 )ع(

 Luminance Factor عامل الانارية

 Maintenance Factor عامل الصيانة

 Ballast Factor عامل الكابح

 Colour Rendering Factor عامل ترجيع المون

 Daylight Factor عامل ضوء النهار

 Light Loss Factor عامل نقصان الضوء

 Casual Work عمل عارض

 Processes عمميات صناعية

 )غ(

 Recessed غائرة

 Gauge and Tool Rooms غرف أجهزة المعايرة والأدوات

 Consulting Rooms غرف الاستشارات الطبية

 Dining Rooms غرف الأكل

 Stock Rooms غرف البضائع

 Composing Rooms يلالتشكغرف 

 Surgeries غرف الجراحة

 Boiler Houses غرف الغلايات )المراجل(

 Projection Room غرفة الإسقاط

 Scalar غير اتجاهي
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 Matt غير لامع

 )ق(

 Visibility قابمية الرؤية

 Assembly Halls قاعات الاجتماعات

 Auditoria قاعات الاستماع

 Concert Halls قىقاعات الاستماع لمموسي

 Etching قالب

 Foot-candle شمعة -قدم

 Proof  Reading قراءة تصحيحية

 Cotton قطن

 Candela قنديل

 Lighting Criteria قواعد الإنارة

 )ك(

 Cafeteria كافتيريا

 Cricket كريكيت )لعبة(

 Quantity of Light كمية الضوء

 )ل(

 Glossy لامعة

 Soldering قصدير()بال لحام عادي

 Welding لحام كهربائي

 Squash لعبة الاسكواش

 Bed Plate لوحة

 Lux لوكس

 Lumen لومن

 Chromaticity لونية

 (م)

 Industrial Building صناعية مبان  

 Transport Terminal Building مباني محطات نقل

 Illumination Vector متجه الإنارة

 Museum حفمت
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 Back to Back سين ومتراصينمتعاك

 Multipurpose متعدد الأغراض

 Intermediate متوسط

 Mean cylindrical Illuminance متوسط الاستنارة الاسطوانية

 Flow Chart مخطط انسيابي

 Entrances مداخل

 Garages مرائب

 Forges مسابك

 Type Foundries مسابك حروف الطباعة

 Theatres مسارح

 Hospitals تشفياتمس

 Ware Houses مستودعات السمع

 Working Plane مستوى العمل

 Pistol مسدس

 Slaughter House مسمخ

 Fall Radiator مشع كامل

 Workshop غلمش

 Plating Shop تصفيح مشغل

 Paint Shop دهان مشغل

 Die Sinking Shop غل صب المعادنمش

 Engraving Shop غل نحتمش

 Factories نعمصا

 Lamp مصباح

 Low Pressure Sodium Lamp ح بخار الصوديوم ذي الضغط المنخفضبامص

 Metal Vapour Lamp مصباح بخار فمزي

 High Intensity Discharge Lamp ح تفريغ عالي الشدةمصبا

 Discharge Lamp مصباح تفريغي

 Incandescent Lamp مصباح توهجي

 Fluorescent Lamp مصباح فموري

 Tubular Fluorescent Lamp ح فمورية أنبوبيةمصبا



 9/ب الممحق م2013ه/1434 402/2 م.ب.ع.

 Halide Lamp مصباح هاليدي

 Metal Halide Lamp مصباح هاليدي فمزي

 Racket مضرب

 Kitchens مطابخ

 Canteen مطعم

 Utilization Factor الاستفادةعامل م

 Room Index الغرفة معامل

 Dimmer معتام

 Equipment معدات

 Standard Average of Eye Sight المعدل القياسي لمنظر

 Retorts معوجات

 Two Way Switch ذو طريقين مفتاح

 Circuit Efficacy دائرةمفعولية ال

 Luminous Efficacy المفعولية المنيرية

 Offices مكاتب

 Server مكان الحصول عمى الخدمة

 Libraries مكتبات

 Gymnasia فةملاعب مسق

 Lighting Systems إنارة منظومات

 Emergency Lighting systems إنارة في حالة الطوارئ منظومات

 Matching مواءمة

 Car Parks مواقف السيارات

 )ن(

 Flat Uniform ناشر منتظم ومنبسط

 Uniformity Ratio نسبة الانتظامية

 Spacing/Height Ratio نسبة التباعد الى الارتفاع

 Optical Output Ratio سبة الخرج البصرين

 Direct Ratio النسبة المباشرة

 Flux Fraction Ratio نسبة جزء الدفق

 Upward Light Output Ratio نسبة خرج الضوء الصاعد
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 Working Light Output Ratio نسبة خرج الضوء العامل

 Weaving نسج

 Day lighting System ضوء النهار عمالنظام الإنارة باست

 Combined System نظام مشترك

 British Zonal System نظام نطاقي بريطاني
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