





p 28 jat) il gaal) g Aidl) cildual g al) £ 9 Gial Llal) 4 iall)

4 il Gy [ OAS ) g L ) i) | A Gala daaa
s Ny oY) B ) g adBY) S S ol [ gl At ol (§ il

81 5 g (udanal dalad) 45laY) [ (i all A guae [ (oY) O) e Ao daaa
Aial) sl (i) [ Aoe 530 B ) g (il 6 38 yal) Slgad) iy [ l—agll 2 e 2 2
£ 9 —all pta | G g Sl 315 [ ilall dalad) digl) ale juta [ (s 1 aa (s
A alal) JLad¥) g ciloall) 3159 [ da—iall g ayladil) ale paa [ 3l gagan Galy

Ol g Aol al) 3 ) [ i I AS i ale e [ G——in (s P

L )

iitl) 319 [ g dmird) 2y S g g

o3

2 o1 i) A aalad) [ ColplGi¥) g e L) Aidin and [ Maa A udi i el

4 alall 2 ) gall 33139 [ Apmudigl) asaluall) 3 il ale juda [ ma¥) 22 Jiladl 22 2
314 a el [ A& ) ol AS i ale paa [ (5 —aidd) 3 gana (Fl—a

Lo ol il g o glad) 30 59 [antd) B daliital) p& cillilaall ¢y gigdi 3010 ale yda 3903 (b il

j 2 2013/&1434 506 £oea






KK £ A Jalad) Gy Al
PSR I 2\ | [ty 4 igda

PEIT VBT WG KV Py BP0 [ LA—, {

asles dana 3 gan—a G gy /) S8 0 Lual) MY

«Q\Q‘J_LQ ‘S_AL’J‘ (9_")33‘
4—’.\.\25\ OJI_N\A igda

-~

%

SR A A (s g [5 ) 5ISA) 35 Luall ML)

J 4*,9' O i [ asaly

J iy 2 ;é / 3\: oA ()

’..‘ .z'"J L“Ap A A\Al \“« Au“

gjg \ ada ',“,J | & )
22013/21434

506 .8.9.9






C:

A—iall) (i) [ el o) e A (udigal) )

J 2 G——eall A e e uaigall ) gisal)
—aall A b (ul b s ) S

‘? ‘C A as A c ..l FUTE. S eM\ O;\Mﬁé-".)

$99 = — al A 1| EQ (udigeall ) gisall

$ al) 55 Ay Ay (udigall ) gisal)

Ol A‘ o) C ‘AAA \ AN A ww“)‘ﬁsﬁ‘

25 a2 g S 3903 add] Cpaudiga,

d A€ A i & ;‘ u.n.ﬁ.@.«d‘ JJ:SJS‘

s 1o i ) i p28) Gpatiga,
A a ~a l ‘AJ CJA .«? O.'-\_H"A'."G'A-J
£ 9 Sall 4 MR iall)

& 9 ——diall jmda | (pmiein dmida (s udigeal) il
a3 £ O s il udigal) ) gisall

33 Ias—o al il sl Guiiga, .
4 i gaal) ;\_ul:u Z\_nl

A ll) iy [ il 5 3an s uaigeal) )

@M \ | EY .:‘3 C; add) (éA.J.?

22013/21434

506 .8.9.9






C-

Pl

p..g..\.m

TS RVEN P e

Bralls Liale Ji s palall s 8aNl L laly 5aeiis G syi¥ly @it Gax O (4]
W 0% O § Al zaally Bl QUM slee¥! Byl3els (LALa Sadai Eja
Bl @ bl Sliolgay ©Ldih slusol £ oyde dage Bl slicly Callasl

Jaly oloyall 45? il L Al Ligd laasy sk égLég Aol Aasjay 4f Sipild
g rElel alaedl gal fb phe (sldl oliwlses olisis asle () ple I8 & Jeasll
bigdhy chmas gly mid (03l5h peldl Jak (naBih 89l g TIL o Elda Ul
. wleio

Lol Sai faaih gioh Mo laphad 3 de Lras K o) Ghe Sjlud
Llih Lol dds Siled Jokus Gy okl eelisis § Gus oylad 5 Lol
de leble by Tesiis gl dbylds eaill e Jyladll 5hd .cusdll
LB (55 G g gt

Ol Lalasly anaill Juliy s Sl 5)lhal o flany) ¥) sill @l o Gy Loy
g G ells iy Agjl> Aeile Al alWly Gudalll s Ldaz 350 Soil 58LaTs
Llyaly Touaisy Dadases Loy cladd! p&5a @hatl @ sldl G & @ Lase Sl
Ylaaiuly

3 slidly ladl Ay o Se¥ Ladoyd Gl ZHIL sda puad ou¥laslee 81599
el paiy gabdl i &) Jud! elgid 33sLI Wl g «jasall Lidlye

aoel)
gl olo us
oSl 5 S\l 3
Lot &l
43) ) Slaolal) o il gul @,ﬂ

22013/21434 506 .¢.cp






sy (318 dadia
asa ) Craa ) A i

HUY) Ligae daey UEd e Al i cilgal) 0 e SR s Jumdy il (e (3850
igayg b2all 4g)lats damsliai b oglmel laadiey Al 4hpd a8 Taga U A 63 cdalal
& Loge Slele axd Gl gh Apusiy dymas Nl 4be (BiaTin Apadall 5V e of 4ie Uley)
Loge Aplamall pselaill b oiil) Jalall iimy Cum Aad) JA10 Giisall 4ysllaall dalyll digs
o Dl Asdal A a ISl e siied) QL iy (lenall denll (S Taa
cAlaxig () ¢ Ladl)

sela¥) Jl danie e ) daage cladd dlay) e Wil (S a2y damadall V) ¢
5pilall Lpal) 1233 Jpaay 2lidy laa ghall Jolall 3l maai Jalall ) )la) (o
sy Al e Capall 50l 3 dale Ll f clgnall sl 3 slaill 5ha dn )l dadl))
I ALl A hall Aahll Ujlie alang 48l Caus I il dalad il Jals et HLaiaY)
BUYI il ol 3 el o3 JS 358 hpias Apnalls dpudil Zuaal) oS0 ¢l Sle L Lealiag
daaal JBY (glenall eliaill Jals leayss i s el e 5Y 4ie JHlid o)) (Sal¥ Al
JlacY) ;\:\1\@_@ i) gl #liny 3 )WY 40 e

Al ey Slegleal) I8 dampdall 35UV sae Gaa®i o Jdo oY) i ey A
Lslhaall Lty bl 488 Lgaal) culeidl ais A0 dpmpdall )WY apensi 335k (ool
Lasaat 5 JleeY) el Lol 50V 25a5 Dpaal &) caglee 8 sanaall Lealing il
il Jaly 3aatil g AuSlally AL Adalally da)lal mshaadly gilaladly )Y clats adlge
sl 3 Aall leitise 4 e L o) cangy Al Appeadl Al e Ll A5l

)l Crpadlly pladll o Jaal) Cinasi b Giadiels colsd e disaall cills
Al P ey coaldll adl aajee DA S G sl ) aidly Ldle el
-3hall G 3hadll clailly jiualally o)y i€l

Aaalll ) 6yaig )88 asy o) Agaall o3 Caeaidal) sal i sas eV Gad s
Cleall 4S5 ¢ pliall 5)lals ddlall o lndl Clagying Cliialse aualy yohaiy alac) g il Lla)
o ) llaadly ¢ hY) Jiiny o oyuy SIS L A5gaal) oda leds] 8 dne Caiglady Cranlu )
LGl A ey e L0l cpad il

gl jda dada o]

AN (81 i

o 2013/&1434 506 £






Js¥) Sl
Cilagas
daial ssind ol
1/1 Lol 3LV Digae (e sl 1-1
1/1 Jlal 2-1
2/1 Cayylacil) 3-1
7/1 bl
LAl Q)
Ladal) 5,01
1/2 dgad 1-2
1/2 8)laally Lumnlall 3,691 Lol 2-2
1/2 leihiran s damudal) 30N daal 3-2
1/2 Lpadl Al | 1/3-2
2/2 ¢ puall Laalay) sl | 1/1/3-2
2/2 s L) el [ 2/1/3-2
2/2 o | 3/1/3-2
3/2 Jlee¥) o1y M8l ¢ gal) 48| 2/3-2
3/2 Hill daia e ddilaall JalaS 3elay) | 3/3-2
3/2 (z25Y) Llea! 4-2
5/2 alailly DUl 5-2
52 dae Lall 515 dadall 5,0Y1 JalSs 6-2
6/2 | (AUall Lain) CapSall Jlaal b Laydliy dumpdal) 50N 7-2
7/2 el

2013/ 1434

506 ..«



506 .¢.<.0

) )
Lagdal) 3,00 olas

1/3 g 1-3
1/3 5yl (el 5 L) 2-3
2/3 A gland) 28 3¢ Lia) 3-3
3/3 bl clendl | 1/3-3
5/3 i Aalad) sladl | 2/3-3
6/3 LS Al sled) | 3/3-3
6/3 A)lad) Fohaudl (ag GV e peSxiall ¢ gl 4-3
8/3 eabdl
&bl bl
Ladal) 5)LY) apaal alic

1/4 aea| 14
1/4 daylall aliall 2-4
2/4 e adgdl Guai | 1/2-4
2/4 ol 4ngi| 224
3/4 an)all mshulls syslaall Sbdl | 3/2-4
4/4 Lyl Q) Bl | 4/2-4
5/4 Jadl ¥l mhas | 5/2-4
6/4 At yeaic 3-4
6/4 bl bl Bluall | 1/3-4
74 Oslall ma il | 2/3-4
7/4 il chal L5l 3/3-4
8/4 il izl | 4/3-4
8/4 LAl palial) 4-4
8/4 elondll gl (S | 1/4-4
9/4 sloadll Gac | 2/4-4
10/4 IR0 B L) a8 il wise 5| 3/4-4

22013/ 1434




10/4 | elaill (e e Laaad) Balall dalud) & il g5 31| 4/4-4
11/4 Al dala | 5/4-4
11/4 claidlly @yl ami | 6/4-4
12/4 LAl el | 7/4-4
12/4 Caghaally (haall 4020l ~ghasd) LpulSasl | 8/4-4
13/4 Jasiasall SEY) | 9/4—4
14/4 el
oaladl
s LYY iy el dpuall) o)
1/5 Qg 1-5
1/5 | sleadl £1aY aDlal 56 L) il giosal A0Sl il 2-5
6/5 auld Cilylisas ¥ 3-5
7/5 DV sad clea bl | 1/3-5
/5 DY) culi| 1/1/3-5
8/5 Sle¥) A | 2/1/3-5
9/5 Dl el Al cillalaadl | 2/3-5
10/5 DY) et cillalads Jlexiad Sshal | 3/3-5
13/5 LY Ay Q) sl gY) s | 4/3-5
14/5 el
oaalad) L)
bl e B Ll 5)UY) avena

1/6 ws| 16
1/6 avanaill ¢ Lo Cig yla (pan 2-6
2/6 Lpadl) 3 L¥1 | 1/2-6
3/6 Ailall s lendl selimind | 2/2-6
4/6 Y i) e ddlall o Lol 3 laaind | 1/2/2-6
4/6 G5l sinall e Adlall ¢ laud) 3¢ losind | 2/2/2-6

2013/ 1434

506 ..«



506 .¢.<.0

4/6 a5l salall o Lol 3o laind | 3/2-6
5/6 oSaiall g pall | 4/2-6
6/6 dpuall) 2l e 3aalaiall #ghanall 3e Ll 304 5/2-6
9/6 Ay mshaudl e selallsal | 6/2-6
11/6 Lasan)l mshandl e 3oVl saz | 7/2-6
16/6 bl slaud Lorasil) 8l | 8/2-6
17/6 | 4alall el Leadll Zaphall 5o La¥) il givsay 5l 3-6
18/6 slowd) 4850 dad phaiul b | 1/3-6
21/6 HLY) e clygina| 1/1/3-6
21/6 Y1 M Jlaxia | 2/1/3-6
23/6 Lladl 3l | 2/3-6
24/6 bl ppall jalas il Gluall cilsha | 3/3-6
24/6 el o) 3)Y) pe mplal) 5,91 sl | 4/3-6
25/6 el
Ll Gl
Bas Local) dmdal) 3Ly dakii)

1/7 gl 1-7
1/7 Aiganll CleLoadll Lumydal) 3,Y) 2-7
2/7 3,Siiaal) dgapilall 3N dakasl 3-7
2/7 s gall Agagdl LYV | 1/3-7
2/7 Llal) 3 L) b dadai¥l | 1/1/3-7
6/7 i) e Laa¥) cld dalaty) | 2/1/3-7
8/7 o yuall WU k) | 2/3-7
9/7 3 gand) 4 gual) ¥ Aalail | 1/2/3-7
9/7 2588y A guall i) Aaas) | 2/2/3-7
10/7 dfseall NI | 3/2/3-7
11/7 dalyall 3¢ LaV) dalail | 4/2/3-7
12/7 IEUN

2013/ 1434




dadall

1/1 4 kg Anaal lgaladly Guadll g i) Ly | 1 aldll
213 Be L) Cilysise 3 (el Cilaile apenal il

1/ a el o 4 TR LGl

l/z_a A5V 4Rl 525l olallaad) 286 ~ Gald)

2013/ 1434

506 ..«






dppdal) 50N Aigaa (e gl 1-1

3 danally Guiill o lade 4 Lo 135 (LDl saually ail) 0316l Aule dals Lpaglall 5)UY) yias
oo aal el b 6 A Jeal s Gl G delil) e Sl Bl Y Jbedll ¢13Y) adiag
s lly Gl sl 8 Glasall Aeja 58T et ) Aglall 5WY) G Cuay L Jelall 1
Glalal) 038wy 2 18) ) ascadd) Joay (S A0 Lanally dpudil) clalal) b o Jasd ¢ Ladll
Lzl 3,1 d»iaau\ Slo aels U el jialie 88 ae Jolaill A3)giall ddjped) (e 4l 2D
Agpadl Al Jlae 8 Juadl 340800 2y 0 8 Anlagy) BV Juadl e Joaald

4 pSailly adbea @by 4y Ggluly oaadall egl) Lpaal Capall ) caagd Aisaall o2
ol Al cdlle 4l Clialse By Loy duley (2l Ll g5 Cumy (Ll 4y pal) dal)ll 3aéan]
Loy Agadall 351 dalaify culsiall (DA (e Lpngdal) WY @oad Al bl e oY) sl 43gadl)
AaDle dpnaas Ay Aygd (8 2oy

Capailly dprplall 3)0U aall Cadagill e aacaall sae Luall cilaglaall apis ) &5saal) 038 saai LS
aghall bl el ) meaaall e slaeY) Ly 8 30 CYIKEY) Cuatl bl Culall Jle
Al) dala Apdall 5 o ) Cpgrie AN Aplall Ashl 8 eyl culaiall e in Sl
Lo 2850 e sl e Lo iy 8D DI 3 Baly) ey Waoliie) ()5S o) Rudly Dot

Jadll  2-1
1N LD ey iy dmdall )01 Clgid Laall Cilpagilly 3gaal) disadl o3a i m
A b callag)
Al g el Akl (e Teda oSl Aisaall o2 Cdef m
oalal ) el el e digad) o3 Gl w
salely Jyoeilly slaually Jadilly dlly ppanstl 6 il el Jleel en o Aipdll ol o
olinaly Slaall Jaall

1\ 2013/ 1434 506 .& ..



iyl 3-1
bl 3V & pe ket Leallaty ) Caglal 358800 038 (s
:(G) Glare (za5)) L)
el (e gyl 508 A Lellaa on 2n3y ) e ) 2L s ol ZlelY) Al
Moo asnall Alall doailly 55 Lnal) ey

:(Disability Glare) (3sxall jleY)
N pae ol ZledV) B e e Sl ity o LY Ay A8Sa) 050 Jsad Gl Alls

:(Discomfort Glare) zayall e ledY)
Ayl Gz aae S laledl s L le) Alls

:Daylighting 4kl 3,UY)
aslly slowdl 48 ce (Sasi lly apdladl ey 8ydlall Geedl) dxd) e Al selaY) s
Byslaall oal¥ls aplall sl

:Luminance 4,LY)

e olad) b esuall Sle e sdand Aalia) sasg Qe ) ¢ guall 5a5 e ey 2 Olais)

:Diffusion LYy
[6]alsial) ) 5l Jaghadl) e Yoy clalaiY) (pe dpaall b St @iy A sunl) dadY) e sa

: Reflectance 4uu\Sa3y)
:\_1.».».15\.6_19 g ca.la..unL;s: adaall) @m‘ﬁcha‘w LA\ CJ:.MJ\ LJA‘)&\SMAX ‘cj‘a]\@asdum A1)

-

.M&;LA

:Lighting (3¢ L=ay1) 3,lY)

Sl Al g ) Jall o pualld ) Gl Wiy e KR oLtV mshan o o g L)
Cadall oyla gd ) g et Y AU Aglalin g 6SH cilebedy) Wl Ahling 56 lage JSG
[20ebaall cins AxVIS Johal f i) (348 An2YIS ] Lgilaga )5S5 S5 ¢ Spal

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\1



:Contrast (»ldll) aleaill
a‘),\.nl.ud\ 4;;93; peLal ‘;\ ”G"‘J\ 3¢ Lal O :\_wa.ﬂ\ 9

:Shading  Jallal)
22 oY) o @ball sl e 8ylanll (i pad Bydlall dpadl) AaiB Galiaial o) adad dolec

A gyl

:Adaptation —ax<il)

e 8 el o 8 (ysls ¢ st e canliil) (ppall 505 A8 Jpaed ol Adajlina L iy Al Aleal)
Loyl

:(9d) Luminous Flux _sial) 3l
w}m L 4uwl® Basgg ¢La C..k.m ‘das.wu Lﬁi\ ;}.n.'aj\ 3} g quia Dlas (e Cazaial) ;:}o'AS\ B

:Light Shelf  Asall )l

o anny il oo ekl ¢ gl (ul&adl e Jery (cpadl Gsie G5 ale <) 8 o) ga
celawd) (e daalall 3adl) 3 ydlal) 3o L)

:Window <IL)
anplall UV Mty i sasenl) 5 LAY )l CDle (e ASjaie f ALl dsaje dai
g seill e 48 aiall o3l Qe

nght 4:};43\
1800 Cilasa Ll Sadiig ¢ undalina sy Sl Candall (o 28 dlaling g eS Clage (o B)le

Al e (Ll Lalid deedle SISV )Y sl Saciys dumuda 3elial jalias (e 22l g gunll ga
Ay g coulall Alag cplsin¥) b e dnlly fgally Juailly gl CUAL Cilisy s Jagy

3\1 22013/ 1434 506 .g.<.e



: Visible Spectrum iyl caulal)

Lasall JIskY) O gemi Al (nm 780 — 380 apany) idaliies e Cadall (e spia A
[BJAS )20 Aipe (5IS AdaaSal)

:(IX) Lux Sl
e e JS Tasls liagd (gslais (SI) (dsall clasgll i o 5yl ol 5)lY) sasy

:(Im) Lumen (sl
s o Sl piall @aall asly Cadayg o(SI) Aadsal) Apnlall Clasgll alad 4 il (38al) sasg

Ol (1) (gslasi Ramna Asly DA (g 2aly i Layah e 335 (53 ol 6 5um

:Obstruction a4l

:Diffuser il
il o guml) sl Janian mehae o) anen

:(Gl) Glare Index _ley! 4l

Aty 3)LY) dwais dmaad 10 adpall )il 8 ddgasall 43kl 38y o dgune dudd) Al
Dle¥) 138 30 awad ) Ll A 500 4S5 e e B le) dad aaad laliaiiey Al (IES)
J410an S sl g3 (I Lot 4y zsansdl) L) hans Bl 350ally oyl

: (AZ) Azimuth uam.-ﬁ\ slai) 3\_15‘\)
.[5]@.&&\ dw\ al;.:b u.uA.un.i A Lg.‘:}u: LS}.\MA u.u J.l;:!} GUAAJJ\ CA}A :L\Sﬁ‘)“ :’\JJ‘\)S\ LSA

: (Al) Altitude (el g i) Gl
By ad ) omedll gises Sl saseadl mhand) e Y (358 Aulidl Gualll ) Al s

i 1078= sl nm

506 .¢.<.e #2013/ 1434 41



:(HSA) (Horizontal Shadow Angle) 48| Jkll 4, )y

ol IS 13 Al el ()S5s cALal 5 laall aladl Aglys Geadll oladl Asly G (A o
RE-INE FROUPRE V- I

:(VSA) (Vertical Shadow Angle) d3saxll JLll 4, 4))
Lo Lala gt (ysSig ccladl) of laall oladl e asanll (ggiuall o ualll g1 Ayl Jadua
el o sl g i) Ayl

: (I) Luminous Intensity 3¢l 5ol
Jdll) deadlly lgie Dore Slie zlums (bsn g oo pdla epal ud) GhAl sad a,
Lsh) b anly Gag) died L @5 g5l (s2n)y dnad) ol Sgm auie selia) 305 o) ol . (candle

(L T=dfidw)  steradian aals Ll Liad solid angle o

iibuall Jale

Sslill o) FLaY) e Aangie s B ooy (O plad ) Rme AuSH lgdaat Al 35UV das
el Jale (i @llhyy A (585 cpm BuS il e Uanall BV ) RS Bl Sl il
aaly e Jil (P OsS

:(DF) Daylight Factor [leill ¢ sua Jale

epall HaLll ey L) asl oy AAEEN A1 oLiab 8 Alsee A die Al 550N A
s On Ay ) gginn o 3Lna) I (AU A i)l A el elendl) alal) o Ladll e
leie Cisdae 3o lemial 55 Coai oy o(isbandl &) o alal olisdl) 5l olend) 3l
-l el pajf ¢ gua

:Level of light 3:LaY!) (s5iua

5\1 22013/ 1434 506 .g.<.e



GO Y ol Loy il of Lagee of L) (sl T 6 lsm Ay 0l Alla adle f 48 280 G (g5isal
oY) gl e (p 85) s3le (46K 8V Jaal) (ggiune £ i) la Gl

:Shading Device Jullaill (Jilug
Byiliall Apsedl) Al Galiaial o) adadl ASjata o) A6 Jiluy

506 .¢.<.e #2013/ 1434 o\1



JS¥) ) gabye

[1] Geoffrey, G. Roy, "The Development of Modelling Strategies for Whole Sky Spectrums under
Real Conditions for International Use", University of Sydney, Murdoch University, Warren Julian
,September 1995.

http://simulationresearch.lbl.gov/dirpubs/skymap_report.pdf

[2] "Hluminance: Define Illuminance at Dictionary" , 2011
http://dictionary.reference.com/browse/illuminance

sy ¢ Domgabal] b L) o spdapal] 5 D] L] pllu] i) de dgene 2aal (gyal [3]
1999 ¢lary dnals [Aplanall dustigl) and ¢ yiiale

iy cApylenalls dpunigl il ol 3al ¢"se LY Muais Ll ccual gl 5 ambl (b [4]
.2 1976

[5] "Green Building Encyclopedia”, 2011
http://www.whygreenbuildings.com/glossary.php

[6] "Lighting Handbook - Daylight In Buildings - A Source Book", 2009
http://www.scribd.com/doc/20629719/L ighting-Handbook-Daylight-In-Buildings-A-Source-Book

7\1 22013/ 1434 506 .g.<.e


http://simulationresearch.lbl.gov/dirpubs/skymap_report.pdf
http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=12&ved=0CBQQFjABOAo&url=http%3A%2F%2Fdictionary.reference.com%2Fbrowse%2Filluminance&ei=pFh6TISCBILM4Aaa-K2OBg&usg=AFQjCNH7UvZ-_t2aNeuw4jl9bNL-uDQEPg
http://dictionary.reference.com/browse/illuminance
http://www.whygreenbuildings.com/glossary.php
http://www.scribd.com/doc/20629719/Lighting-Handbook-Daylight-In-Buildings-A-Source-Book




A Gl
Ll 3,0y

L 1-2
aal diey seliay) g Gl 1A dpeadl dalll DA e el cpead Lo bl ¢ pall Jony
daaag el JSG P om0 Ally Daphall 3oLVl dnall Gleliadl @ld saual) 3Hleell Cilyiae
QY Ly glly Apal) ailiadll dipra calliins Lo Jiag e aylall 4dle b cilail gjsi Laaty aBgay
Cle Lzadl) JA)a o)Lty ¢ gazall

Bylaadly daalal) 3,10 Bals))  2-2

caanaall iaall 4l Cula€ 501 Il 513 el g pall dem asaad e Jpaaall 2
Ala) cblaedl Sl Sy caranaill 20N daball die dgapdall 5LV cailay JlaY) Gy Ao
et JalaS aplall ¢ gl Jaay o1 13 Allee] elal 8 el illad i) 3asY 3 L g)aY) Al
D) (e a3 ) ladlaall das3 (s co3lily et ) iaal) clatiy 310 aal) LAY DA e (ad
SEEYL Y e il Jad 3 Il L stpal) e 850 Guadl) il Jis s (o)
Mis 4 Jeld JS mandis dpagadll A o aclid Al gAY Al Medly 2l delia sk

eVl Bhall 3 NV ara (id aa gDIA ¢ gl

Lagdal) 5)UY) A 3-2
pAIUl) Cwilgadl 8 dpmndall 3,V agusd
Agpadl dal) G8as e
il Ladl) Jala Alulls Jlee) o1y selial) Ay o
Laslald) ajeal clal & i ) 2l daa o dddlad) o

dyad) dalyll 1/3-2
030 O Dsthaad) Apall Claglaall Sy o elaill Jeld aolaivg Lavie dppad) dalll Gaad (e
O o elmdll 85 L) &)yl agd) e o8 sl o Lud) Ag ) el COlaed dlga) ) canly jas
Crana 13) g panll Zalll Bs8a3 (Kans - (Llel) Lis Al G5 4 L s geadl Cany oot (e 4adld 3¢ L)

1\2 2013/ 1434 506 .& ..



pans g8 g ppall Jladll 4488 ¢l (e 4aS jaead o acliy Lo gl jolias adlses 215l
Ngple Lalall ¢ puall (5lg By dpaS s daaladly 4pall ¢ Wi driday ualas

s puall Laalady) el 1/1/3-2
eias eluludll ol sela¥l jalias e Byl 4ie 23a (b eliadll Jals 3dais Y Jiay 53 ¢ guall
el Talail dany sliadll (B (@AY pohadly dum)¥ls il ghaall ClulSal ga sdle e
et JS5 3018 AS A Al spunll dalail g AESy sSial) Jll) adse ddal Y Al
sliadll LiGel) pailiadlly Llall) cha¥) e 4 il o 3l davadl aluali gaailly
2] a0
) abil dlin il 8 Al SS) 3185l dagall 0 liie Jrad ¢ suall Lpalas¥) Sl (any
opdn bl e 3l o aeadll o ang SN Ay geia ST degall el e
e L) (uala 2/1/3-2
(Al Aanli eBaly 3L ehal o aleny L puall mhas o ol agiu daiii Gualall el
Ngryysi diylag laxe s aval) mlaw o ddaluall 3eLal) jobias aaa e Lo o) (DUl Gagad adiad
selaa¥) alat) ity mdand) (uale lela) 5 (1/3-2) JSall gy

Lovie Ll ST SN Guale ks () Lovie dis3a Sl (K30 (uale el ()
) Ay bl ¢ suall ool ()55 bl Apuailly Sile ¢ suall ol S,

) (uale JlgB) b g gual) oladl i :1/3-2 Jeil)

ol 3/1/3-2
daphlly ¢ Sl Cadall oY 4ule jailad o cual) 028l LS mlaud) (g5l 5l anall o) ading
A sal) allghal () Cny ¢ gaall (sl Cpll Ly s )

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\2



Sles¥) o)y LY o gual) a8 2/3-2

WS ) Alane o Apead o A0S oLl oda il g g cleladll Jala ool o Jee JS £ liay
Jaal I cleloadl) o3 zliai 188 iyl dagday Cogllad)l Jeall 48 Cauny dysllaall 36 LYl (g
DA baiie & Agalall Legdal) WY1 8 cual) LS Gl Cung JApmglall 5UY) (e il Sl
il slels jlacay a8 Gl ¢ bl Jals Jlee) elal 3 i las Jsuall G ae asd) cile L
Dbl L Aulladl) o )oY doglhaal) sela¥) o Jomall ela) diie §f dllll e abea¥) 5 iyl )
o3a iad I lah o aecadl) Jlad 13 e Alladl A5l 4uh $0eS L )0 dygllaall e L) A )
Gt duclilaca) claclue dilaly o gl (ssivall Gaiail 3o lia¥) Mlia e dae dadsy Lo dueSl)
Lis Janiod Agmpdal) 5,00 N eV lainds dunlll 50V e laga SiedY 13 . le aasall dgaal
Aipaall 03 e Gueldd) ) Gy L lmay T Tals sylanll 3 i Lo 5y Bela) 4 (uial
asall adlly Johaall DA (e Juaii J<G dabida) cililaall LDl 86 LYl Clgise g uasa I

e

il dawa o ABdlaall Jalas 3Ly 3/3-2

liel B 3 43Sy s gual) Dye s ccpunl) gpad) £)3V)5 danall Tan loge rpdall o suall yiiay
esall o) Jlie] Culayy Aaiaia Bypear LRI Wlels Joe o acludy Lnslall) ekl & i
e Be L) Al Ala 5 (Ol v 3 dpal) Gllead) sl sed gl JLidl 4ic oY
2eall e el Gl Ja ) ey

ool Ala b daizld) Lehalis Jiall Alla 8 Wyih Cua e ciblie) Bl 5Ll (g kil
ala) daallg D)) Lalalally e ol Ll

el ) Guadl) g g 3l ginall Lmasii) (368 2ai) (DA (e puall Gaa sy el ¢ 5ualls
Loy alaall 23680 (g)g puall Glud¥) Al PR D cpalid 585 e

(casl) ) 4-2
Jah Leean Caglhaal) 4 panl) dayl) o Sl N Ll Jaall &g e ¢ ladll = ¢ puall daalad) o
iyl G Lﬁm BIPEN Y C\,{ij}“ pe gl G\r_jﬁ\ e Al Cn e:m.saﬂ\ o Sl A1) a0l ¢ Liadll
aykiall saall iy ) Be Dl Caslia e DS Qe i)y Jualdil) soaliad bl Jlsy
J4]5e LD ‘éde\ cplal) o

3\2 22013/ 1434 506 .g.<.e



Lpadl Gleglaall ol e Jaliall (gpad) cliaguall laia (e 20 4513 5 WS Ll Hle¥l Cie
LSl Jis  mape e gl Belin) jaian 35ag Cany

3o lialy ¢(Rdlal) selial) Cppadl dne S (53 L) (gsinne tlgie Jalse 2o o Sl aaiay
avenall Al conlial) Sl bad ae Asaill lgailgay sobiadll oda Aoy ¢ e Auuall jaladl
b e 8 W) jaliae 5l (1/4-2) IS mas o[S]5leY) olas dacg (el ALl

& gaall Dhas
Ayl Jia

ke e

Al 5 L)

OSaia e

Al Jaa

ouSaially puilaad) le) Jm:1/4—2 Js&d)

[l e Sle¥) e u ) LSy paliall (e axe Sllia

Belaa¥) iae dygly Loaliss)

(gl Huadl Badisalyy

sl radl daluasaly

e selia) aliss) w

cunill &Y Cua ((Glare Index Glle¥) i) mlhias elaadll 4 le¥) 325 Caay o
comladlly LU e Al s Gyl ALY Ade ol Gl (Say 3 laila 48 Lige e Hledd KU

fodl e a3 A Culsal) Gans Adaadle ) Gt e S

o el s LWy saaal (he Ladldl) e Laal ola) Ayl Jann iy e 53 cyshall sliadl) .1
Dleal 058 Lae Ay il Jia Laa

Ddas b g e Jeny daaly dga (e il (5930 3 Gileliad e (addie (i agag W2
Dled 058 Lae anis il Jin s 8 45l ¢ iV ¢ suall

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\2



e gall jaae sad G Al Jery ccaiull Aald (el od 63 il il s Jlaaiad 3
Dle) s Laa Al 5 Ll

& epall Hras pay N gam ((Louvers) dbgall il e elay) jilas olgia) A8 .4
Dl e Laa (A0 45 (e J8 Ayl LB Cpe e ilas ola)

1 I JS0 Leiiad (Sa Jlady) daly dal e Al Cagyla Jumdl o dmslsandl) ciludyal) i
(1] Ao e

LS y Lalatie (36K o com D)l Jlae 8 2 LsV 15 55080 mglaidl pgla .1

(38 lad) dlae 3Se (8301 sant YT Cang oyglaas slaiall o ol o oalil s 22

10:1 e VT oy adagmay shaial) ¢ 8 ol A L3

A0:1 a dgpad) dahll cladl) Jala seliayl & Gssill g 7same dad ST 4

b el cpnll jalas o Aakaludl 310l oLl G asadd) ils of g adl ety Gl e
o) chaall 8 A gl dls @lelal i)l GG Cus Ohainl glady) 4] Ly g3 slad)
DleY) acad Al duals dalealy ol 3yl cule Liadl

Cnblly o 5-2

ol (B Al s oAl Aidag co A Aaple o gl by JIall Y Lewind aaiad
Lally (V) (e GuSaiall g suall A€ G ol JEDU 1S aia Dylaie Jhally o guall (e ol iy
Jaxig bl sl ehaiall anall Ly asty ) S e lly (Jlll dihie e dSeial) 4o ALY
el pals Aagi dgalsl) o AR Gyl b ALE e JS ageny L (lenall danll dypn
bl I ) gl 8 Slmie yimy DU 0S8 o) Lol g L Gany iy e
Aadal) Jlee) Dl adlsadl 8 Y] a8 Leie Qi Jumdys JLiiad) cileld Jals Hall o cileal S

cleLadl) o3 8 Sk B €a ks )

A lial) 3,UY1g Lagdall 3,UY) Jalss 6-2
Al Cag L il i) Led] Py sl sl P blsine yiy awlall el G el
Ol A jlaad 4y gllaall by gnall Risgs 3)0Y) Culilliia dgalga dale 3)smy aadiianY 43 o Laaad) ALl
selaly oLl 355 o) agal) (o emal 131 (LI 5o LaY) Cilsine (pain Y] puen b adalis
Jomnd 135 Agpad) dagall Y 48 5o Apuhall WY1 06 Laie ledlexinl 2y 3a5ls delua

5\2 22013/ 1434 506 .g.<.e



BV asay DA algall ¢ (Aapdll) Asiall d5oal) o ¢ guall o Tl 4l Gl Lo (adidl)
Al el (DA L de b2V el e adian s e dumlall

il siasal) a5 A 3ailal) Lo llaial) 501 S Glua Sy 4318 5 Ladld Calil) (ginall agaily
Glay as8il Leliba) Y1 ol hyf clawate Jo alae¥! (Ko 48l WS L Agad) ag0al) caua
£13Y Agslaall 5] LS Saeat 8 JalSie J<G 2oLl dye i) doshidl) (e shal x4 o3
algall

kil pe JolSill Load iy Oy e L0 djlanall Cilendl Biat Lpnnlall 5)UY) v JingY
HUY) ise o e ladll dediiall splanadl Jlasin) g (S Cum o(ileSll) e lilaall 5,01
[O]A8IS dynsida 5o L] il die 330,68

(ABUal) Jada) Cipsil) Jlaa) A yilip Aagdal) 5,08)  7-2

O3 Dl el DAY aalgll sl DA s gl Ladall 501 e alaieV) (Ka a3l aglaall (10
Jra aig) s algad) el Cogllaall e Lal) (ggine Sgad A sacluall Lo lilaal) 5BV ) sl
Lelilaa) selaa¥l Wiead gl saclual) syl R o WS [7Jiaals) S ) culeals
il caiygile 13) Tan Al (Aaedall i)l alias) Lalai) mabadll clig of 2 Aals
AV e Apadall 501 e s Lxia) oSal Gl e aipllg Uil b aseadlly aypally Al 6k b
Qs A Lall asaally 5S5 ls @l e # LRl dpudil) dalll ulee sy losas alaa¥l (e
& aaaall pmy (¢ Apsadll ZaiVU Cleliadl] adiaiy Al Z e U dsladly ) dil o
Sl e Gopeay Lo it Jobag Wil Tas s JSE daelilaa¥) 351 e Cayarle Jane o) il
Ay a8 A8l QS (s dpapdall UV () daladl G slhall il 385 A4S e JhaS
Beladll g peadll Al Dleis) o dliiw W e a2)ll zladll dalus 2ol O Jelay ol
A L € Iy djas el Aalie 5305 o 3yl 45800 Jlea Zila oDigind o V) (Al yS))
CluiS) a Cauall iy 2l Jes alapd (@bal Ol e a3 o) clulual) 03] (S ol Juad
dSi Dbl ey dy eangl painS aadall ¢ guall D Rl (SaY 13Sa s Lol das e 2555 3)bal
lall G Lgiaan Cgllaall dypead) dalll HlaeY ol il bis dabily Juall asead LSS

814 & sl ilall Glaa pe A3lsally anall ¢ suall Jlantind 235l Lad dplall dalll

506 .¢.<.e #2013/ 1434 6\2



A G gaba

"2007 "iaaging) Slaglan Sy " Glwil/ Ao o pall dun olgridl) <SG 1]
http://www.ergo-eq.com/22h.php

[2] IES (American), “Recommended Practice for the Calculation of Daylight Availability”, Journal
of the Illuminating Engineering Society, vol.13, No4, July, 1984 , pp.381-392.

[3] "Solar Energy In European Office Buildings, Mid— Career Education™
http://erg.ucd.ie/mid career/pdfs/tech mod 4.pdf

[4] "An Examination of Visual Comfort In Transitional Spaces", 2007
http://goliath.ecnext.com/coms2/gi_0199-7311305/An-examination-of-visual-comfort.html

[5] Hopkinson, R.G., “Daylighting”, Pitman Press, Great Britain, 1966.

[6] "Electric Lighting Controls", Whole Building Design GuideNational Institute of Building
Sciences, 2010.
http://www.wbdg.org/resources/electriclighting.php

[7] Littlefair, Dr Paul, "Daylighting And Solar Control In The Building Regulations”, Building
Services Centre, June 1999
http://www.communities.gov.uk/documents/planningandbuilding/pdf/133358.pdf

[8] CIE, "Guide on Daylighting of Building Interiors". CIE Technical Committee TC-4.2
Daylighting, 1990.

2 22013/ 1434 506 .g.<.e


http://www.ergo-eg.com/22h.php
http://www.ergo-eg.com/22h.php
http://erg.ucd.ie/mid_career/pdfs/tech_mod_4.pdf
http://goliath.ecnext.com/coms2/gi_0199-7311305/An-examination-of-visual-comfort.html
http://www.wbdg.org/resources/electriclighting.php
http://www.communities.gov.uk/documents/planningandbuilding/pdf/133358.pdf




Gulll) L)
dadal) 5,UY) jalae

Lgad  1-3
Haie Apha Wlb Leela) o ani b oY) o Laplal) 5O juas sl Guedll s
GBhaliall )ha dayn Cuuny Jadll 250y Calisdy cadde Helai (sl Al adgay (soially (casdll lgaBion Cauny
s Wl 550l 22V e palidl) o abalil Jolay i dalal) sylall lalid) i L AaN] e ai 3
Ay g hall bl &y s o) sy peilie sela) o Jgeanll (gllay agild 13 (gha dlea) e
Sl o AnSaiall seliayly )3l o lawd) 3Ll il e IS Dbl 5UY) jalias Jlexial;
Goslad) Claadl) JS5 clilall e g Al
OSar bl 13 Ledslian Aypead) Al Jal (e Lol sl Ajeay sobaadll s3a Gl &)
(1] oliae 3D Gyl e Al eladl) ) Joai 3 dgngdall 3¢ Lad]
3ydlall daadl) 3oLay) i
Byinall A slandl 3Lyl —o
A)all lacaally Jladl (V1 mdan (e duSaiall Ayslandly dpsadill 52 LaY) —

Bpdiliall Luadd Belal  2-3
il gy Lpnsail) 21 ) Aniall Aalal) J5 LA gually Ay phal) A8UAD i)l aadd) 4 (uedd
elyall cady Visible 4yalls « Ultra Violet sl (358 :lagall Joad 3ynad dpnlalina g yeS
11 nm (750-380) G el g i) s clasall Jsh 5l - Infrared
oSy (S5 (130000) I Jasi 308 Lgan dalaic pehans o adailiad] 8 pilaal) Lpusaill 36 L) ()65
paray Olaidl 3jlia dadly daalias Bl (e alead L 358l 3yseay leaae daladll (Sal¥ 3oL o2
23 gall

oS Y cdandld Lasll DA £ Y s olaY) Ly uaal Wiy ~ohad) o uadll 8elia) iy
Al g3l ()))aallS Gn gand) mshandl Ll ¢ el g i) ol ic 3ygdall Jausg 5o lial alac) alusy )
LS el 2lagis colandl A8 & el wige M Ao hrall lealad) Cuuny 5oLl (e 550S laaS

1\3 22013/ 1434 506 .g.<.p



Glelus ¥ 3ol clelu sUiul) rall 8 Lalie jlaall due 45l Jasiadl dygly o @il ol
216800 die 5] g e oy Wayg el g el B0 b Sl ) (5N gyl

Aglecd) 4 3elal  3-3
Am ) 30 Ll Llel) Al e s Dlas Ly Ananal dysland) 2l selia) 3 cnd)
o Wgpe i Tadll 2adY1 i e Jaxd Jalsall o368 - sadl 3 sl gy Sl GBI sy
adns 3 coland) 5elin) b QL1 o Balall o3 LALE L] daload) 5oLVl (555 gsal) G
Tl HUY) saad el 13 e alaie¥) o Lo Wl Aallie 40l A gland] ) (5 Waasag
Apha Al e agsagle Al L) Jals
Gag¥) Jpadll P Gl Jon ) (s o Talaie] Aaliiie Bygems 5 dyslendl 3091 ¢
b Alias gb gl il die oo LS gdgylag e landl Alls Caiag Bale o L leudt Jsa el Leilyeas
BaY digsled) Cigyll e ey gl A5 dligh 2]l Akl gl S o Tolael LUl
:(1/3-3)Jsa
. clear sky 48la ¢low
. partial sky L daile o lau
. overcast sky LI idle ¢ lau

(3] Amial) o gl Asas 1 Dol s Lanad) Ciieatl Aoyl £ 16390 :1/3-3 g

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\3



ddlal) ¢ lawd) 1/3-3

saalie elaudl 028 8 Sy (%30 — 0) 70 dalue it agill CulS 1) ddla cland) s
e o Belia)) g adiay Cua slend) A8 3 duilaie e Belial a)sh el Guedl) ad
(puadll Gajiy Unaall dikiall 8 ddlall o laad) selinin 300 o leb (45850 Y coland) 48 3 et
Gy (Canall ALa) o landl Al 8 selaiu)) o Clye b2 S 38D die elandl elimin) & LS
Bl i o8 AT Cila s e ladl Hlays HLall G 5al3s ) G o)) o el dnidl ulSa)
A(2/3-3) JSall BaY i (90) b gy am o s Guadll Jliall adsall ()5S Aglall ¢ lasll

One WS (Lzy = eland) () ddaii— Caand) Bela) ae (L) ¢ lanall 3 3y (6] A 5e L] G Lasi s
Lo 058 L Aysland) 48l 3 el ays Jiay o3 (3/3-3) Jall b Jlal (e Ui clld
Aaldl) Ayghll )5S e & Aysland) L) el G selia) Q81 o)) eday Cam dap (30) (el i)
A (90) Apslandl Al gjas Gaadll s

el ¢ laiN) e %10 ) Sl el DA (Ayslend) 5,UY1) diial g eVl ded Josi S
dary Apae caiaty J[4all Jiley SW Zluall die %20 s I dadl) o326 2y a8y S
w830 dglall o lend) <3 Bhliall Gaa Bhall e alaeag

oakiall eLiaY) dilaie

.

Lz Y Belay) dihia

90

Lh Lh

[51Adlal) ¢ lacd) 35 Lain :2/3-3 JSl)

3\3 22013/ 1434 506 .g.<.p



& D) siene
A 5lanadl 40l

i dpiaial) dyy €l Jaghasl)
O LY Sligie (g5l
aalgll Laal) Ll s
T

Ay sland) &) 8 g Y] Ul

Lghall e aidl JEY)
o DY) (i i iyl

JRIINE PRERSY- R U KT
Loadl A 8 36 LaY) (5

(30) mosll 128 8 (yuadl

v

PRI géj) o Lol

Q9S8 Ladie Ldlall olacd) 48 3 3ol cligioa i :3/3-3 Jeid)
[6]4a,2 (30) Guadd) g i) 4yl

A Cus A (V) Bhliad (mpell Lasha e laldie) Zglall elowl) selisinf sine iy
(B8l uatll Gaf datl Ll slagiu) die) e Basee Guadll 5S5 Laieg olgnd) bd o aied
Al A V1 SN (e A sialls Adladl) Shalial) aie (851 (3000) N (midsiy (S0 (18000) s
Chy bl o laud) el (ssime dhay o Sas Bl 3 W) (4/3-3) JSal) LY (pbail) (e
&V Jemi el b Lualll (i dxdl Jld) s s LS5l (16500) coyliy e I 3ydal)
S Chslae (e bl Glula) chiaa 13 elyluilly ~shadl e sl o3 055 <S5l (130000)
Adle dnlSa) cld aolles

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\3




<8l 3000
oS8l 4000
<8l 5000
oS8l 7500

<8l 10000
oS8l 15000
oS8l 18000
o< 15000
o< 10000

>Ss 7500
o< 5000
o< 4000
oS8l 3000

Lol 555 Jina oy Luagia VD) () (3hlia Cpach ghacd) S5 L) s siuna 14/3-3 JSa
(7] Bhalial) 2dgd

Lija dailad) ¢ lacdl 2/3-3
Cagyla 5t s (%70 — 30) Ay ZSESH 5005 ) ALE o e land) oda Jia b asidl) 2 )
a5l DA (e 3380 dpadl) ZaiDU ) Sl GalSaiV) sy )08 3y5umy 3o lia¥l laia puaias ¢ Lawd
Qakaal g S JS 5V griae @l dajd G e slianl) agll e AuSaially a1 I
Agliall eland) seliind (o LS ST BV any 8ol 06 aa L[2](5/3-3) JSal) LaaY

BySad) Ll o3

5\3 22013/ 1434 506 .g.<.p



Lija Aailad) o lacd) 8 e Lia¥) cilygiona 435 &) (Say 15/3-3 JSl)
Be L 5 Sial) cilulSady)

LIS Aailad) s laud) 3/3-3
oda b selm¥) 508 iy (%100 — 70) (o asall AUS (S Lais UK Aale slond) s
Calancal 2 )l Lo g lanall A 8 5oLV 30 (3505 L L) Adaial) o guall Z8USy Cigl) 530 aa o Land)
sed ol Al agall AAES Cany dsy S Y Bale clendl A 3 Guadl] adgey 38V N Lgad
Bady dadll dyslicie dyslandl Al Clala pe Al dils O e seliaY) 308 (iS5 ¢ guall CiidiaS Jand
Lol ahaal) olanyl 50 ae Y 5oLl e

L) mhal) (g G (e (usSadal) g guall 4-3
cobad) el alad) gl jalas dauly ddalall cleladl)l A deay of sl oSa
Sy Aamall G yW1y splad) claad) (568 of cdilall slawd) 8 Lals (Sa LS (il sl
Slo bl Sulis DA e L0200 Cleliadl) seliain lae oo Alladl LpulSaY) @l ) daslal)

8]l aadll 534
5o L) Cilagisi e eda 2 o (OadV)s Aa) aplal) Bl 8 da)¥) Glaad) Joad @l
e Jeda Sat gh dndi gl s o liaill Jals 5UY) Ciligine o Ml Gl colondl 48 (e Le3lal)

506 .g.<.p #2013/ 1434 6\3



Gsie 0o P B il lead daph e Toldie) e A8l 4glendls 5580l dpsadll 55 L]
Ll LasY) ol Asile ol (mV) mlang syslaall il oba 05S5 Lavie LAkl se Lyl
Adallae Gl HlerY Daas 0 8 Lgie duSaidl

o Saiall Guadll s praays Al Bl aliee ddla sledl (6 Ghall b ddlall Al
ST 4l el 13a adins L sl Jals Lpagdal) )YV arest 3 Lage Slle 5yglaall #slandly ()
St o) un) Gilea) Lued ) doay 38 Loy 3531 05l b plend) (pe Bl el (e 3ela)
G eaball b S (16500) e uiY —juedll o lgie Bdae oliy3l cloadl (o A 5ol
91(sS 51 130000 Jsa Gualil) (ad (o () o el dpseddl Zai¥1 ol cpa

3 22013/ 1434 506 .g.<.p



Al ) gl

[1] "Clear Comfortable Low Energy Architecture”, Low Energy Architecture Research Unit, 2007
http://new-learn.info/learn/packages/clear/visual/daylight/index.html

[2] "Implications - Daylight in Buildings", 2005
http://www.informedesign.org/ news/mar v03-p.pdf
www.informedesign.umn.edu

[3] "Whole Sky Luminance Mapping", Pro-Lite Technology 2011
http://www.pro-lite.uk.com/File/case study illumination design.php

[4] "Solar Energy - From Sun to Earth™, 2011
http://almashrig.hiof.no/lebanon/600/610/614/solar-water/unesco/21-23.html

[5] Noell, Eunice, “Daylighting Design”, Energy Environment & Architecture, American Institute of
Architects, Washington, D.C., 1992.

[6] Kittler, R., “Standardization of Luminance Distribution on Clear Skies”, Bureau Center Dela
Cie, France, 1973.

[7] "Natural Frequency: Sky IHluminance"”, 2011
http://naturalfrequency.com/wiki/Sky_illuminance

[8] "The School Of Environment, Resources And Development: daylighting™, 2011
http://www.serd.ait.ac.th/ep/mtec/selfstudy/Chapter3/calculation skylight.html
http://www.serd.ait.ac.th/pages/home.php

[9] Al-Jawadi, Miqdad, “Window Optimization for Iragi Houses”, PhD Thesis, University of
Strathclyde, 1986.

506 .g.<.p #2013/ 1434 8\3


http://new-learn.info/learn/packages/clear/visual/daylight/index.html
http://www.informedesign.org/_news/mar_v03-p.pdf
http://www.informedesign.umn.edu/
http://www.pro-lite.uk.com/File/case_study_illumination_design.php
http://almashriq.hiof.no/lebanon/600/610/614/solar-water/unesco/21-23.html
http://naturalfrequency.com/wiki/Sky_illuminance
http://www.serd.ait.ac.th/ep/mtec/selfstudy/Chapter3/calculation_skylight.html

& bl
doadal) 5,UY) araal palic

Lgai 1-4

DS Js) Alglae g dadiall Blaliall & Shaall Jady dmpdall )Y apeal 8 adde Claial) (1
G s R yhall by & bl el g i) a0 Glale Ciat ae dygland) 3oLl (e 8
sl s el Guilaiadl) aysill e S () LS LA adll 2B Lgamped Aagi Aglalal) Sl cals
D) ) Gan o) (S saal) i b il ulills cdal) 51 apenal b dagall Cailsall
[ 5y 5ems 45 1) &g

S elad) o (Y e sal) e Jaladll Sy ol syl e Agmpdall 5V e 52l Cany Un (e
Ao Calatia L (a8 g3l 5yl Apsadl) 228Y) L L Aalad) Zolaidly (Y e (uSaial)
Aphal) dal)lls Ll Zalll Lgie 326 (g leral) aaadll & Lodl @iy s dpngdall 5)Y) slaie)

Lo daraaill yalially gocall jlin Sola dapna o adiad eloaill ) A0 3. LiY) 0aS
(2]t s e Ladl) o3a ) 5 guall Jlay e sae L)

A Al Lpmadall 5,1 LS pa g samay Aliaiall Lpmjlal) pualiall 1

(pladll desana ) ALl jiaial fpuiells 45050 Galal) =2

awdiglly 4805l o liadll Galed Cua (e dolalall oleadl) alic —3

el NS e RN gl o Al Lmydal) 5)UY) liS e Eoana) dspyldl) jualial) 2-4
(s

oda salhe af 3 i) il Guld 8 Dl 5V ae Jaeleill 8 Daula) Lpeall (S
Gy Bl (& (adVls caeaill g5 pdall dapde e daally gl ae e silly Al 1Y)
A pars Aygland) selain¥) A€ e il dlulidd) o ddadld) duadal) 30Y) 4 ) duilall o ladd
13100 b ) Aol e L

PESIENIFS PN Y §
Aa)lall Zshaudly 5yglaall Sball (2
i) (=) mhaus (3
el s (4
Laylal) Qi) Jilas (5
1\4 22013/ 1434 506 ¢ ..



A adgal) Gawii 1/2-4

LY a8 8 5i5alls bpilaal) Lpsadll Aa8Y) e 5ylanal] Logall clsad) aal (g qBsall (Bausii iy
selal) i dray 2B s adsall (8 )5 (Al HladVly lilall P s e o slaally dpnplall
3]l LSle 5) Lpmlall 50 Ladl) Sllie Slale 58 () f aisall Jals Laslas i

DlanaV1 cayial 138 i) Jgemd oy 5380l Lpsadl 3eLmY) 3 ladVly clilall lasl s,
chaal) e Al dady) sl (sl olad) crum) Gaand 3 5yalal) dadY) Jgeay ol dpadil
sela¥) (e JIE A spmdl) Ay a3V 0S8 o) ) Alalall s lial] AaS e a5 lylusll AL
lorall aoaall oaple oy 5 i) wise ey LgineSl Ailge 5l 5eluadl] Allie Lol ()58 Luaiall
(1/2-4) JRa) BaaY ¢ b Adasasdd) daa i) Gile Liadll dasana’ dic

el G idasl Gl

digall b Jlady) el 11/2-4 Ji

) Aag 2/2-4
aing Q) s ooy Jlerindy Anaall ladadt ciliels Iidse Jid) 4ms S L Sile
st gsall dalie CulS 13 capanaill 58l Aspall die gy piall (San dmgs Jumdl 23ay (f pasadl
ALl chliels papdly Jshll laghaS dihiall dlpadl ddsall o ading 4aill Juadll 1 el

[4]3e LaaY) qulsally 406
aang GBS Gl Gyedl e pilal) Al Lai¥) e shad) s cullie) oda aal sl

[3lAgmpdall )Y aranail ddliae Giladihin iy (4 i G sl
dalal) el ey hliad)l & il o alasl gjal) e dlailud)l dmdall sela) 4 jila
i) G i cal alglaal) 5l el e Laies Al syl dueedll deiY) oladly el blasly
B A Lpadl) aill Js3a ) gapee Gl Glb LAl gad Al dgald) e 5yl Cabain 13 dusedl)
s s Aala Geedll Glaile g ) il Les dipha Gk e 4gsad L lgd Lstye oSN

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\4



L) 23V e eliadl) Jaks selia) o Jand Cogu Wild 1gus A8 )ate cDUae ) dpudd il
Slalls laaalls ¢ lad) selia) Gy (uadll Claile (e Zai) adde i G giall o Auaid)
obaall (e AuSaiall Al AaiV) ey Ayslend) Al e dledll \ghe L) s AN il AL \ad)
ciaall e lasl) ¢3all ddaadl)

el 28V 8 apilial) Apesadl) ZaiV) DAY Alal) claad) <y Joall 3 ad) oIS 13 L
csnall e BN el Bl Haas 4 lgie AuSaially Byslaad) Sl o Al

Alldy el olad) o ghad aded e gl ) Alalgd) 50V Gl Al elaadl @iy Jeall 8 W
Lo 1) sadll oda cabiany clalad¥) US4 dpsluie seliming 30l Led Aysland) 4l lils 50l (<0
bl s Jobeall dpuly Juads Zailad) Joall o)) 2 1A celiadll b 5pilal) gl 2aN) g
yilaal) Lpusall AV 25m die s Al )] e Jpeandl Jladll olaiVl

A A g shaadly 8 glaall (Abaall 3/2-4
Adailiad) Lpmgalall 5) Lenfe DA o Led Alladd) shaal) e Ll dps il pusliall aaliss o) (S
syl (e Al 5yl Cleliadll Adgenll ¢haY) ) gl Jlayl & ey el aad Cus dlgile
dnphll 5V e BallidU Aaeie e LulSa) ) e Jseandl (B oseld Al Gihh) Ay
s Al shaud) e LuSaidl)

Aide zohu ld Laplall jualiall jeas o) Jliie) dn)all Zohaudl ae Jaladll 8 LG salesy
2 3elaadll (Sl o) 30le (o€ Alla e s guall Jaghas olad] o ety Cagur ogd Glliyg aeliadl]
clall 13 Jlea) axe ry Alladl oda 8 dll jslae Sle 2l o el

Laa¥ cdlludll A elendl )l 4iSa) Qs e Llle 3ysladd) ilally ds )il 2 ghadl Jaxs
[5G Joda Canal o (Sas (2/2-4) JSa

sinall A ) jealie g Caally AaY) NNV (il dileie ol Adale Claas -

Aadipal) Jlai¥)s santiall 8ysladl) Sy adsall Gupla€ s aisall 8 535m50 pualic -

oy ApalSadl o (S5l Oy (S bl 5V araal v UYL Claadll e 3355 O g
Al 8 Gl Llall oW sadde se zolandl oda o) 5 daglae 3ysladd) Claad) #las
o Wl A il Sl ale 585 o) (S g Lenisay LIS i pacadll o cuny 3,8Y)
s eranaill dc g piia

34 22013/ 1434 506 .g.<.e



[Slasibacdl 5U¥) uaa B A Al claaad) il 22/2-4 i)

S Joetl AT Sale dglall sleadl cld Ghlidl & ds)all claadl s o AT culs e

Gsm O s Jaiadl b ALY haad) e 5380kl 2l Lagiy ey Lo i) oIS 13) gl
Gia.ul\ uls \Jﬂ\ MS’_\AS\ w\ Egl.u.'ayd bd.».a.c C_u.a.l 4.\55 cgjw\ :;}mj\ UA 4\.)AS @Ju\ J.».a.‘d\
o WIS Dlaia gingy eland) (ga leshan ST el 38 ()€ 388 cJle (ulas) Jalae 4l Lisall a3l

LAl Jalist) Jibug 4/2-4
2lid L) Lol lna bl owsedl) £ i) (e 40 ST aa e A0 Qi Jilg s
iy Wl ecluladl) e ailiall Jaaly Slially gaudall epuall g e prant o) leiSay 4 il b L)
[BTAEIL Djlie & Lall ol puan) Jumdl dlaian) (38a5 ¢ AS i) Jllasl)
) Lmalall SV (e 308 @bl Jadl Lo Sle o8 L lle Julll il ddlad oS5
e e Jalillg Appad) Aall Baiat (e Lo belia¥) oda ajsi e ae by ¢ Ladll Al

o Ostelad) Osplendll ey I3l Jals ) shall Ml Lty Daae cilaidl) o LS

g lin)) Y Dlaiy culasall (DA gyhall Ml A€ 8 Sam Al Jalgall Al e sylad) Gl

Aaladl b dyglandl dall 8 lealse iy ddlisadl Jlell Glele Pl @i hainls el Lly)

Ayl pe o Lg)s Ll AulSa) )y A chpadl] Gilala) Jlainly il Canad dule aas

elsil I aniy . capanaill LIS Canmy Apleill 5,0Y1 Jla) e Lells 4 calian LIS (<) Al
:[6]as)

Lpsadl 5ylased) a3 *gmt&\}&\ ST yiiatg de siie dpapenad JISE cld as 1480 claslal)
b L) 50 (e JI Culailal) (ra WayS ale JSE o colowd) 48 8 daipe Guedll ()5S0 Lo

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\4



oY) s e AuSaiall 3ol abis Leild AuSlalls Zaslall oL clla 13 LS ¢l Jal

LRI Ll 850 LD Ty 5 Ase o Liadll Jala ) Lgusins s

oLVl 8 Ll sela) wyysh 8 Waydl gy desiie dpapanat JIET il a5 tdgagenl) culaslal)

Lealat] gy 8aliys ealll g L) Lls) aliss] vie Baals e Liadll Jals (uSledl

eladll Jahy 3oLl ayysi 8 Wapdl 65 destie Apapanal JAT ) Loy 1485l cladlall

Glebs P Qilsll e g5 A @ @A) Aasendly L8 aghu o 3elal) LulSad) 4o

-\l

Aegll il Ll s 3aie AS)atdl daaplall Jullsill cfgnl sASatall Sl cfgal

e Adaguad) AN Jolail) Bilus apkaindl ($ihday Gulall 3Slaa g dpsalll dliadlls

Sl @y Jhe L) PUA Aary <Oty Alad 058 o Dleal) Aamall Jullaill Jiludd (Say
Gl it o5 cCimall Aay (8 Jaxd (A gl ylall Caleslly ccDUaalls siaall (goadl il
b mitid) el Uy a3 las Allad il o L (Capall 8) Slall Joaill diles aey Lelills 3
) WileS daayne A5all Al Lndpas <DUae o8 Iaiias SV ASpatal) Jilugl) Wl palls 3yl
Alead s Lagy Ly i)

) () mhaw 5/2-4
s oday il o 32aLiall Aaluall gl duilaie dladl 3 (V) mdaw lie) sale Ay
zaly lia casaall oy Ll e lany o L leadan LulSas) of 3 calias (Y6 b
2y il alies d 4dl LS L () mdan (alSad) af o) 80 CGlua (e (ST Ladie Ay sula
ZoBIb larall Guplizill O Gps (8 cdada) )V OS5 Ledie J8 (V) dualSad) Jase o o) )l
(1/2-4) Jsaall ey (el 4l

54 22013/ 1434 506 .g.<.e



[STaaa il lgall (and Gulsaiy) Jalea ad :1/2-4 gaad)

% daulSasy) 3ol
7 Ll Gy
7 L)
7 clany)
10 Llal) L)
10 Alaill £ ls)
13 anll
= N
25 (Jaxe) clilal
6 Galall ymdV) Cadal)
40 Gl jdal sl
40 Ll
SR (28) ) D
& (233) Gl +3Ua

ALl jaic 3-4

B e Capmtll e a1 lgie sis BV grie 3t LI eainy T 8,58 Jelse lia
Aol Tiges domplall U0 alaie€ Gll) Jand 433 (sginn A5 4d Jis Loy sealiall o3 (30 2aly
gyl

Anldl) cadait Lbual) 1/3-4

Aty A genl) bl el Jy Cus (DI 32U dapdal) 5LV (e dddill e clpludl) IS
At ) eloludll o aaatilly Sl man 13 oY) QD agaa ollia aagy L ST o) (%10)
71kl gl Cadanill il e adiay cilall 13as . rooflights

ses Tasi oysn (s2ls Al Flas) Ay Fla) s bVl il ke oo bl Jalae s
alpall (g5 Cadatily Ailpall ehia) i Janay G (Cady) elia gt o Lelia 458 Ll
ClS LlSE cAslpall CDlas o g (1/3-4) Jsaally 40 Bluall cilS WIS Jalal) 128 dad Jiiy
ADA 5V e J8 408 2y eany sas alal S0 dlall o) e el do J8 dadl)

506 .¢.<.e #2013/ 1434 o\4



[13]4kuall cBlalaa 2 11/3-4 J gaad)

o Laill JLani
% s dhessal ALEY s sl
o L;_cl.z...a B L?_cl.z...a

0.9 0.8 N,
0.8 0.7 Jile aiiad
elia
0.7 0.6 S
.
0.7 0.7 Jile g
s e
0.6 0.5 Y

Tinted Glazing ¢ sl il 2/3-4

2my 2ol Vagh [9] skl sl Jlaxind (DA (e Jlea¥) AR sl Qi) (pal) (o) o 5

OS aaly S o lally A2 e Ladll G gshaud) jseda & CEAY) (e JlEy Sl 52801 5,y 40
Zsll Aipeal 038 . aplall el ) o) Ahpa elle] b 3l o sy masll Gmite mladl o
larinal o) Aall b Bgliie ilayyy B3 8y Lenlal) Bl e e sels b S ) (S
b Aasivsall Lalajll #1N1 £ 158) (2/374) Jsaall magy Apmpdall 501 ggine 8 Sl ¢l

zla g1y A5 cDlalaa ad :2/3-4 Jgaal)

(%) 3 Jalee zlaill gs
86 cila zla)
48 @Pox O
43 eabay 03l
73 BORURA
35 il )l 0l
42 osSle lllipe b ()l
80 Glidall zgahe Glia zla)

74

2013/ 1434

RERIRA

506 ..«



AL el il 3/3-4
3alyy Gl Aamd e 3280 3)WY) ApeS J& ) AAal) dpmplall 5)LY) 4S8 S ellal) ey
ddlall m ol dabie G Al Jiay JalaaS ity cdaiall Gilapdil) 2xe 33l Jeatiuall HUaY) claw
& 3l Dlaslaall Jlaaindd Sy 4883 5y daill 038 25ag axe Alls Ay A dandl) dabise )
[81(3/3-4) Uzl

liladd) &) jUa) ey A3 2B 13/3-4 Jgaal)

% Apalall Y sk
85-80 el il el
= P
70-65 i Ul ls el

Luaieal) dulid) 4/3-4
Smart ) cusied) zlall 13 ey cdphall @il luate muad zlall g plal sk &
LS 8 oSaill geanad) lelaring Ay & ) dgaall clavatiall (gomy a3y . (Windows
Akl HUY) 82k Hhall o pylapd] Alad 438, daday Jlave sed lena slladll dpedl) ddl))
Bhall sl LY BB UaiulS Leigh A (e i b coiaall Jala ) Bl e 508l

AN bl 44
¢ Laall Mmamﬂ\ uajha;“ (e :X.c}AM.\ cladll JAla 4_1,_).}}3“ Tg)u)_” JL’A.u\j C_J)).u ‘_JA\}Q él’_u
Ol GdSa) Jelace AV Aletoadl 4l L) linalgns diaes ool oty eLiadll gl IS
e liaill (paia Lgasi adlsas eluladl) sla) auliiy ciiudl

pladll pusigl JSil) 1/4-4
BV Jgeas aainy ) cAgmplall 5)0Y) dldie s Lelia) (Say o3 eladll 3ac a3 Alseudl (o o
abad iy Al Canliy gl il Loadll Lo Liadl) elld slagl ol e e liaidl) efial ) dunlal
Laaall dadll g Hhaill Gy Ledals dpmplal) e Lol duds aysill Led () sSm Lppaibiad aaans eyl
10](1/4-4) JSal) LaaY o lzall

506 .¢.<.e #2013/ 1434 8\4



20m 20

w4 Sed
4m 4m
a3
3m
Sl

15m

dd 3 5) Ll (5% anally 48R Ay Aparanatl ailadlly dgsLisall cisLadl) 11/4-4 JSi)
FRECRETIRST

oalal) oyl Lagia aals JSU 8 L) adse il pe dlacs) o ladll g li)) 3 AU dually W
L10](2/4-4) IS LY lgad g daniall dalsally Cosllaall o1aY1 due 53 Cusny

Jil el s e
TR XY selial) @)}J
k3 Se45 a6
i 1 i
odasy A e
3 s Aot
PRERR]

AA)a Bl ais B o ladl) i gl Balyy 51 22/4-4 JSA)

sladll ges 2/4-4
Ajal) Gec 22 LS aidsy Gllall AL A3l Algs A selain) s o) o cladll
el o LS A slandl 4l (e Ayl Aaluad) jra ) agmy 1y (il JSGs Caild) g il <)
celzadll Jahy Beel clibius () apdall ¢ gl Jsay ) g5 (il ) eV ) el

9\4 22013/ 1434 506 .g.<.e



Ada0Al) Se L) auis 8 dlpdd) adga ST 3/4-4
O ale JSis celadl) Jals ) DA 5380 Lpmadall 51 ayjsiy IS5 8 1 clatdl] adge il
([11](3/4-4)dSall Ly (&6 JISET 8 068 ol oSy colaidl) adlge

814804l Beliy) ash (b cluladll adlga LA :3/4-4 i

s Laadll (pa 5o Laal) 408l dabsall B dluld) JS& 3 4/4-4
S ool e 30le celiadll Jaly bplimly Lpegdal) V) 4y daph 8 80 @bl J<a
J41ELEY e 2aliad) lasal) atlad
ey U8 ranays Ld) ADIA 3 Lial laiall asa e 20ny (D) agal) 53) Gauall (52 5enll ALl
saalie ilalual oyl o Y1 e oandall el m0)sh (e gy LS cdyglanad) 2l (pe B0 sanl) 320 Lilly
L1204 Gigan () s0% O (S dndal) clplall) Pla 4y slasadl 4l (e 508

506 .¢.<.e #2013/ 1434 10\4



M pdal) ¢ aall A0S G GOV (o Ak Cosas Lgaadd Aalisall 53 (msSially (el Glluil) Ll
La)lal) L) e (gyemil) JUai) ppuent L aly (im0 colimill (Bae g8 s guall A0S (LB g8
(4/4_4) dS.ﬁJ\ sl c‘)...\..\S SEN ‘;\

o L 403000 Bp L) L) Jaad gracasil ,88Y) Jabadial) B Ay gUiSY Jaghdl) s 14/4-4 JSE
(8]l s

Auludd) daluw 5/4-4
G ghrall sl dus e () cang Ayl Bl Jilugs dpmpdall 5)0Y) Calatd daliss o
by (Jsadll yios asll DA Ll cpia (o ddlide LaS Qld Sl (e 32230 dgaly K
Gl e gy oA eliail) dapday Wil e s9le 5] clgald) e ddhiia cilallae i
cAlled) S g ialie & il

clailly dluludl) s 6/4-4
e e Azl dalie andty sliadll Jaby Al 3)WY) Hlimly M JSG6 jued (Sl o

(2] IS5 ¢ ST ST Gulan e sl 2aly Jlan e A pumiall eyl

BS b e (il e B3l dualad) b G A selin) 353 haaly dea (e BelY)
AL e T ¢ gl

Gt ey @l (piline alad) (e sloadll U pgal)l Jiny Ledie (st :ASLED s L)
Joansud (alilie (a8 Glludl) culS 136 L laidl) gigay 4e il sloaill (e e Talaie) asil
A0lSa) e JlEs Gyslatia Gpylaa e dealdl) Belal) o) WS Leliadll Jabs s ladl auisig i) Juad)
Y Jpan

ey cplil) das Jils e aclis dabine cilalad) e o ladll Ja il saaia 36 L)
A ganlly 488Y) msdand) e Selal) aaish Bud (e st Ll S

11\ 2013/ 1434 506 .&..0



LMl i 7/4-4
Juexind Juzmiy ladic ¢ 5uS Bypemy Allad ye clall (any b Gpaplall Jllall Jilay ()5S 8
o) ) e ld 08 e DAl Akl Saill () Leosale s Agdalal Jallal) il
bl a3 Tled A8 paniall Alalall Q) Jilis Jlesinsd i Lol chluldl (iaey llia
Mpall Jlexindy Lells Say 5aY) odag coliaill Jaly ) dadiad) dpusadl) syall Ly ajlal)
le¥ls Appaadl Zalll axe 8 Gt o)) (Say gl 038 (K1 cadl] daiD ALl

igiadly haall 405040 7 ghad) dulssl) 8/4-4
sl oda e Bl o guall (ulSail Gyl e LA 5] a5 b eliadl) mslan dagh i
O JWAY S Ua e caingag oMl oy mhaadl 3ol elgl) g e ulSat¥) CDlalae Cagi
P A el 38l claliadl @y adVly Y1 hasll oD praral (& Alaatiaall gall Aapdag
AN ¢ Ladl) modand (ulSaiY) EDlalaa (1/4-4) Jsaal) miagy celiaill Jals aglall ¢ gl Ll
aall a8 Loals ) by S8 o ¢Sy

[STALLAIAN 5 LgiN) Mg (any Gulsad) b 11/4-4 Jgaal

%Yo dsul S5y | Balall oyl
85 oas)
82 cald) i)
70 ) i)
54 L) N,
45 aldl) 5,5y
28 &) Al )
17 & jaa)
CSIAl paady)
KPWh|

‘;\lb (Loa_\m J &_I\.!‘y‘j "?JA\JS\ C«LAASS\ C}L“ u.ulSa_i\ o lalaal 320aa e.ﬂ.\ ladaiall L QLLAAJ\
(2/4-4) Jsall b daimge LS a5 (OS] 8 aacad) L a3l o) Juni

506 .¢.<.e #2013/ 1434 12\4



(4] A0 5Lk 7 ghaad palaie] aidhall (ulSai¥) cDlalaa :2/4-4 Jsaal

ulSay) Jalas ol
% 90 - 80 Caa)
% 60 - 25 &Y
% 50 - 30 ey <ilsay)
% 40 - 20 L)
% 70 - 60 "y Gaea' o gaiasll

% 10-8 Calas Aadly 2l
% 80 - 40 obaadl
% 80 - 65 Canl i
% 60 - 35 G yaa

% 45 oanl Al
% 25 - 20 eul
%75 (Ewas) =L s o
% 55 (m3) GaaVL e mha
%25 bl
% 92 - 90 o

0585 O sl o3l Juady i dpmpadal) WY1 e1d) sgise o Jalal) oladll oo (ulSad) a8
oo el i) Lulsadl e Bliad) 4 Glua g (CIE) dglsall seLal) & cilae) LS L oSale el
A1 Ll LoV ey of Jaadls L[4]1%20 2saas dua Vs %50 e Ll haalls %70
A S B Al me VD) Gan b s laVl Aalall clluall e 4dds 2 385 Laplal) 5V a5
Casiall A3l ) L) el LA clelaill b daliy Akl U axgis 2 e
Anlill g geai G bzl e JlEig eladl) Bee Jaly ) anhall o gl GIE) e Guad oed Ohaadls
A skl

Jeaiuall GEY) 9/4-4

D L A0 e Ll gl e Teda dnys dadg dndan Gualay Jeriasall Y (j5) iing
aals ol LR mgland) 5S5 ) ai A8la slall laliad) LA el 501 4y b
o) oy 4l Gluhall Cuagl a8 A pall Aabll s cud Al t)Lu o A sl oSl
o) iy (oS a1 (sl Cin e o puall Lo Ao by e olonill (paa EEYTy ol
A apanaill ey o (grg ) e Sua J12] 1Y) JdEl (% 70-50) dplSadl 53 el W o6
P Ll ool 48 3 50 Lo (siamae iy Spad Y1y Cagiadly ool dpulSa) Ll
13\4 22013/ 1434 506 ...



&L Qb sl

Lol o slall) ot Ll daclad Lpalell Alnall "Ll o) D Lvally 53800 dalaso (o ADLeS ¢ il S MA 3 [1]
22002 31 ) alaall ¢(dipdaily
http://sjournal.kfu.edu.sa/ara/pdffiles/BVOL3NO1 2.pdf

[2] "Solar Heating and Cooling Programme Daylight in Building Design"
http://www.iea-shc.org/task21/publications/source Ir/daylighting-c2-LR.pdf

[3] "Focused on Energy Efficient Building and Environmentally Sound Construction™, Green
Building Library Building Design, 2010
http://oikos.com/library/solar_site design/index.html

[4] CIE, "Guide on Daylighting of Building Interiors". CIE Technical Committee TC-4.2
Daylighting, 1990.

[5] "Solar Energy In European Office Buildings", Mid— Career Education
http://erg.ucd.ie/mid_career/pdfs/tech_mod_4.pdf

[6] "The Performance of Daylighting with Shading Device in Architecture Design", 2004
http://www?2.tku.edu.tw/~tkjse/7-4/7-4-2.pdf

[7] "Your Guide to Electricity in the Home", 2011
http://www.seai.ie/Publications/Your Home Publications/Your guide to electricity in the home.

pdf
[8] Szokolay, S.V., “Environmental Science Handbook”, Lancaster, England, 1980.

[9] Warren R. Hampton, "Daylighting Strategies: Skylighting in Hot Dry Climates” , 1989
http://ag.arizona.edu/oals/ALN/aln28/hampton.htmi

[10] Egan, M. David & Olgyay, Victor, “Architectural Lighting” Second Edition, Mc Graw-Hill,
New York, 2002

[11] Hopkinson, R.G., “Daylighting”, Pitman Press, Great Britain, 1966.

[12] "Envelope & Room Decisions, Tips for Daylighting with Windows"
http://windows.lbl.gov/daylighting/designguide/section3.pdf

[13] Neufert, “Architects’ Data, The Handbook of Building Types”, BSP Professional Books, Great
Britain, 1988.

506 .¢.<.e #2013/ 1434 14\4


http://sjournal.kfu.edu.sa/ara/pdffiles/BVOL3NO1_2.pdf
http://www.iea-shc.org/task21/publications/source_lr/daylighting-c2-LR.pdf
http://oikos.com/library/solar_site_design/index.html
http://erg.ucd.ie/mid_career/pdfs/tech_mod_4.pdf
http://www2.tku.edu.tw/~tkjse/7-4/7-4-2.pdf
http://www.seai.ie/Publications/Your_Home_Publications/Your_guide_to_electricity_in_the_home.pdf
http://www.seai.ie/Publications/Your_Home_Publications/Your_guide_to_electricity_in_the_home.pdf
http://ag.arizona.edu/oals/ALN/aln28/hampton.html
http://windows.lbl.gov/daylighting/designguide/section3.pdf

el )
Sy Be L) clysiual Lol adl)

was 1-5

Cothad) 3oLia) (s5ima Silins 3elal) (s5ine (o Gma Jliie ) zling GluiY) 4 agh blis S
FalSaily Jamall elomdlly 5l LS L ud) € oF IS Lls 4y ey eodlad) Ao puns canis Llaall g5
Dshidl eially Ll G AN cplalls  slaidll eiall AS)a Aejuy Jgall juadl oladly casglan
) slea) o Bl Slas) aleal daulie Agpeay daly (gradl Jiall  Jeall 3y (06 o) Gy 53
Syl gent Jala 3 deall e Al Bpsal) A5 SN ol et ol (6 Slie el . 3la )
2l auing G Bslal) Cilysiay e liaYl ddigall Aulsall iladiially 3ela¥) gaamn o 13 L lajes
Aabali il a2 L dnBgay Janll daosd Cnay Weingd asllaall dppall Aol (ot e (hsr Gunliag
S .glare index L) Ay o visual comfort index ad) dall (syleds sela¥) gl

coll) a8 Y e Al e L) Cilygise (e S raingi

algall 218 Laidlal) 5 LaY) il gicnal Lpasl) cuilad)  2-5
G Vs B A e IS eguin 3gng A Lo (1S (830 LDY) menad die dilelie cang Lol
Jiiy ozl Ao B jigd (pal) agay (ol 1ha (K1 Ailgl) Cule L) ae il LgiSay ) ¢yl
el Glels e
JiY 5oLl (g5ime Alpgd oty ARl Cleliadll 8 dayyal 3Ll (IES) D) ciluags Gis e
(300) ge Jal selal (ssime Liggds .dleeY) o AN leliaill puaal Jof aaS S (30) e
dalie Cpam sl @ldlie o) Jall oSa dale Bygeans 2dualie) Jle¥l cld cileliadll &4l
Aladl 855 Alladl) Al ) Ayl degall 55 0n IS laaany dagal
toe S pe L) il il Cua
Ayl dagall Jualss
ealag dagall (g (Ageall Galilly dplSasy)
o) Alag (addll jec
gag dagall Sl 4 glladll dejull 4l

1\5 2013/ 1434 506 .& ..



23 ) Ayl Tagall )Y Ll la ill Uslua s liadl) Jals dunplal) Y gsiun 58 o) ray WS
sl el S 5LV (s5ime i iVl opaal clgie

ot (e daling Lo 3550 (1.17) lajlaie e lial 40 ) Lale 40-30 eny 0l (i) =iy
AP 3o Lea¥) oy Bye (2.51) o i selial 28 M 70-60 jee b (pdll zlbayy clele 30-20 o
e i ald el oag — AlaiuY) A8 s = el e Dl Gadi g Ll 30-20 o 6 il
a3 o) Luulia e cull Jale gy Cun (1]l LT A peadl aleadl 2D 5Ly
[2] ¢ sl ae CasSil) Alanl Alainls &g e i oty Gl 2385 pe Lgliig po (paal)

Slsivall A o (e Gan (B Al gty dagpe g (sS8 O) AEEN e 3oLl Gilysiadd (Say
BV Jlaniad & LS L cppall Ny g laall oy 85 Liag) mape e 2 o2 Sl 5oLl (e Al
Akl eDlgin) A Aalall 3005 s gobai] yue (55 8 clululll Aalue 30k juS JS54 Akl
Ll il siasall Aipgs DIA e DDl 20555 lled 3005 (Say Cus Lo liaill & aydlly L) ()2
Cligine o Ailadll (elba¥) cpnll) delba) clelug laed; Lanb selaa) cilibid
casall DA e ladll Jala 45,6 4. 3¢ Ll
Lran aniy 5o loadl apenal (Y Aglad) ddad aladl HlaeV) s seliadld Al il sisall aiaal aays
Aalal) algally dalall algall (o JSU Jglaa JSG e 3elia¥) ciligiuad Ciluass 1ES el duia
S5 &y alle (sacaial) g liy)) o ladll Ayl (358 (au 85-78) g lin)) aic selia¥) (gise (uly Lo saleg
[3laakiaa) el Loadl) 3 4 sllaall Akl 50 L) s Cpw (1/2-5) Jaall celly e

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\5



[4 5 3]s Laaill Ll 5oLy cligionn 11/2-5 Jgaadl

3e L) g4 3l (g
(X e wx e
CIRCULATION
500 giliall ol e (48 dshie AREA
Y Lalg : ded,
300 (sl LS 100 Clyadl
300 o  a 150 elad
Gl e LSl
500 48al) Lo gia apalll 150 AL
1000 Gl aal 150 NN
1500 laa 384 sl 30 slarall dualall (3Ll
<l » «JalxJENTRANCES
et
Gy aleldll Jala
500 SRS 150 -
100 lsal 500 BT 3azale
50 Laigad 300 Sl g
500 oAl Baswia deld gl
500 Cilpualas dcld 500 Losac
500 ALY da ) 150 Taala¥) A
500 sclidl ¢Lad tadiys il ol
- olaieyl cilels o Cilge zjlaag Jale
izl R
500 <y al) 30 ilaag hlaa
300 Janll (Uys) Jelie Gl )y dplall S)5all
Aopaalll tdadiiy Ay
300 G.wu\ Gl Caye 500 Golalia oy L) Caje
Lllall Caje Aalladl
150 il i 100 Al el
300 se il aalie 150 Aaliuy) dag
500 rstie) gaball ol 150 s Jadll clha
(s Caanil)
100 S (e 150 sl Gy pjlaal

3\5 22013/ 1434 506 .¢.<.e



g Lgd 3oLl lisie a3 (S Gilall Joaall 3 5yl e cilelaill (8 ale IS
oy Alanisall (4/2-5) Jsaalls (3/2-5) Jsaall Biad) pe (2/2-5) Jsasll i (IES) ) byl
JaaY mmse LSy cdenll ds Jaxivnd) see

20000 N 20 (e selial gaa  axd (Adigin Calical daid e Agpad) aleal) aiea Caiial
Uanigies dmidic) seladl] af OB ) Jlae e JSy (A = 1) e Capd Glia¥) oda LS5l
[2](2/2-5) Jsaadl BaaY «(daiisag

[2]3s L) Cilialy ad :2/2-5 J gand

dalad) a0l cllladl) Beliy — Allgiwag IES Guuay cilall

50-30-20 A diale Aape Ly ae dale leliad
100-75-50 B Byl oS lllad Cld il Lizad
O 505 Apea lllad il e Ll
200-150-1 C
00-150-100 v .
500-300-200 ol "B il N
s
1000-750-500 Rl R e "
2000-1500-1000 F e
5000-3000-2000 G | Jreboloes fuadied el
Ak 558 e laa s aaa
10000-7500-5000 H Taa A glaall A peadl cilagall 61
Dl paa laa AalA 4 el
20000-15000-10000 | O Qe lin Boall B e ol
Jas (addia

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\5



(Jalaall il Lai) 35080 cilalisdl) <3 s Ladll 35Uy (A-C)
Luxisall olgall (D-F)

IES ) ik ks <ilghad
el g5y 4 pall dagall pant i] 35kl
(G (2/2-5) Jsaall (dES I Jglan Jleainly) selal) Caiia i) 2 34dadl)
Ay Bl (2/2-5) Jsandl (1) 3ela¥) Jlae a3aa5 13 5dadl
sl dalse Hlaal 4 5 gkadll
(3/2-5) Jsaall Jexing A-C Ciluadl
((4/2-5) Jsaal Jaxion D-1 il

(A-C) Wi L) cila 0 g Liaill ¢35 Jale 13/2-5 Jgaal

Qisd dale sladll jailad
1+ 0 1- Clarially
(55) ¢ i (55-40) (40) ¢ S8 Saxtiedd) o
) o g (ulSad) Jara
(%30) s 8 (%70-30) (%70) 0a sl | © “;m
s

1(3/2-5) dsaadl Jlexivd 388 Jga Cilaglss

Ll sl lale an

Jsand) 8 52))sl) 3¢ liadll Aumidiall dagll Janiad (2-) Cplalal) £ gana oIS 13
(2/2-5

(2/2-5 Jsaall 8 53)lsll) se Liadld dnii pall dasdll Jaxtind (2+) ¢ sanal) IS 13

(2/2-5 Jsaall b 5 sl)e Loadl o sial) el Jaxiad) (0) gsanal) IS 13)

5\5 22013/ 1434 506 .¢.<.e



IS e liail) # gl (alSai) Jame S5 3 (40) (oo B e liail)  axins joe S 13 s bl Juas Jlad
Jaras Aius (55) eSS Gplexinall jee S 13 W ¢(27) Galalall iad ¢ sana ()5S (%70) (1
(24) Ol e g sana ()5S (%30) (e i ¢ Ladl) # gl (lSa)

(D-T) Wi L) ciia 3 il Laill 350 Jale :4/2-5 Jgaal)

a3 dale il jailad

1+ 0 1- Claxiunally

(55) ¢ sl (55-40) (40) e 8 Jatinall jae
iaa daga daga S 484 i/ 9 s puad) Lrar
(% 30) ¢a S8 (% 70-30) (% 70) e AST | dagal) Ldla dpulsad)

: (4/2-5) Jpal Jlaxid A58 Jpa cilael
L SN Jalsall () pan
3Ll Ll el Jasid (3-) 51 (27) Jalsal) g pama oIS 1Y
Ll e L) e Josiad (34) ) (2+) gomaal) oIS 1Y

el o) dail) Jexin) callall ola e 8

sela¥) Ciligive Ciluagi ke a8 3) ([2] IES Jselia¥) ciligivs cilicasi (e agal) Llal (Ko
agl) i)y eclysSoalls ¢ Dle) cV ey ¢ paliall dpudlll lipdaill ey 4 LS eV 2 b
oo lef selial g digs gyspall o 5% 8 Yl 230 88 . LYL dilaial cailall 3
Py DN [ [ ¥ R VY
e Allaally Ha¥) GBS gy aase st Lee S Belin) Ciligise plisd Vs Ll Gl

.Z\A;§ a?.".‘é dLQQB E‘)Jt} 2\_1}.3._.1 QLC 9', Aad }\ .i - j\ éjt.i}

Auld Clpdsay JlgY) 3-5
el g puml oladl e adiad Ly 1 Apslhal 5o LiY] Cilygine e sl selia) acity
Al dia 4 sy ol colally God) (AU (ki) e3all) dasdl adige 8 35554l Jasaall (e dadlal)

e it D sl T e i

506 .¢.<.e #2013/ 1434 6\5



dy clblaal ) assis aShE o (Sa gl Bpia bl sy dagye e 3el@Y) calS )
)l Gl el ) cpall Aalail Sl (gpadl seall ads Jslad gl (6] Ay
Appadl Al el Al Jalsall an) 5leVU Ldag

dsas il (LY L @l myall e ey L) Aaglie aranaill (8 IV dabiall 4 (Says
(o)) Lgses laidl)l ana sy OV Gany 8 Lin ) el 5V G ipe 32 gl
Al o duSle sl asmgs Jalall ulSaY s o Lansdl 3¢ L 525

(IG LN Uy G L) el Lle) 3ad Glua il 1/3-5
O AR Bl Aiyra ) Casilly geal) cplally eVl Aalal) il eyl clias
bl AL dajall aaas N il Jaly jualiall Calid

—:[6]dalsall (3e A sanay Apmgall )Y (o ) mppall e Sle¥) Ay il

(w@.nl\ ).ua.\aj\) L;—;U"'A‘ J.A.».AAJ\ pe izl
il 5 Ll

DY) jalas dxe g aaa
Al dis A Jle¥) jaadd ol adgall

) eulh 1/1/3-5

el a4 W) s oluly Bl Jalsal) e oyl e SleNL I GelaaY) Lagy
A7)(G) S iy ams conifill s (oliias dic

) Lapal (385 Al gt (S )

o) dus

LS ALl PA s land) e lmind a5 ¢ el cuddl  Seall jaadl (luminance) seLaaiul = Bg
oSl Cilas g Baalial) ddady e gad

s «(solid angular subtense- steradians) JledU cuall Sgall jaadlsalall 40 2
laag s il jallall aaall

oSl las g c)u\ Jasy ddassql) AR )al CjL.uJ\ Bc\.\'a:w;\ Jaza ¢ g5ia t By

7\5 22013/ 1434 506 .¢.<.e



el ool M dis HBUN adse Al 1dse ey 545 «(poOSition factor) gisdl Jale : P
idee Colad G (P) o s 25 385 ALt e Bagee il 05K Leiin 50 P e (55,
EaY Allexiad 258 s 63 ([7](3/3-5) Jsaall b daiage s ol 13gd cual
oady ey Gledl A ulua¥) ae Aokl dbbeal 3 lua 25 2 (G) LleV) culs dagy
las gsane oo Ly @ o oSa bl a2 e U le¥) Gl Lepdall 5UY1 Cuila

GJU\SJ 61.@.14 edw\ &)AAM

G=G,+G,+G,+.G, e (2/3-5)
10 dua
ALl (1/3-5) Aobeall Bay ez J< eV clided : G, 5 G, 5 Gy
lgmnsni Yy 838 a3 L oS Lellamins) mamny Aalaall (o il (G) LleaY) il el sl )
b i 25 130 el 4k Gl o Bglls S el ) a2 85 it S (el
(G1) Glare Index le¥) Wl oams Guleall Cylaill aa il 525 (10) 2 Ligpmn asill aijlel

1Al Adoleall & amge LS

Glarelndex =10log,, » (G -+ (3/3-5)
10 dua
el waand JleV) Sl g pane 1Y
Uy A 2/1/3-5
Jsaall gy L Adbiaall Caglaill cld dppeadl il g (GI) le¥) 1A a8 3083 Lypyat

Claasal Lndgaill ol ey (2/3-5) Jsaall Jamy cpm b e ledV) Ay 2l dalall Caglatl) (1/3-5)
Adbiid) cldleall tegi ) Al

[8]ka) Ala 4 Ciilias :1/3-5 Jgaad)

JL“”‘G?“ e (o) ssions) o) 4
10-0 S
16— 10 Aade
22 -16 Jsa
28-22 T
28< Jaiay

506 ... 22013/ 1434



[7] k=) Al 3asaal) aill (IES) ) cluags :2/3-5 Jgandl

ad)a ¢laasa il £55 gl adgal)
Gl g
: Jalacal)
28 b Jas
25 sl cuss
22 G A
19 T aand
25 oalaa) Jas ¢lSa sAlia gl
10 chagaall 42 lua :
19 il yidal)
16 Gialie
10 sand cleld
lgal)
19 Lale
16 ansl) Sl
el
16 Lyl Cighal)
10 lal Gig
13 cbddiual) b clagl

O el (e il 3l (3/3-5) 5(2/3-5)5 (1/3-5) <¥alaadll (3 le¥) Ay Glea Sy
Cull g ellael 3 acluy (NOmMOgram) il b jumsd o5 Condl 13gd ¢y kst oY alaall o3a
.JL@_)Y\ :\J\Jj _)Lg_ﬁ(\

(Nomogram) ;g1 culil Ayl clakial 2/3-5

Glare Constant [7] jleY) culh cllaladia Jlaaiad sa eyl Al paasl 35kl sl
(1/3-5) JSa b daiase ilabaiall s34 (Nomogram

N 22013/ 1434 506 .¢.<.e



10.000
7.000
5.000 100
: 70
4.000 50
40
3.000 30
2.000 20
10
1.000 7
5
4
700 3
500 X 2 X
400 -
1
300 g,
0.5
200 0.4
03
0.2
100
0.1
70
0.07 '9
50 0.05
0.04 .5
40 0.03 L —’:‘3
30 _om 3 =
. U 3
20 Jo.01 :_ }
52.007 j a
= 3 +
10 A J
2 .003 ;.
7 .002 % -3:
5
4 .001 ,J. "7:
B3

(71 ol bl (alS gasill) Al cillabadal) :1/3-5 Sl

(G) ) eyl cillabiia Jlenind) cighad 3/3-5

oo Al PIA 528 LS s lowd) selimind Jia b say (1) sl sl Je(By) ai dlal <1
AT LAl olail paca slewdl elimind Jame degll oda Jidi L soley cddasdldl il
Jartianall ol 58 43065 Jalea YU

(2) Al ) Je Jgall jaadl AL (o) solid angle salall Zugl) dad yaas 23 =2
tidacnd) Ll (P e clldy calhbaadl faa

o) G
(o) Al e Aaniall dalall 0 A
(p) AL lang eladl) Jals Ay dilsall 1 D

506 .¢.<.e #2013/ 1434 10\5



350 0 (D) Wy daga sy (0) Loy sl Ayl U ola3l e Talie Ll e (IS 13
A sl 85 e saloall gl dad ilua 2 cllud)

Acos @
0= ATBODSY ... (5/3-5)

(2) 5 (1) O G s 4y 2 -3

(4) Sl I (3 syl s ) il Tad s ¢(3) sl ) pe Bl Ll alalis (10 —4
siaal LYyl aey @ ((5) ayall il ealsial il ¢(Bp) Jasal) s Lsind Jiay (52
bl olad) (358 Lngee laa (10) g L)k g saasa

Jsaall e (P) "adsall Jale' af aaai 5y o5) o) Als oo 7l La) selal juas @Y -5
.(3/3-5)

{(6) @l e (P) "adsall dale” I (5) ol (e JledV) culh (o bad s 45 -6

g Glad) sl wlalis (g Sgal) aad) pigel lag manadll HleV) i ded e Jseanll 2y —7
(7) & s

[71[(1/3-5) JSad) pa Jsaadl Jazin] (P) adsall Jale asd :3/3-5 Jgandl)

4@y 4,0 5
=
=
K/ _
1 i
B
3 3
3
9
PRI EREN

YD B s e Bdgeal) Ailadll = V
YD il Ik e Aalal) dludll = L
DB e e A ALl = R

11\ 2013/ 1434 506 .& ..



p ) JEal A e e A g e Jpemall Lalall cilluall shal 488 maa g s
i) el,20) sl dus e gms ¢ ie (3) il e (9 * 6) laaled A s
Dy Al il duam)l e o (90) g linls sie (6) e @M aall e o8 (Laje 2,40 5
i (90) g i) ey Lall Gl ball & ALE e sie (6) 2 e cpallall e dadgidl )
(300) Zalall ol mshandl e lindy (S5l (5000) elowdl selimind dad ol Lde ¢ ) (pal
i Cun (e Aagye Abal o2 il Jeb (27) Abal) o3 (b ALl leV) Al calS 13y L sl

¢ e

bl (ad il ey Ll e (2/3-5) JSAl gy 1dad)

JEIRA

Dbl Gl

U a8 5

JEal 8 5,580l ala Bl andagi awy :2/3-5 JSil)

pead & cand JX eV il Aad Olaa s (el s Gl and) e ) Ll s,
A Clphadl) L dainse LS g Al V) Al dad zhatiu) Gajad (liegl)

() salall dyglll o8 e Joumal

oo duasi ¢ (4/3-5) dsladd (e
w=AID>=(12*12)/(6)2=0.04  --- ALdl e ) sl (@ ) dad
w=AID>=(12*12)/(6)>=0.04  --- ALil Ge pu¥) aidll () Aasd

506 .¢.<.e #2013/ 1434 12\5



1(3/3-5) Jsaalls Llain¥ly (P) wdsall ale dad z )i o
(VIR =1.2/6 =0.2), (L/R=1.2/6=0.2) = P=0.98 ... dlill ;e eV ansill pdgall Jile o
(VIR=1.2/6=0.2), (L/IR=1.2/6=0.2) = P=0.98 ... il 5o V) avill pisall Jule o

16 4 08 1
Lhidl e 5l =B 7O wp a1 (1/3-5) Wiledl o (G) V)t i o
b

(1/3-5) Jal & sl

1.6 0.8
G, = 2000 "004 08— G =206 ... ALl (el andll LN Culi Ao
300

1.6 0.8
300

G=G,+G, :(2/3-5) daladll oy S 55 V) Cpandll Hle¥) il af pes o
G =206 + 206 = 412

Glarelndex =10log,, G (3/3-5) Aaladdl 385 e (GI) Llea¥) Alla Gaf st
Gl =10 log 412 = 26.15

483l o3gd Aapansall Llell 250al) (e BB 8 (26.15) Ll &5 AN (GI) Jle¥) Ao e o) Camg
Adplloda 8 Agid) agaall e il ds)y oo @l ((27)

Sl Al Hé Jalail cald Y 4/3-5
1.6 '
A A (S (G = B2 wp) Wstaddl ) g5l
: X
Ol e QN ) san (BS) L) s dad e Jia ]
Ol e JaEl) ) sasas (0 A J118) Ll dalie Jili-
Ole¥! Qi o (P) dad Jils ) sasa LU olail e clludll slad) Caja—c
e e s (Bp) 8l #shaud) 5o L Jana 4 5005 — &

13\5 2013/ 1434 506 .& ..



oualal Gl gaba

" ilsally DY) 41 57§ ol dpaasi ) Coloaaall 2007[1]
http://www.arab-eng.org/vb/t86198.html

[2] "Footcandles and Lux for Architectural Lighting, An introduction to Illuminance”, Bill Williams,
Edition 2.1, 1999
http://www.mts.net/~william5/library/illum.htm

[3] "Room Illumination Level General Building Areas IES Standards"
http://teaching.alexeng.edu.eg/EE/elgammal/EnergySystems/IESLuxL evel.pdf

o 1976 ¢y lanall s dpuigh) ol JLiiudl e ll S all (M 5elis Yiuaia LI el (2l 5 ) ) <o) 0[4]

[5] "A new daylight glare evaluation method"
http://www.thedaylightsite.com/filebank/Daylight%20Glare%20Index.pdf

[6] "The University of Manchester ‘Fundamentals of Discomfort Glare"
http://personalpages.manchester.ac.uk/staff/david.Carden/Discomfort Glare.html

[7] Hopkinson, R.G., “Daylighting”, Pitman Press, Great Britain, 1966.

[8] "The Apache Software Foundation: Methods for calculating illumination™
http://www.cs.cdu.edu.au/homepages/jmitroy/sph244/Lecture06.pdf

506 .g.<.p #2013/ 1434 14\5


http://www.arab-eng.org/vb/t86198.html
http://www.arab-eng.org/vb/t86198.html
http://www.mts.net/~william5/library/illum.htm
http://teaching.alexeng.edu.eg/EE/elgammal/EnergySystems/IESLuxLevel.pdf
http://www.thedaylightsite.com/filebank/Daylight%20Glare%20Index.pdf
http://personalpages.manchester.ac.uk/staff/david.Carden/Discomfort_Glare.html
http://www.cs.cdu.edu.au/homepages/jmitroy/sph244/Lecture06.pdf

Cutbead) )
Glad) (e B Aalal) 5,UY) asanas

agai 1-6
L) el Al uadll adsal daii A J ddhie (e ) zH)ls Lpeglall 3)0Y) 4 Calias
@hadl dalie audli asend) o caliall Lalill e Lo leg 4l Bhlie Qe 4idey Ghall Shlie ol
tot s landl g e L) Cilysise b ool Giany (pli o) oSy Lhra lalie EDG )
Byl diaay dfidie 4y giall dilaidll
Aars Anae Aidie ol dddail)
o sl Airay Alicie ddladd) dabaiall
Ll e Aalall 5V ciluldy Bl Jang 3 adn ) dlay Aae i) Al a8 (S
Zealy il L Gl AL A8l Blaliall (e DAY o) Cun Bhall (ae A o Jsie JSis Galas
L1 leral) Calsall (g dpngadall 5LV L daldll diapaaill ol all 8
e dsanll Jilusl) Jundl e sl @i e Lpaphll 5UY) GleSl dglual luld) iy
LS Byia ppaally sall J\Siel Wiy (grindly ol aiual) Loyl oSls cdpanlal) 3)UY1 Cilaslea
O aeadl e 1A LA A Al selmiul) b Yake dpall)l cilluall e ldie¥) Jeay
A e ladll 1) ALa) dgegadall 350V (sl z5l8) duslall Lpmpdal) Y1 b€ il I (2 a0
Lo e clld JalSiy Lagpeay dal) Gaial dgglhall selal) 4aS o Jguaall 48y clueSl) ddjee aanaall
W) e paliilly Gumadal) 501 a5 it Jalse s bl (e AL Lealsal (8 A3 aall 038 4ty

asaail) low gyl Cui 26
sl ) sy Slall G il G elad () ) Glidds (e 2385 die g guall Wl jay
Jsmn (2dY) Ol Anlsh 32S) 038 i Cum el Bllsally opatl) Lty o lal) iy L 0
SHA a3 lalSai s 5,0 L&V LS daim Ulal Wilea) Lalad s Lgad LSl
ClulSaiyY ) 55S5 Nl A g ) @llsall sda calgat 1)) JalS and baie ot 38 3lgal) f Ll
Yy dslacie T Clealy 8 o )Y Jany 40 5030 ) L) Gualad ) doge ) iy
O a3 Ly (IS 4p G5l JCall (V) e sl padlsdl) e ol AaT o3 o S Ciaay

1\6 2013/ 1434 506 .& ..



o e ks agal) Camsaly i) i 138 L ISH 13 Lggle Baday LIS Al slendl il Jsall
Lol 4l 20 Ll 4 il (S S50 (V) ey el (g Ll calulSaty) il o Liadl)

Al selaind 8500 g LS Al claud) po Apline Al ff IS Jed Ll 5yl ¢ land)
M@bbubm\hyﬁww& 13) Ll ¢ gall & Aallall liiall e GlulSady) 35S da
1201

iy ke dlls Lo dysland) seLoainll )y dpvadll 2ad¥) gld Jolil) HLad)l <y dgilall oladd) Ll
o Aililes (LB ylaty) el dlle o3 laim 5(1965) diw da Adgjee lillun (S5 ol clainay
Laallall 3elm¥) dabiie JB e o(1973) 4w ia Alled) & olg ¢ (JulSsn) dadls 3 dise
[31(CIE)

Ladd) 3p L) 1/2-6

g i) 8 (Bllsalls elsed) (o (sSiall) dnia)¥) 3)SIL Laaall cliadll A dpusadll 228N 550 e
e lail) o) aaih e ladV) 18 Le ey Al dddal) Slen Cueny At GBS i3 B0l A jess asedl
slmill 8 lgad 5 ] el 48N o) o2 Wi (S aedil) (355 i =luall die aedl
SI eadll uew Lagenll Zohand) e Aiwadl) selia¥) culs] goall G a6 aaal fls ¢ a)lad)
By ceadll gl Al casan claud) 138 Sl Lgsad) GO Ak dlew dsap Ao A Lae LIS
Aadl) Ll Ay cawsy i lly cdaay¥) BSIL Aamal elsell ABS A0 Gaeil Ciluld
Ciliagis oo liaill & Guadl) g )5 Lpusadll 2aiY) olad) aa baslaial) zsland) o) LU U8 (e dpsadl
:[4]au) daleal) )
E,=E,ep(-cm) (1/2-6)

oS lL (el g lad¥) e 253 saall) 403 genl) 3 8ball dusadd) 3yl = Egy,

AT e ity Sl G psal Alalsll Ausedl 35N = Eyg
E,=E, (14_0 034(;03{3 (j- )D .......... (2/2-6)

(1<J<365)  auidl o asdl oy = |
2.718282 = _aphall &ijle sl b 4 = X

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\6



H(AL) uedl) g i) sl o adingg olgell ALS AME Jale = m

m-— (1AL) ............. (3/2-6)
3.1428 =x
(Egn) &2 gl o 3 pdlaal) dpucadd) 3elY)
51kl (pe g
E, =E,sin(AL) e, (4/2-6)
O S
Lomadll g5l 45 = AL
(Eqy) & sandl isal) cilgal g o 3 pdilsall dpnsadd) 3elia¥)
tdlalaall (pe sty
E,, = E,, cos(AL)cos(HSA) e, (5/2-6)

O g ‘(éw\ o) olaad) ol Ayglyy (el slan) Aagly u (5,8 @j) agaay) Jl 44y = HSA
& a5l dllaal) dassl) 2353 e}.«d\ ey AL e Aages LA Gl (el culS 1A Al Lgiad
LAdaledl)

Al el DA 2y Aad lealadly Geadl) ¢,y Lo lull Ussl cillabais (1) Galdl magys
ahiaal) eluledll cilgaa gl 340 seally A@8Y) Jhl Ugy e 0le daliad)

Ldlal) g lawd) Seliain) 2/2-6

S cfine e salaicy Taie ol Aalall clowdl b dyglend) 480 6 g guall ayysh Slolu iiay
B0l o sa ool Lol Lalad) hlse ani selia¥) Lalad) o 3 ALED (3llsall dasiy osl)
A AR e S ISy Lo Ll 3ad (8 ddlid laghal (5SS dsland) Al (Bhalie o Camg du)Y)
o Asbad) Ll 8 selmin) B 0sSs L JWedl) e gl Aygls (uadil) gl Aygly ey (g8
—3) JSEN LaaY Apglendl A e sial) iy Geedl) Gu dayd (90) Lalae Ayl a3 dikidl)
sl o b Aslendl Dl b selaind J8 (s dajn (45) Csedl) g la)) Asly il 1Y) S ¢(2/3

LBl uatlly ) 4 (sginnall b A (135)

3\6 22013/ 1434 506 .¢.<.e



A gginadl o Ldlall s lawd) 35 Liul 1/2/2-6
el Cans el Alall o leudl islendl 5lal) @il lual Ealaall e aie cllia
e elew cagyla Jia A ¥ aledl ol a (GledgS) Aalaa o) g [7]alary 3 Cujal Al doleal)

}[8] Al JAL (led S) Aalan pracagi (Sang -l

E,=11+155*%/sin(AI) ... (6/2-6)

ol Y gl o dyglandl dplall 5] Gligise lus & Abed) oda alaie] S
-Gyl
tsagand) ggiall o ddlall ¢ lawd) 3g Liain 2/2/2-6

(974 Alalaall (he Ay glanal) 3 )Y (g5ine (uld o

E,, =[4.0 AL +12.5in°® (AL) cos**(AL )] [(2 + cos(HSA))/(3— cos(HSA))] ... (7/2-6)

(0 G
(S5 sapead) ssinall o islendl 3elin) 328 = By
LY JBal 4,4 = HSA

(Badid) Y1 235) agilly Badall o Lecd) 55 Lixias) 3/2-6

55 b i Ll V) e il olat¥) Ly pe Agladia ¢ Land o3g) AY1 clilad) 8 5o Lot (55
i pkiie JSG [l (Caendl) elead) dad 8 Lgad o) 580 dia g WY1 500 ae Lilisiue
[10] e el i ) 4t Lo Josi 530 G L Jgecas)

Oo gy (Al) el g 65 Ayl ae Jadig (Bar) Gime iy die o Land) 3¢l Jana ()

_ Al ddalall
BAI | Bz(l—i- ZS;n(AI)j ...... (8/2_6)
) &as

.;w‘ (U_m.u) MS 'E;Laiu\ = BZ

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\6



5 G 358 Ailiae e li)) vie LIS Al o lawdl 3o Lmind) Lppastl) ol mazasy (1/2-6) Jsaally
Ayl (8/2-6) Alalaall 385 e Ll

[10]18 Lalad) o Lacal) 3g Lt Lypaadl) asdl) :1/2-6 J 920

o Az la) | 3 g Gy
Cranal) (A=) @
0.33 0
0.39 5
0.45 10
0.50 15
0.56 20
0.67 30
0.76 40
0.84 50
0.91 60
0.96 70
0.99 80
1.00 90

uSaial) g puall 4/2-6

Sal Gas V) e 4nlail day aall S0 liadll D) MUY S0l e eadil) gl (Say
ezl lalidl) 8 Lpaylal) e LD Ly Daas ey o oaplall s Ladll s

~90000) I Jay dusaiiall 3hliad) & (V) o Al Lpsedl) 50 LV (gsine o581 Tl
i (%10) e caiiy (ulSal Jalra g Al (V) e 2SI Sl i als S8 (130000
bl liie] (S @l ol s Lanad) (pe Aadldl) 5)UY) (e i e a5 (S 5) (10000) Lefs L)
Aglal) 3laliall 3 dalal) 5o Ladl age shacS (aedll ¢ sn o dnSaid) (m)Y)

) Al 058 Lesie a5 Lol Bandall )0 jobas & ALK L) cilealy e LS
Grand) @R Guadll (5685 Laxie 5Sle HS) Ga)¥) mhais e duSaiall Y1 (685 (a8 ALB uadl)
colandl 48 3S5e ) )

OSay el ¢ sy Aadaball Cilgalsll Y coliie Yl AuSaiall dpwadl) e L) arenad 35 o)) any
el Daa Ll a5 )

5\6 22013/ 1434 506 .¢.<.e



(31400 Asleadl e Talaie) Laplal) 2olandl (e duSaiall 5UY) 0 = hadal &

) ) i 3 3 L.;‘; Adaal E)UY\ B)U\}Z\ & s
TOH Sl M AudSal % e T G L T Gl i) e (9/2-6)

) S

comelal) QU e (1/3-5) aull 8 leasagi 5 Al 4y 1(0) dasaall 4350 31
Cro Al 3515 (Ll ALl Agalgll 8 Alaxiial) Sgall (ulSail Jaxa ga53(%) Cilealsl diul&al

1/2-4 s

((5/2-6) Jsaall b Lead Animsa im )l mhand) o ALl Fawadl] 5)1Y)
(6/2-6) Usaall b lead Aaimse iuaal) polad) o ALl iy gland) 3)5Y)

ydiiall dpanadl) Aad¥) o Baalaiall 7 ghaall 55 L) 30d 5/2-6
g liy) e saabaid) mshandl o 5ilall dpwadll el o cilual (1/2-6) asbaall slsic] &

Gk 5 S (4/276) 5 (3/276) 5 (2/2-6) Jshasdl b Ly Aninsally cSpumndly Jumsally Sl (2

E.A)U\ 3)331\} 'é)\;“ 'é).ﬁj\ u)\lu ug.lm 6dj}” u}.lts 2 9 U\)"..P 22 gs‘“):d M\ ;;\S); ‘:Jr_ Aaladll
LA

506 .&.w.a 22013/ 1434

Y

e

6\6



7\6

33k Alpal g ) Aygly ity Bpilaall Apaganll (uadd) S5 Lial ah CDUAN :2/2-6 Jgaad)

Tpsadll 5o LYl 505 | logl) US| uadll pli) Bygly | ‘

(LS5)) 80l (m) i (A) i al
79579 2.40 25 7
92986 1.66 37 8
100037 1.31 50 9
103933 1.13 62 10
105931 1.04 74 11 S
106549 1.01 80 12 %
105931 1.04 74 13 %
103933 1.13 62 14
100037 1.31 50 15
92986 1.66 37 16
79579 2.40 25 17
37694 5.96 10 8
69367 3.06 19 9
82609 2.23 27 10 —
88446 1.90 32 11 ;
90137 1.81 34 12 3
88446 1.90 32 13 ?3’
82609 2.23 27 14
69367 3.06 19 15
37694 5.96 10 16

2013/ 1434

506 ..«



Jeagall Lipaal Lge i) Aygly iy 5pdlaal) Lagand) (uadd) 35lial ad D) :3/2-6 J gand

Apadl) 5oLl 300 | lsgd) ALS | uadll ¢ i) Ay e Ll Al
(0Ss) il | () | (A

80209 2.37 25 7
93000 1.66 37 8
99812 1.33 49 9
103693 1.14 61 10
105577 1.06 71 11 S
106274 1.03 77 12 A
105577 1.06 71 13 3
103693 1.14 61 14
99812 1.33 49 15
93000 1.66 37 16
80209 2.37 25 17
23532 8.21 7 8
64280 3.42 17 9
77019 2.56 23 10 =
84284 2.13 28 1 ;
87687 1.94 31 12 3
84284 2.13 28 L ?3‘
77019 2.56 23 14
64280 3.42 17 15
23532 8.21 7 L

506 .¢.«.e

22013/ 1434

8\6



bl Aipral Wge i) Aygly ity 8ydiliall Lpagand) (uaddl 3p L) b CiDSAS 14/2-6 Jgaad)

Gadll s bl 8ad | clyell &S | sl gl | gl
(055) 5,20 () A (Al)

78668 2.46 g4 !
93000 1.66 & 8
100224 131 i d
104152 1.12 i 10
106074 1.04 P 1 >
106694 1.01 & = 2
106074 1.04 P L ?
104152 1.12 i 14
100224 131 g 15
93000 1.66 & 16
78668 2.46 & L
43857 5.4 s 8
71343 2.92 & 2
85485 2.06 i 10 ~
90556 1.79 & z ;
92996 1.66 & 12 5
90556 1.79 & 13 %
85485 2.06 & i
71343 2.92 ki 15
43857 5.04 x 16

Aady) ohand) o Bela) 304 6/2-6
A bl o sydlall Apeedll selia¥) Gligise i (K6l (4/2-6) Adleall slacly
: Ul (5/2-6) Jsanll 4 Leasd Aniagall;

9\6 22013/ 1434 506 .¢.<.e



Sk Aaal A8 Folacd) o Lpcadd) 3oL 2 :5/2-6 Jgaad)

ol Tadll 3l 508 gl 4yl ie Ll S
(05) Y1 ) | St (A
33107 23 !
55936 _ 8
76117 - 2
91787 = 10
101692 I 1 >
105078 d s 3
101692 I L S
91787 = 14
76117 - 15
55936 o7 0
33107 = 7
6322 e 3
22687 1 2
37117 2y 10
46537 - i ;
49789 . = :
46537 —- 13 3
37117 20 4
22687 2 1
6322 v 16

Glaa b Bl @€ il (4/2-6) ddlall sload] Laphall 5] Alae dliel & s
oda o)) e (6/2-6) Jsaall & daiase LS dlaay Ainal A1 #ohaud) e Lyglend) 5] gl

506 .¢.<.e #2013/ 1434 10\6



iy Adaal Y mhad) o plewd) 35 Liaind ad :16/2-6 Jgaad

Lilend) LY 303 | Ll g i) Ayl el z
(LS5) s (Al)
11097 25 7
13122 37 8
14620 50 9
15666 62 10
16287 74 11 a
16493 80 12 A
16287 74 13 3
15666 62 14
14620 50 15
13122 37 16
11097 25 17
7448 10 8
9964 19 9
11490 27 10
12343 32 11 3
12620 34 12 %%
12343 32 13 7
o)
11490 27 14
9964 19 15
7448 10 16

dgasand) bl Lo 5oLV 5ad

7/2-6

Ty Ased) il Gleals o 3330 Aunadl) 5oLl a8 Gl (5/2-6) Aslad) sliely

11\6

2013/ 1434

506 ..«















OS 21) 2y (O 22) lina Ghall & hlie EOE b Lpnnlal) 3 LDl ad el & @llly
:oalal (12/2-6) 5 (11/276) olpanll & dauase LS (U5Y)

Aalisal) ghed) halia A dea Ao gend) §pdiliall dpsadl) o L il gina A 111/2-6 J g2l

lizen Tpesadl) Bo L] (5imn e
(Ss)) 2lads dadaidll
Je¥l s 21 O 22
87687 106274 Jasa
90137 106549 e
92996 106694 8 ycay

A ghal) ghlia ) Jaad dgglacd) be Liaindld clygima Aof 112/2-6 Jgaadl

lana 4slend) 3o Leaiadl) (s5ie el
(US5) slads fakaia)
I osls 21 b 22
12223 16400 dhasa
12690 16493 3l
13124 16542 8y

Bhadl e dpsially Aledl) dakiall Gy Gl Jawy (A& Sk dae G @l O Galsaal) e Cnily
oahey (Say Cua Bela¥) diligine pad (& ALE duus a0 oy o (%04) 5T (3paly Jiasall)
Galali o Sy ok Aiae A Aysland) 3o lial) ligine G licls (g il s2a Jalad dg)lenal) apelial
bl s Led Lpasaraill 2l 3aas die salie) Sisle 1385 . Bhall (2 asee Lo
bl s lacd dyaraail) ol 8/2-6
LS slandl elain Baaly Aaradd af aums oSe 43l Aadiall dglall elaadl I dually
Gleladl) ) elubudlly culaiall (pe Aalal) 561 48 50 b et 3 4l 038) LIS Aailad) Jsal
Sl Alailud) oled) seliaind (65 con b e lall oladl iy Apglanad) seliaial) iy (Cajlls
seLmin Appaal o (aed (bl a1 LIS LAl sleadl 8 clalatV) OS  dgsluie Sl

506 .¢.<.e #2013/ 1434 16\6



Sl Ll Al sn gpmal) Sl I Tl celplatlly clatill ahaall amgil) oy eland)
o LS oy Fabansy agsing Ghal) Jlad Gllid Unuy Yare Jidi ooty dne liie) e [7]0005 Aine
.Sl (13/2-6) Jsaall

Gl s land dpasanatl) agdl) 113/2-6 J g2l

fonsansill Fedl
L L.Amm S e 5 A
i | 3o liad 40a ¢ 4
~ ‘ () oeall ¢ lis) '
(oS5)
12838 35 1800 1
157.5-22.5
14136 = 202.5 - 337.5 2
135_ 45
14514 55 i, 3
112.5-67.5
I = 29252475 .
15294 65 270-90 5

1080 a) e Liadll dadal) 3,UY1 cilygiasay 38l 3-6
[10]oa Gl ye DN e Al il liadl) Jals Lpmpdal) 350V il siase ()
-(SC) Sky Component ¢ laudl 48
.(EC) External Component sjlall (ulSai) 4 5
.(IC) Internal Component alalall cilulSasy) 4S5

D e A sSia A 5B AS e o Hliie) ISV L dlead) Galill e
Total Component=SC+EC+IC .................... (1/3-6)

o ity celiadll Jals ddady ) dlaldll (SC) slawdl 1850 af olun 2w 235040l 028 (a2
syiia (EC) A )il GulSad¥) 4850 (51 cpliadl] ) il e 22000 5)Y) il (ulslS 285400 030
Salall mmgy ASate aliag Hladl e L)l Jis g (uedlll Gilaile a5y Glyslaall Cruny
AR L) AS5e o) LS e Ladl) Jala 3o L) Ciligine 8 uall) Claile asaai a6 ()
celzadll Jahy (pSatiall palail) aaey el Cagluly <ol die 58 a3 (IC)

(Gl o sand selimial) o JanaS Bl pall Cosin 5 da s ae A Lkl ok Aipae 8 e Liaius) e.ﬂd.\.uz
17\6 22013/ 1434 506 &<



(SC) elawdl &y ad o adind lgidiad plladd) csadd) o) Slldl o Apaal o3 3 dinans
ASaiall A1 )Y e o AaSriall Ln il Y1 (g 3l 53l (5T 0y (lbangl apanill b Al
oLl 213 Y (s siane Cpmenion (A2 Gl Ty ASI) asacal daiday 3 501)

eLoll Gpasaraill aills (SC) o lowd) TS50 af upeiai (Sl Talall 3oL o o Jpemally
(Gl 13276 Jsanll () olas¥) lls &

(SC) s lacall 4850 dasd zadual cifghad 1/3-6

°55 5 °45 5 °35) s eadll Lsly ¢l (SC) oland) 4850 daid clacy dald D Jae Ay
oladl oy Ll 5V i 8 Badinal) Lpaperalll all Guadll i) Ulyy Jia s (%65 5
LG (13/2-6) Jsanll & dnialls ccllul

Jals Ll e & Al L o (SC)elanad) 4854l 56 Lal) @lghus Alite JS Jias <Dliie ap)l 4
Lilse (el g Lad1) oaill olai) o€ Alla 8 & DV s alaie Slubal) (o s (ol (o o Liadll
ot ) pda g czlal) e llul) daal

bl Lald 4y . (1/3-6) JSall b Ay (35) el g i) Ay Jia (1) aedyall Al
(°180 dpsiall) 5 (°0 Ldledll) (yigalsdl e dailsl

bl Lals ay .(2/3-6) JSEN b cda s (45) el il gl Jis (2) A yal) Aliial)
Gisiall sin) 5 (°157.5 Bl casiall i) 5 (7225 Gl Jladl) Jlad) cilgalsl) e dadll
(°337.5 il Jleil) Jlad) 5 (°202.5 oyl

Aozl Lals a5 .(3/3-6) JSE b day (55) uedill ¢ il dygly Jics (3) eyl Aliial
sl Jlad) 5 (7225 corll Gsia) 5 (315 Gl agin) 5 (P45 Bl Jlat) Slealsl o dadlsl)
(°315

Aoluall als a5 .(4/3-6) JSE b cday (65) ueddl ¢ Lyl dygly Jics (4) dadyall Aliial
sl ) 5 ((112.5 (Bl piadl Gp2) 5 (1675 (B2l dadll (3y8) Clealsl (e 285
(%270 dpadl) 5 (P90 4dyill) Cigalsl) QU (°292.5 pad) Jladll axe) 5 (°247.5 o

506 .¢.<.e #2013/ 1434 18\6



g3 Baaladia dyuluddl (SC) ¢ lawad) S ya pa dnahal) LYY Gl 21/3-6 S
(%J.A 35 (uadd) g lat)) LJ\J)

£3Lal) Baalaia dyuluill (SC) ¢ lasdd) S ya Cpa Al 5L Gl 12/3-6 S
(:\QJJ 45 (uadd) g\dl)) LJ\J)

19\6 2013/ 1434 506 .& ..



£ 3Ly 3aalatia bl (SC) ¢ lanadl Ay (1o Al 5,UY) e :3/3-6 S
(&4)4 55 M\ 8&3)\ LJ)))

£ Baalatia dyuluddl (SC) ¢ lawd) duSya Cpa daadall §HUY) Gila 14/3-6 JSA)
(:\QJJ 65 uadd) g i) Lﬁgb)

506 .¢.<.e #2013/ 1434 20\6



Aelsine e Gyl e A bt Jlasinss

B, cdlile ciligisa 1/1/3-6

Caslu) enm g Gl amy ) ) 8 )l il il slaall aal (5/3-6) JSal) iy
AU b gl

O lede sland) 4850 Cluas Ggllaall ddaail) Al apaat 3 dpeia Aliie Clawd Jidiy 1(A)
oslhall Al e A gL dca e g 4c i)l oyl Gl

eyall b GLuall 4 gy dalal) (pe Al wige Ulg) o Jidh 3S5al 3ase dyyila Cauai Jaglad :(B)
(°85= °0) e W53l ¢(6/3-6) JSall kil (Ts) Laaldl adsal Julial

o Al Sl AN Aalall e Al pgn Llg) af Jii S el 5aa%e Zp5ila Ciuai Jasha 1(Bp)
(°85=°0) e Ws3lls ¢(6/3-6) ISl kil L(Ag) Guaddll aisal (uSlaall 63l

Q) ¢ jall ALl ZFad) (°85— °0) (e Lasand) Lig3l (SC%) o lawd) 4 50 daid Jici :(C)

(Ts) ool pisal
tdsal (uSlaall ¢l lill daall (°85— °0) duasendl Lsil o landl 4850 o Jiai :(Ch)
(As) puasill

(SC%);M\ :\_\SJA ?5'5 BJ.E“A (E)

B,UY) il Jlaaiad 2/1/3-6

Agsland) LAl dmylal) 5l dapenaill Aall 3023 25 dmgar 53 GBhall Flie Jilat ) Tl
Aauliad) Al las) Ly Ayl jde Al clalaY) 0S8 sadinal) (el ¢l Al Aad Gy
olasy) @iyl

teanasil) Q) 330 ol oda Jlaind 14K

8! Lhidll Jiay A (7/3-6) JSal LS daimge dig b adly 35al olaily ollud b
(P)leale ¢ lasdl 4550

(S5l Lo Dma (P) 3] i o Lawd) S50 G 3l 2ipllnal

21\6 2013/ 1434 506 .& ..



ol e el Al Caadl) ol gad Hlay LAl Caadl)

4 gial) ogd Baalaal) cdMEiall A 32 ) o) Cila glaall :5/3-6 JSA

(Usbaall) (uadd) 2B ga g A1 rad) slad) cocay A8Y) Jabdal) :6/3-6 JS&)

35 45
& ga Uisa (53 900l) aladal) :8/3-6 JSil) B sa Uisa 43 3l 38Y) Jabdal) 17/3-6 JSl
4 sllaal) Adadil) ad ga g lpl) L)

506 .¢.<.e #2013/ 1434 22\6



(E)

A o

a0 65 Gaaddl gD Aygly <) g Jhall U (B Badinall ALaLaY :9/3-6 JSil)

:Jall

(8/3-6) Jsall sy ((°25) ¢sily (Iph) 4ushils (°65) osily (dph) dgshl) caasi —1

.(°35) ¢saly (hpa) dushils (°45) oSils (hpg) Aashll s =2

A(TS) 5 (AS) 2asy laall slaily ddjall 88Y) Jadadall (40 =3

s (B) Ball g o(Ts) ) dlieddl dlisall e iad) dgadl (g (NPR) Ayl e caiii—4
.(9/3-6) Jsal sy ((945)

(65) a5 did) ey cilgaidl e (dph) dshl) ded a5

(%4.9) sbss (E) Lall e (SC) dad [ —6

@sbuiis (Bb) ball e (As) ) liaddl Al (o (gymnl) Zgall 3 (hPQ) dushl dad it =7
.(035)

(%2.4) 55 (E) Lall e (SC) 4 [i5 (°65) dasiy (dph) axsis -8

.(%4.9 + %2.4= %7.3) Sliall xeni =9

Ay o) Dltie) ae andi sla¥L @iy (C + B) dladll caad jlaal) Zad dadll 038 (0 g3k 10

(°25) i (B) 5 (C) o3l £ 15

(B) ol ey (%2.2) wsbi (C) endl e il (SC) dad oo Al e —11

( B+C=3.4) 13 .(%]1.2)sskus

(%7.3) culS A LoV Aadll (ga (B + C) siall dag oyl —12

23\6 2013/ 1434 506 .& ..



((%7.3 =%3.4 =%3.9) :axid
{(%3.9) iiled) (SC) s —13
fanaaill slowdl daily (SCY) dad iy sland) S (30 S5l BLEY) ad 2355 —14
oo (P) il o iS5l (596) (sstes (SC) Tl ()5S . S5 (15294) & lls Gyl olasy
celoud) 4S50

L glal) 35Laiud) 2/3-6
elzill 5 pilal) dpsedl) 1Y) Ja) Uiles il i sylall Bhlid) (e oo Wiilie of liely
daalagl) Cagiud) Jlexindy Liled maly S ccle Ladll LAl syhall (e 3355 LeisSl (Canall 3 Aals)
V) il ity a8 ads Tula (S0 o) oy L Asle 5oLl Jlantiad oy coliadl) 3 488V
AL Al Lasis 48y ylallys A senll A aand A5l

Al g gl jalaas aad die qluall @ighi 3/3-6
et K dllad S 0 (SC) e i’ olimill L5 Jon m 291 le oluld 35m, Alla 3
alas 233 (e Anedially Akl ol 8 5o Limind) (sgial Abiaall Afledl) Aall & iiail adll weniy
. grhll ¢ gl

Ao Ul 35UY) ae dgmhal) 5)UY) &l 4/3-6

LY Sl ey Adigall Alsall Clabaiall J8 (e lgr (asall ailll A daadlly cosllaall (s5iall (§aa]
e Jpanll Galall V) el pualgall (358 e lilaa¥) s ladl] jolias g ol oY) Lo gh
Supplementary ) aclue JalaS ledll Pla dnadall 501 Gligine yud vie slladl 501 (55iua
Ly il b gog Lelibaa¥) jolad) sda G alall Jlewind) cild cileladll & Wi (Lighting
Ladfiall Jsall Gramy dalafiy clgapanaiy (5leSll (g suigall a5ty 4l 3aclue 3L aysh o 2ol
s (Photoelectric Light Meter) (il (S 8)BYL aSaill <L canule Jlaxtials g oasall 138 xe
Gl Lzadll Ja1 e liaiall) (sgine Jang Loy Uliaiiy 5003 mabiadd) o2gd Lpdad) 45l5eS0 Zlall 4.8,
araa 3 AN 50 Aghall Dgad) e slae¥) Sy [12]4dlall 551 ciladaie by sl Llie

G IS 50 oSl eyl

506 .¢.<.e #2013/ 1434 24\6



el G} g2l

1982 ¢ palell

[2] "A Study of Solar Radiation Daylight llluminance and Sky Luminance Data Measurements for
Hong Kong".
http://www.questia.com/googleScholar.gst;jsessionid=M8bTmrS11hShwnnfnyODHT 1xpnCKMJdQ
r8BQ30FRR21QMS5PTy(gq!199453279111909681886?docld=5002481399

Wy " Dlad) Saa ¥l denlall 5)6Y) Slgina Ao 3ylaall Li¥ls a3l Slaaall i «Ciyen Jisi ¢ 85, [3]

[4] IES (American), “Recommended Practice for the Calculation of Daylight Availability”, Journal
of the Illuminating Engineering Society, vol.13, No4, pp.381-392, July, 1984.

[5] William, Pierpoint, “A Simple Sky Model for Daylighting”, 1983.

[6] Noell, Eunice, “Daylighting Design”, Energy Environment & Architecture, American Institute of
Architects, Washington, D.C., 1992.

[7] Al-Jawadi, Migdad, “Window Optimization for Iragi Houses”, PhD Thesis, University of
Strathclyde, 1986.

[8] Krochmann,j, Muller,K and Retzow,U., “ The Horizontal Illuminance Intensity and The Zenith
Lumiuance of Clear Sky”, Lichtcechnik, vol. 22, pp. 551-554, Germany, 1970.

[9] William, Pierpoint, “A Simple Sky Model for Daylighting”, 1983.
[10] Hopkinson, R.G., “Daylighting”, Pitman Press, Great Britain, 1966.
sl Cidlal) Ghall oled dlanall cileLimdll 3 ] 6 La¥ ] il sinnas 3l DR ¢ galpall Sxia . 3[11]
bl =2k dan sl Analal) (131118 La 2004 )3 bl saalle dpplonall Lunsigll L)al

[12] Wikipedia, the free encyclopedia, "Light meter",
http://en.wikipedia.org/wiki/Light _meter

25\6 2013/ 1434 506 .& ..


http://www.questia.com/googleScholar.qst;jsessionid=M8bTmrS11hShwnnfny0DHT1xpnCKMJdQr8BQ30FRR21QMS5PTygq!1994532791!1909681886?docId=5002481399
http://www.questia.com/googleScholar.qst;jsessionid=M8bTmrS11hShwnnfny0DHT1xpnCKMJdQr8BQ30FRR21QMS5PTygq!1994532791!1909681886?docId=5002481399
http://en.wikipedia.org/wiki/Light_meter




abad) L)
Bac Lual) Laadal) 35N Ak

weai 1-7
LaY cdldl) 2ad e iYL asls dea e lylitll 3 lelindl) b Ly BV (ggine (i
) L) Aalue aSis s liaill b Llal) BUY) (5 53l ) ansil) 0% 13 ((1/1-7) J<a
T1A) A s (g hall GLaSY Iy i) e arirg o lend) 5o lial cpa Sled¥] (o i Ansdi 5l
Cra il G o Alle elulid e 13) e Jil Juast o)) oSaid Airand) Cile Liadll 5e Lial Ll
axe s Gl el g e loadll JA1 alall 85091 (g5ina 32L) o il (ho AuSaiall 51 Jaxs
kel e daslill Zal

3 Y (5 g

@2 ghbe
il dad e Uaady LalS 5p L) @il gl (il :1/1-7 JS&d)

ddsaad) wipLadll Aagdal) 301 2-7

Ui e 2y ([2] I 5oLyl At Bee zyla Y1) adabie ()6 Levie liee il iy
(il g i) Caleaal 3D a8y slary A30aS ddlal) eland) i Bhaliall 3 o <8 51 e L)
ke Lo lilaa) 5500 GUaill 138 b 3 ) (3ee callaiyg

Aia duelhaa! sl Jlasind o (Sabe Jiliy dpnalall 3o LoV SLY) 8wy aal) Jealy
el LY Jie Dagendl Sluldll (e dalll) selia¥) ilsh dannds selin) Al saae dedie Jilug
akill iy il g gl ADall edall i) uadl) cilesbes (Ll 3 Aggall HLY1S dalge )
Gt A AN Gigiuy dagyall Al ¢ bedD ABU Afgall G dakaily cpguall Al
Al e Jled (0 Sy e Wilse o Slale 05Sal Jaall 50t (siase (358 (30 HUY) i Lasansd
olelall It (sgine Al 403 ganl)

1\7 2013/ 1434 506 .&..0



dosinall Lagdal) 5,0Y) daas) 3-7
bl selal Jalsil 5 Jlay sute ullid cujn el sela¥) e slieY) axe Gyl
el e liadll 8 Lald Gelilaall o (aysill dedine Aalill (i dgpds Cilelialy dplall
G5 Agans 5l epall Jlay ddbiie JIL L Lkl Creaa 28 b Lila) sl )
G5t e p Gulaiall gl CslelS Caall Cagio AalSal e sadine (il (0) il (g5l
Allady pusadlly ol ¢ gl 385 A da M Chagd Gl s Aagye belin) e Jseanll )

AR Jenl) dalie ) Lagaensi i G (Uil Lagayysi ales
) Aalai) sl Cayial Sy
. light guiding systems ¢ suall dgagall dalaiy) -
. light transport systems ¢ sall al8Ll) 4oyl -

light guiding systems s g<all dga sall 4alaiy) 1/3-7
bl e dall o Ladl) 43l (8 dpmdall 3BV Cilygiise (aay ¢ gaall dagil Jiluy A
daitud) il ey dadayls dwlal) cilaidl)l @y Ldal¥) ) e geall deagall dadai) Caia,
:%J\I\HSJ

Sidelighting Systems dusilall 55L&y @iy dakaiy) 1/1/3-7
bl Baly Gl (el Glgalsy Laylall phasll cilaid Pl delall 5UY1 jueanl 48 &
Al e ) Julis g 5,5y
sdilad) se L) dadan) Jadsiy
Ayghal) ebubul) 1/1/1/3-7
Gee ) e lia¥) sy i) selial o Jory Gl 0 8 happd T clalidll sda (5
BaY oliaill Gens 4nSayl Gl g gl dng o) (Sar s geall Cighy o) hulSl pe LekalSiyy e Liail
[3](1/3-7) Jsa

506 .¢.<.e #2013/ 1434 2\7



Lshal) byl 11/3-7 Jsid)
Laslal) Cigh g duigaall cighyll 2/1/1/3-7

Lilull el aagisalel o (opall (sgiue @50 (ALl Aa8 8 dgatie ) dygiee palic oo
J4] 550l el p i) (e e lmill e LS ent A i)l by i) I lgle

ASye Gsd) o) (s Jaly N Sl Gl canal (S

o G AL iy Jaal) iyl

view window (<ay) Jiwl) jlail) el

() (358 ) cgslall AL

b Adled Jumdl Baanl Jle iy dpalSadl 13 Cildly (Sl Gll e IS 58 O (s 0all e
A(2/3-7) JSEN BaY coliaill Gae Jaky e gl Ll

Gaail Guadll I bl 4a g () o Cua pdlial) el 228V Sgas Al Cagdyll Ll
o Jle Uiy Bide Togm s sl Gl Gl @llyy o linill 48 Jaring o3 Gl 3 LSl )
leie 8 Aailal) clandl dicy cdie saymal) 338UY e SS) Adlall o land) dic 5yl ety Ll Julks
celaall Jin = luall e mslandly (2 6 sm calulSall dgag (g dliall slondl 3 aliind 43l ) <L

3\7 42013/ 1434 506 &



[1]dsigall igd) :2/3-7 Sl

prismatic panels 4, ségall #1591 3/1/1/3-7

o @sdisal) il oS Aadldl) Aymplal) HUY) e s3a oladY Lgnny Aliiall 3o lal) o s
ehd e o) Bp8le 38U e alSal st Y deeas 4S80 Aalall udlsd) e Al
&) 4ila) Refraction [LsI) ahail) daulg Jild) aplall egcall 4ng 4 Jesiodl #la5)
[5] (Reflection _slSasy)

Y5 .(3/3-7) JSE BaY caily U alall sl AN dyyedsall #1N) Cand gl e
hs 8e L) Ayl Apiae dadd LK muans dlall o« plelil h e o Wllaind Juady
lede Jais Al adloal) 8 i) D) Lupall bl 8 Ledlaaind Jimdyy .+ yaiiall Lol Jlestias) 40
Bydlia (uad)

i sdsal) M) e 13/3-7 Jel)

506 .¢.<.e #2013/ 1434 4\7



(Aisal) JLY) dgal) &Y 4/1/1/3-7

Cisad Al OLSaiY) ddaudsy alitiy ssuall wend 4p Gale ) ud) o B Ciglad Gauai
Uy Gy Afigaall GEY) it o(5/3-7) JSEN BaY il e dlhall dlylall ) el s

e Ladl) AL Al e ol

P
J—
i
P
o
] i
. I
.'I ¢
—i !
Wi
h
! Lr i
L
| | Lol e k.
|
|_'|Ir %,
B
| TN
| & ]
L BN
LA "I,
-
* "\_‘_
L
[
| -
-4}
%
4
bl

gl LY 14/3-7 Jedd)

[S]cbuand) )l dgigual) BN :5/3-7 Jead)

parabolic collectors Laliay) clranall 5/1/1/3-7

aranai ) zling iaiall 138 . i) JSA paal) LAY DA (e lSail) 335a (el Sy

(6/3-7) JS&) LaaY ¢ caraal gy (S Gald JSas

2013/ 1434 506 .&..0



Qe ) Gald cwnin JS5 41 a5 calla¥) meatll QS5 e e Jilul oda Jost
Jals Taae gpnl) ding 2 @IS days celasdl o Baame W)l lae (e e suiall J5 o (uSle say
al Ll Jals el (6) e SST Gae () epall dingi dms pany o plaill Sy i Lo Liadl)
@ DSt iYL 35 & 1)) el ge (glenall JalSl Culs G s Aadail) o3gd )l il
6] asancill Tlenll

[7]eastlay) cilaasal) :6/3-7 JS&)

]

Rooflighting Systems 4wl 8¢ L) id dakaiy) 2/1/3-7
Gaal) L slall all dpa)l I Laalad ST aysi culd dpmada selial ead o) colaidll oda Sl
Leiadatiy lgibua callay Lae Hlad) o815 JSLEe Led ST calidiig Hle¥) e Aplead) (2 AalaV) ol (Lt
ledbextins) duadys A) Jahy gy sgpall e dpuadl) Al Ml LpluiS) e 30le e JS0
ALL ) il ) Angitall 3] b
sl s Al 5o L) Aaaily

:roof monitors dsdiuw) duluid 1/2/1/3-7

25 S i) ases (e selial Gead o (Sa cilile 5 Asie Casu ) Apgee lulid s
(7/3-7) S BaY Al glall Ghlial) 8 lllewind s 13 ¢ iaall (ghall s

506 .g.<.p #2013/ 1434 6\7



i) ) 17/3-7 Jed

saw tooth monitors 4y jlidall cighud) dlulud 2/2/1/3-7
13 e Loadll Ailatia e Lial slaeY AL ) 3 sl Slululll e Alubes Ay Liiall CGogind) Janind
£ LtV e bl hal) )l (e SN Jlasll U sale dluludl) ang led L Aaadgll ilalisdl
[(8/3-7) ISl BaY ¢l sl

A liial) Gighed) dlulud 18/3-7 JSd)

skylight dugbecd) eluludd) 3/2/1/3-7
Ciiu (g B aagis ¢ giue ol gl (Gslen) Ak ) A e dddline JIK3L 68 O Sy
&) e +(9/3-7) ISl Jaa sl sedl) (gyhal) sl iy IS 4EY1 eyl A6 il
ey @ball sl (e JS e 3kl LOUVETS 4 pal) clyulS) pe Liia JSLa) 02 el

77 22013/ 1434 506 &<



A glanad) Alulud) 19/3-7 S

Light Transport Systems s gall 418U daaivy) 2/3-7
e A G AN Bl Ui mla il (Bae ()5S Ladie ¢ suall ALY Auail) sldie) Callay
5 light pipes ssa anlil€ J8U AUail) (46 Baley ¢ sl (paca Alysha diliad alily (aadll ¢ gua
eV e aaed) dilise ) dpuadll 3o Lial) Jai s L) dadail sk of Llight guides s s cilease
paasia bl Cleliadll 350 o) ¢ Jalall o laadll ) Ale e g <l Apmpda e lial jaeatil A\SY) oy
Lladall

(10/3=7) JSall By ¢ jualic &35 o dule 5ypmy ¢ goall Ji dalai] g5a3

Jlasinds @llys wag¥) Jala (I 03855 dganst s ol (Gualll) g iy (3 apanil) Ll -1
el DA el g i) Qs Jiall dlle Al Sle 0585 ) Lhall 5l Sl

sty i 8 Alenioaall gl o aaing ccagllaall A ) 5o Lia¥) Jiis (3 Ak cpi¥) =2
(alall core S yall dakaily (g5 gall Caguils ¢ Al ¢ saall Cagals cculuaall 1 (fia)

suall g Al s e sgeall ZhA) Jilus ssmg @ (s gl ciliely) apysill allai =3
celiadll je alaty

M‘c‘}m

;‘5@5\ Glie b
¢ szl Js

Agigudal) il Aadaiy Jakada :10/3-7 JSi)
t sl o suall ATLY Ada) aa) Caiag

506 .¢.<.e #2013/ 1434 8\7



Lagand) Aigall i) Aai) 1/2/3-7
Sle JEY) o pall (Ko elly dille LpulSatl 4] A1l ae disae canlil & dfgaal)l )
) Ll 5V 1Y) e Lmgdall e Lia¥) cagai) g (11/3-7) JSa0 sy ¢ jilea Jil sk
Sl Satiy ciglall Ulal)l 4l (DA Lpsedl 221 b L el J30 denll Aalladl) lalioall adins
88 b Usuly gl yiny oM (g)pdige ot 53U ) Yo Dl 4ndll el Copa¥) b i
[8]Uee Jae i ise 6V Gl jedaally )1 apdall ¢ guall (gl Canmy Cua LAY £ s

Uae

& d > 3 ¢ Lt
/ il 30 Ll
A2 el unal iy

Bl psle T

Sl ¢ Ll — 74\\‘4*\ eguall i yals

dagand) Aigaall iy :11/3-7 JSéd)

48dy) Ly gal) iy dalail 2/2/3-7
dgaly 058 Ladies (sl G (e rhal) ¢ gall araad Glidall sasie 401 8 Wil oSaN
SV L35S A1 5o L) il dpan) it Lisall juadll alall o Lpaglal) 5o Ladl A jaall ndl)
(12/3-7) JSal By (Breal) isall 3850 selia) & Allad

isall oA sl
g seall 0B s

il allas

¢ gual) cillicly

Lalall 5,0y Qb 112/3-7 Jsid)

9\7 42013/ 1434 506 &



Fiber Optic Skylight dusall by 3/2/3-7

HUY) wsendl Lol oUaill sty L J30 elmill ) lisee Lpaglal) 501 sl 5008 dipla o
el il Wlanall oda i L(13/3-7) JSEN aaY calady b dde (64) e dualal) Laylall
LS dure J8 Gyt LAl Gguls DA (e Lggle slasdl 258 3 o(14/3-7) JSall Laay T
Gra il JS sl QLI Jals ) daasa) el ¢ gl 385 S el ¢ gzl 851 558
Oo e 75 JS (e ey (ale 6) kB (63 (grar i ellu (S g AN Gl ae ey Strand i
o3l (S (e 15) e ST ) alsh Jeay o) (S DL oda e JS0 ¢(disn L) DLLY)
ezl O (Fsa il el J S LS Bilsall Joa Jaily Cagiudly ghaall P 4ag ol SDLLY)
JalSs 8 poii dllia baaly selial (e lgmen (Say ol cdilide 40aly el _aglall ¢l (sl
Mis (Se G dalall vie 505eSH 501 ae dpalall HUY) ey lganys 3ilsiall el g sl
Gainal 4318 Al )WY €8 Lovie Lol 48056 mplaall fal l Ciluaial) ae i o)

A 5 LYl il i

dyiguall LYY dakail 8 avanil) #1gl :13/3-7 Jsil)

[9]uadd) A8 a el clutad) 4S8 114/3-7 JS&)

506 .¢.<.e #2013/ 1434 10\7



Mirror Sunlighting Systems dsjyall 3¢ L) dalail 4/2/3-7
o) (e Apadll selay) i 25 G clgle Biy o3 pgmll e las Alle Do (Sad L) )
(15/3=7) JSal) s ¢ A8 aid) Whall (e 232 Giyha (e )

Gy dusle 3l ye

ol .
o guall dga sall 31 all

\ AN

£ guall i S e

(S sl

Aalaile

el 3eLaY)

gfb.d‘ M\ & g ew :15/3-7 Jsad)

11\7 2013/ 1434 506 .&..0



bl GLd) pal

[1] "Solar Energy In European Office Buildings"”, Mid— Career Education, 2010
http://erg.ucd.ie/mid career/pdfs/tech mod 4.pdf

[2] "Innovative Daylighting Systems For Deep-Plan Commercial Buildings"”, University of
Mendoza, Veronica Garcia Hansen, Doctor Of Philosophy (Ph.D.), 2006
http://eprints.qut.edu.au/16709/1/Veronica_Hansen_Thesis.pdf

[3] "Advancing Technology in Commercial Buildings”, Stamats Business Media Inc,2011
http://www.architechweb.com/tabid/171/ArticlelD/6502/Default.aspx

[4] "Control and Use of Sunlight, Install a system of light shelves and shading”, Energy Institute
Press, 1999
http://www.energybooks.com/pdf/10001005.pdf

i) and ¢ ptoale Aoy M umushal) 5oLnY) e 5 a6 Ana ) Ll CulluYP (5 5l i s 3 sana 2a4[5]
1999 c3lans dxals /iy slendl

[6] Wikipedia, the free encyclopedia, "Anidolic lighting™, 2011
http://en.wikipedia.org/wiki/Anidolic_lighting

[7] "Inter-disciplinary Building Services Design"
http://www.hku.hk/bse/interdisciplinary/bbse3005 wilson lee.pdf

[8] "Light Tube, Absolute Astronomy", 2011
http://www.absoluteastronomy.com/topics/Light tube

[9] Parans, "Bring Nature Inside”, Installation Manual, 2009.

506 .¢.<.e #2013/ 1434 12\7


http://erg.ucd.ie/mid_career/pdfs/tech_mod_4.pdf
http://eprints.qut.edu.au/16709/1/Veronica_Hansen_Thesis.pdf
http://www.architechweb.com/tabid/171/ArticleID/6502/Default.aspx
http://www.energybooks.com/pdf/10001005.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Anidolic_lighting
http://www.hku.hk/bse/interdisciplinary/bbse3005_wilson_lee.pdf
http://www.absoluteastronomy.com/topics/Light_tube

() Galal
3ty Al Lgalatly puadd) £ U5 Ly

(Azimuth) lealssls (Altitude) ouedll sliyy el Wl clalie Galdl 13 xias
ASm Al o2 Jidi A (V) S 215 Joll 245 )3T 21 5 i 22) 8l L dayl Dla
Aplie Bygeas i () sy Aad gl e oGy Cappalls gy Cinall Jpad DA Guaddl
Al Aol s alio 4ul delul) (ay o(@hall dygially Adladll Ghlid) 480 (eedll 4S5a
clalad) Apld A e 2 ALl sladl o) el sladly haif Geedll ASa o Cusg jeac
) B Ly Ba e Ll olaily Guedl) adge aBle o ppaill iy GAybdll ddliae dd)ea
J(VSA) Lagenll JBI U35 (HSA)

(5/1-1) QI (2/1-)) JSaN) macags & aelus Al colyustilly Wil aal (1/1-) JSal o
Galall 1aa 832l

UAA.\.:IJ\ sladi) :\..1}\)

/ Azimuth

G.\.\A.“ NN
8 b 4yl Jhll 4y
< HSA
gl 4
Altitude UMQ‘ 4 gandl JL 4y )
VSA
«—
A-A phis B-B shis

Galall 53l cllaladd) g 8 ae s Al caualill 11/1-1 g

! Shaaban, Awni K. and Al-Jawadi, Migdad, “Geometry and Behavior of Sunlight Control in Building ”, Part,2,
Building Research Center, 1973.

1N Galal 22013/ 1434 506 .&.<.p



s 22 Jshl 24 a1 21 J¥) sl 21

N

ac Ll

8:00

10:00

12:00

14:00

16:00

Lo

5 5 &:00 : Jlaill 0:00 :Jlid) 0:00 :Jlail

2 il 00 - o OO0 oo s 00 - s
if;uu. 6:00 sl 12:00 gl 10:00 sl

L giadly Adladd) cilgalsll paadd) (2apmil) Ligj :2/1-1 Jeil

506 .& .. 22013/ 1434

)

L..sﬁ}AQ

2\ aaldl



3 oboa 22 Jsli 24 [ )21 Jl oS 21

ic

N

8:00
)
%)

5

14:00 12:00 10:00

16:00

5 i 6:30 : Bl Jladll  4:30 : 83 Jledll 2:00 : 8580 Jldd)

u;fi 7:30 s udll gl 7:30 t sl siall 8:00 1) sl

L) Ly giadly 48,00 Adladd) cilgalsll padd) (i) Ligj :3/1-1 Jei

3\ salall 22013/ 1434 506 .&. <0



506 .¢.«.0

3 s 22 Jsbi 24 AT 21 I sl 21

N

ic

8:00

10:00

12:00

14:00

16:00

e ]

5 i 7:00 : 6:00 : 3 a 5:00 : Gyl

. )’-\n . : x . . . . . .
Y 7:00 : ol 6:00 :2yxd) 5:00 1l

A pdly 48,00 cilgalsll waddl 2peal) Llgs 4/1-1 Sl

#2013/ 1434

H_}H_J

5

4\ 3ald)



ac Ll

N

8:00
——
R

14:00 12:00 10:00

16:00

Ty

5 g 6:15 : Al cagiall 4:00 : B)dll gl 1:45 8530 Ggial)

"Zﬁ& 7:45 il Jedll 8:00 1l Jledll  8:15 1l Jled

L) Adladidly 48 pil) Ay giad) cilgalsll paddl (203l Llg5 :5/1-1 Sl

5\ Galall 22013/ 1434 506 .&. <0






(<) @l
e Ladl) Ja)a 5)EY) clygiun B Guadl) cilaile asanai 80

Jals Agngall 3)0Y1 o 8 80 e el Gilale 4t Lo jhaie muag Galdl 1 &
By ccleLadll J20 3o La) Cligine aisi & Wil (3 G g lemns 3l el el Lidl
e lesh (ygpdies dued ) 3y L alai Aiad Ailal) lewdl Gigpl b Llee Auhall oda oyl
s o(1/1-) ISl LaaY 48l Zailes 450 ilailey Lasec s 438 Claile Cilads Guadll Cilaibe
JAad) 8 Alerisd)) Guedl Gilaile JIKAT aana Jiss

Clagine b Dl L S diglite oty eLaill Jals 50V st e B laild) 3585 )
Cea Cun (laild) Ay Ajlie Juady) Al Lag) (H1) ol o Za)al) Leglal) 5,1V
Clgine (o lailall A o535 Le Aijlie Sl aay 35 . (e lizadl) Jahy Fgmglall 50V e lef il siane
(H1) Zaald) Lgiien ) 5,0Y1 ) Lo 2000 5e Lol

taalae e daie dliad] Gy Gl gl pag iy

Sel et LSy ) clald) oo HL, HA, HO se)ll clsd claslall %1 1gV1 e ganal
LSlailall Ao sana G 4dde Jgand) (S B2 31 (55

S sl a5 VI, HE, V2, C1, C4, H12, H3 eyl clsd clailal) :4p6l) A ganl)
LY e ganall il siveay 45)lia 3UY) Clsice 3o (80-89)% uea LeiSa

Ljlie WY Glgsie (e (70-79)% uexd LegiSa C2, V3 liaildl &E) de gendl
oY) e saaall Gl giaa

e eSa Al clald) as H8, H11, C3 syl cilsd clailed) :daghll A genll
e oY) A ganall il siveas 43l 3,UY) Clisive e (60-69)%

1994 calaas ¢ 5 2ae sl.\;_,l_,.\sﬂ\_j fmm«i\ :‘UA.A Meladll JAla 3.}:.)4.)4&\ BgLu'a\‘” L.A‘" AS\}J]\ OMaa ).\41.1 " co_j‘)'ajj BTN K\KEPYRY ‘Lﬁﬁ‘}?j‘ 1
S all Sl (C) 5 2 pandl clailall (V) 5 48 cbailall (H) 1 5l Jlaniadd 23 2

1\ Galdl #2013/ 1434 506 .g.<.p



las il

i)

+9

Jal
Jal
ISR

Jas 1

-

Jas B

- *’i ‘;])
% v =
M

+v < +9

uadd) cladla (e AlLAL 16390 1 1/1- o JSA

506 ..« #2013/ 1434 2\ Galdl



Lo al) ARl Wil pe g 45K0) AR 5405l clathadlly

1\z sl

(¢) gl
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Altitude

Artificial lighting
Azimuth

Clear Sky

Contrast

Daylight

Daylight Factor
Diffuser

Disability glare
Discomfort glare
Energy conservation
External Component
Fiber Optic

Glare

Glare Index
Horizontal Shadow Angle
Infrared waves
Internal Component
Level of light

Light

Light guiding shades
Light Shelf

Lighting

Lumen
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Luminance
Luminous Flux
Luminous Intensity
Lux

Maintenance
Obstruction
Overcast sky
Partial sky
Reflectance
Reflection
Refraction
Rooflighting
Shading

Shading Device
Sidelighting

Sky Component
Solid angle
Supplementary Lighting
Tinted Glazing
Ultra Violet waves
Vertical Shadow Angle
Visible Spectrum
Visible waves
Window

Working level
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moch.codat@yahoo.com

moch.codat@gmail.com






